Przepompownia ścieków „Piaski IV” P-10 w Legionowie. 

Projekt remontu przepompowni. Branża: elektryczna i AKPiA
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INFORMACJE OGÓLNE

1.1 PRZEDMIOT OPRACOWANIA

Przedmiotem opracowania jest projekt wykonawczy branży elektrycznej i 

AKPiA  przepompowni ścieków „Piaski IV” P-10 w Legionowie.

1.2 ZAKRES OPRACOWANIA

         Niniejsze opracowanie obejmuje zasilanie w energię elektryczną urządzeń    technologicznych i pomiarowo – kontrolnych w przepompowni.

         W zakres opracowania wchodzą:

· rozdzielnica główna 0,4 kV RG z członem automatyki SA

· zasilanie pomp ściekowych o mocy 2,0 kW

· obwody sterowniczo-sygnalizacyjne napędów pomp

· aparaturę AKPiA

       Opracowanie nie obejmuje:

· zasilania przepompowni z istniejącego złącza kablowego wraz z rozliczeniowym pomiarem energii elektrycznej, które pozostają bez zmian

1.3 PODSTAWA OPRACOWANIA

a) Umowa nr PWK/SP/07/02/2020 zawarta pomiędzy PW-K w Legionowie, a firmą „EL-PO” Andrzej Popek Marki ul. Lisia 25A.
b) Ustalenia z Użytkownikiem

c) Wytyczne technologiczne

d) Obowiązujące normy i przepisy

2 CZĘŚĆ ELEKTRYCZNA
2.1 OPIS TECHNICZNY

2.1.1 Zasilanie pompowni.

Pompownia ścieków „Piaski IV” P-10 w Legionowie zasilana jest z zestawu złącz kablowych posadowionych na terenie pompowni. Kabel zasilający ze złącza kablowego do rozdzielnicy głównej pozostaje bez zmian.

2.1.2 Rozliczeniowy pomiar energii elektrycznej.

Moc przyłączeniowa nie ulega zmianie. W związku z powyższym licznik rozliczeniowy do pomiaru bezpośredniego umieszczony w złączu kablowym pozostaje bez zmian.

2.1.3 Rozdzielnica główna 0,4 kV RG z członem automatyki SA.

Zasilanie dwóch pomp ściekowych i aparatuty AKPiA zaprojektowano z hermetycznej rozdzielnicy RG z członem SA,  o wymiarach:

· szerokość 80 cm

· wysokość 180 cm

· głębokość 40 cm.

Rozdzielnica RG w wykonaniu pięcioszynowym przystosowana do układu sieciowego    TN-S, o stopniu ochrony IP65, z podwójnymi drzwiami. Rozdzielnica posadowiona w miejscu zdemontowanej na cokole o wysokości 20 cm. 

Zasilanie rozdzielnicy odbywać się będzie poprzez ręczny przełącznik zasilania sieć/agregat umożliwiający zasilenie rozdzielnicy z przewoźnego agregatu prądotwórczego poprzez gniazdo wtykowe 32A.

Przełącznik zasilani posiada blokadę uniemożliwiającą podanie napięcia z agregatu na sieć zasilającą ZE. 

W rozdzielnicy RG należy wykonać rozdzielenie przewodu PEN na PE i N dla zasilania odbiorników pompowni w układzie sieciowym TN-S. 

W tym celu należy wykonać uziemienie punktu rozdziału przyłączając je do uziomu szpilkowego. 

 W członie zasilającym rozdzielnicy zastosowano:

· trójpołożeniowy przełącznik ręczny 3P+N 40A do załączenia przewoźnego agregatu prądotwórczego

· ochronę przeciwprzepięciową zrealizowaną na ochronnikach kompaktowych klasy B+C

· lampki sygnalizacyjne obecności napięcia. 

Z rozdzielnicy RG zasilane będą:

·  pompy ścieków P1, i P2 o mocy 2,0 kW z rozruchem bezpośrednim

·  obwody  24V AC

·  zestaw gniazd remontowych

· aparatura AKPiA.

2.1.4 Sterowanie pracą pomp ściekowych P1 i P2.

Rozruch napędów pomp P1 i P2 o mocy 2,0 kW zaprojektowano jako bezpośredni. 

Dla każdej pompy zaprojektowano możliwość pracy w trybie:

· sterowanie automatyczne sygnałami ze sterownika.

· odstawienie

· sterowanie ręczne przyciskami z szafy rozdzielnicy głównej RG. W tym trybie pracy sterowanie odbywa się od dwóch pływakowych wyłączników poziomu z pominięciem sterownika. Poziom 75,55 wyłącza wybraną pompę. Poziom 76,35 załącza wybraną pompę. 

· sterowanie remontowe. Przy sterowaniu remontowym istnieje możliwość deblokady poziomu suchobiegu, w celu opróżnienia zbiornika czerpalnego. Sygnał suchobiegu wyłączający pompę pobierany jest z sondy hydrostatycznej.

Pompy wyposażone będą we własne przekaźniki Mini CAS II zamontowane w RG. Każda z pomp ma indywidualne liczniki energii i liczniki godzin pracy.  

Dla podłączenia kabli własnych pomp przewidziano listwy przejściowe w rozdzielnicy głównej RG.

2.1.5 Kompleksowa ochrona przepięciowa.

W obwodach zasilania pompowni zastosowano kompleksową ochronę od przepięć w oparciu o ochronniki klasy B+C. 

2.1.6 Instalacje wyrównawcze i uziemiające.

W rozdzielnicy RG należy wykonać rozdzielenie przewodu PEN na PE i N. Punkt rozdziału należy uziemić poprzez wykonanie uziomu szpilkowego o rezystancji < 30Ω. 

2.1.7 Ochrona przed porażeniem prądem elektrycznym.

Jako środek ochrony przed porażeniem prądem elektrycznym zastosowano samoczynne szybkie wyłączenie zasilania dla układu sieciowego TN-S z dodatkowymi wyłącznikami różnicowoprądowymi 30mA. 

Po wykonaniu instalacji elektrycznych skuteczność ochrony sprawdzić pomiarami i sporządzić odpowiednie protokoły.

2.2 ZESTAWIENIE MATERIAŁÓW

2.2.1 Rozdzielnica 0,4 kV RG z członem SA.

	L.p.
	Lokalizacja/  Oznaczenie
	Wyszczególnienie
	Jedn.
	Ilość

	Zasilanie

	1.
	Q1
	Przełącznik trójpołożeniowy 3P+N, 40A z napędem ręcznym
	kpl.
	1

	2.
	F1
	Wyłącznik nadprądowy 2-bieg. B4
	kpl.
	1

	3.
	L1, L2, L3
	Lampki sygnalizacyjne
	szt.
	3

	4.
	Q2
	Rozłącznik bezp. 3-bieg. 63 A 
	kpl.
	1

	5.
	F2
	Ogranicznik przepięć kl. B+C do sieci   TN-S 
	kpl.
	1

	6.
	F2
	Gniazdo 3-faz. 32A
	kpl.
	1

	7.
	X

-
	Listwa - 5 zacisków do 10mm

Listwa  - 5 zacisków do 6mm
	kpl.

kpl.
	1

1

	Pompy P1  i  P2

	1. 1
	aKM1


	Stycznik 12A z cewką 230VAC, ze stykiem pomoc. 1z
	szt.
	2

	2. 1
	aQ1


	Wyłącznik silnikowy 0-6,3A ze stykami pomocniczymi N-O
	kpl.
	2

	3. 
	aF2
	Wyłącznik instalacyjny 1-bieg. C2A 
	szt.
	2

	4. 1
	aA2


	Licznik energii do pomiaru bezpośredniego (6A) z wyjściem impulsowym do montażu na listwie
	szt.
	2

	5. 1
	aA1
	Licznik godzin pracy 230VAC z wyjściem impulsowym do montażu na listwie
	szt.
	2

	6. 1
	AA3
	Amperomierz cyfrowy 0-10A do montażu na listwie
	szt.
	2

	7. 1
	aK2, aK3, aK5
	Przekaźnik pomoc. 4z, z cewką 230VAC
	szt.
	6

	8. 
	aK1
	Przekaźnik pomoc. 2z+2r, z cewką 230VAC
	szt.
	2

	8.
	aS3
	Przełącznik wyboru pracy 3-pakietowy,  

4-położeniowy
	szt.
	2

	9.
	aS1
	Przycisk stop (czerwony) 1-z
	szt.
	2

	10.
	aS2
	Przycisk załącz (zielony) 1-o
	szt.
	2

	11.
	aS4
	Przycisk grzybkowy (czerwony) 
	szt.
	2

	12.
	aS5
	Przełącznik deblokady 1-pakietowy,  

2-położeniowy
	szt.
	2

	19.
	aH1
	Lampka sygnalizacyjna awarii 230VAC (czerwona)
	szt.
	2

	20.
	aH2
	Lampka sygnalizacyjna pracy 230VAC (zielona) 
	szt.
	2

	21.
	aX, aXZ
	Listwa  - 30 + 4 zac. do 2,5mm
	kpl.
	2

	Odbiory inne

	1.
	Q3
	Rozłącznik bezpiecznikowy 3-bieg. 

z wkładkami 32A
	kpl.
	1

	2.
	Q4
	Rozłącznik bezpiecznikowy 1-bieg. 

z wkładkami 20A
	kpl.
	1

	3.
	Q5
	Rozłącznik bezpiecznikowy 1-bieg. 

z wkładkami 6A
	kpl.
	1

	4.
	T1
	Transformator bezpieczeństwa 230/24V; 160 VA
	szt.
	1

	7.
	F3
	Wyłącznik nadprądowy 2-bieg. B25
	szt.
	1

	8.
	F2
	Wyłącznik nadprądowy 2-bieg. B10
	szt.
	1

	9.
	G
	Gniazdo 24V
	szt.
	1

	10.
	ZG
	Zestaw gniazd remontowych w obudowie IP65 montowany na ścianie zewnętrznej:

1x32A 3-faz

1x16A 3-faz

2x16A 230V
	szt.
	2

	11.
	F2
	Wyłącznik nadprądowy 2-bieg. C6
	szt.
	1

	12.
	K1
	Przekaźnik pomocniczy ze stykami 1Z+3R 

z cewką 230V, 50Hz
	kpl.
	1

	13.
	K1
	Przekaźnik pomocniczy ze stykami 4z 

z cewką 230V, 50Hz
	kpl.
	1

	14.
	X2
	Listwa  - 4 zac. do 2,5mm
	kpl.
	1

	15.
	RG +SA
	Szafa hermetyczna 100A, IP65, z podwójnymi drzwiami posadowiona na cokole 20cm.  o wymiarach: 

- wysokość 180 cm

- szerokość 80 cm

- głębokość 40 cm
	kpl.
	1

	16.
	
	Przewody, zaciski, materiały montażowe
	kpl.
	1


2.2.2 Kable i przewody.

	L.p.
	 Typ
	Wyszczególnienie
	Jedn.
	Ilość

	1. 
	YKYżo 5x6
	Kabel elektroenergetyczny 1kV
	m.
	5

	2. 
	YDYżo 3x4
	Przewód elektroenergetyczny 750V
	m.
	5

	3. 
	YDY 2x2,5
	Przewód elektroenergetyczny 750V
	m.
	5


2.2.3 Instalacja  uziemiająca.

	L.p.
	 Typ
	Wyszczególnienie
	Jedn.
	Ilość

	1.
	-
	Uziom szpilkowy dł. 3m
	kpl.
	1

	3.
	Cu
	Linka miedziana 10 mm2
	m.
	5

	4.
	Cu
	Linka miedziana 6 mm2
	m.
	5


3 CZĘŚĆ AKPiA

3.1 OPIS PROJEKTOWANYCH ROZWIĄZAŃ

3.1.1 Wprowadzenie – wytyczne technologiczne

Sterowanie automatyczne pracą pomp

Przewiduje się sterowanie pracą pompowni za pomocą sterownika mikroprocesorowego. 
W zakresie sterowania, pomiarów i sygnalizacji przewiduje się przesyłanie wybranych sygnałów i danych do Centralnej Dyspozytorni.

Automatyczna praca pomp przebiegać będzie wg ustalonych stałych stref, odpowiadających określonym poziomom w zbiorniku czerpalnym, do których przypisane będą pompy 
w danym cyklu pracy. 

W pompowni zamontowane zostaną 2 pompy pracujące w układzie: 1 pompa robocza 
+ 1 pompa rezerwowa, z założeniem zmiany kolejności załączenia się pomp po każdy cyklu pracy i możliwością załączenia się 2 pompy w przypadku zwiększonego dopływu ścieków. 

Załączanie i wyłączanie się pomp następować będzie według schematu:
Poziom nr   Rzędna ścieków
Funkcja

1             75.45                     wyłączenie wszystkich pomp (poziom alarmowy dolny)

2
        75.55 

   wyłączenie wszystkich pomp 

3
        76.35

   załączenie pompy pracującej w strefie nr 1

4
        76,45

   załączenie pompy pracującej w strefie nr 2 – sygnał  

                                              alarmowy
5              76.54

   poziom alarmowy górny.

Sterowanie pracą pomp za pomocą sondy hydrostatycznej SG-25 , pełniącej funkcję urządzenia do sterowania pracą pomp i urządzenia pomiarowego poziomu ścieków 
w zbiorniku czerpalnym. 
Jako urządzenie do awaryjnego (bez udziału sterownika) sterowania pracą pomp przewiduje się zamontowanie 2 pływakowych wyłączników poziomu, załączających 

i wyłączających pompę przypisaną do strefy nr 1 na poziomach 2 i 3 (bez zmiany kolejności pracy).

Sterowanie ręczne pracą pomp 
Zmiana sterowania automatycznego na ręczne i odwrotnie odbywać się będzie przełącznikiem usytuowanym w rozdzielnicy głównej.

Przy ręcznym sterowaniu pracą urządzeń z szafy sterowniczej uniemożliwione będzie sterowanie ze sterownika. 

 Sygnalizacja

Sygnały o normalnej pracy pomp dostępne będą w szafie sterowniczej w postaci diod sygnalizacyjnych i urządzeń pomiarowych, a także przesyłane do komputera na Centralną Dyspozytornię.

Do szafy sterowniczej wyprowadzone zostaną następujące sygnały:

-  stan pracy, awarii, alarmu i wyboru rodzaju sterowania pomp,

-  poziom ścieków w zbiorniku pompowni,

-  dobowa ilość godzin pracy dla poszczególnych pomp,

-  załączenie pompy rezerwowej w danych cyklu pracy,

-  zanik napięcia zasilającego.

Pompy wyposażone będą w przekaźnik MiniCAS II - 24V AC/DC do monitorowania

pompy, obejmujący czujnik przecieku do komory silnika, czujnik wilgoci w komorze olejowej, który należy zamontować w szafie sterowniczej.

Dodatkowo należy przewidzieć zabezpieczenie uzwojenia silnika przed przeciążeniem termicznym.

Sygnały awaryjne lub o pracy niezgodnej z założonymi parametrami sygnalizowane będą sygnałami świetlnymi w sterowni pompowni, a na ekranie komputera w CD sygnałami świetlnymi nadrzędnymi (pojawiającymi się niezależnie od obrazu,  jaki jest w danym momencie na ekranie) i sygnałem akustycznym.

Ze sterownika do Centralnej Dyspozytorni przekazywane będą następujące sygnały:

-  stan pracy, awarii, alarmu i wyboru rodzaju sterowania pomp,

-  załączenie pompy rezerwowej w danych cyklu pracy,

-  poziom ścieków w zbiorniku pompowni,

-  dobowa ilość godzin pracy dla poszczególnych pomp,

-  zanik napięcia zasilającego.

Pomiary
Przewidziano następujące pomiary parametrów technologicznych z przekazywaniem
ich wartości do dyspozytorni:

a. ciągły pomiar poziomu ścieków - pomiar ciągły oparty na sondzie    

    hydrostatycznej zamontowanej w zbiorniku czerpalnym, 

b. pomiar ilości przepompowywanych ścieków – pomiar za pomocą przepływomierza 
     zamontowanego na terenie przepompowni P-9 „Piaski”, pomiar bieżący i sumaryczny,

c. pomiar ilości godzin pracy pomp, 

d. pomiar energii pobieranej przez każdą pompę,

e.  pomiar napięcia zasilania.

Blokady

Blokady w układzie sterowania pomp:

· uniemożliwienie załączenia ręcznego pomp przy minimalnym,  poziomie roboczym  
   (poziom nr 1), z możliwością jej odłączenia w przypadku konieczności opróżnienia     

   zbiornika czerpalnego.

3.1.2 Zasady sterowania

Sterowanie urządzeniami oparte będzie na hierarchicznym systemie podzielonym na następujące stopnie:

- sterowanie ręczne – lokalne z przycisków w rozdzielnicy głównej,

- sterowanie ręczne – zdalne ze stacji operatorskiej w Centralnej Dyspozytorni,  

- sterowanie automatyczne ze sterownika.

Do wyboru sposobu sterowania będą służyły przełączniki: LOKALNE, ZDALNE, ODSTAWIENIE, zainstalowane na skrzynkach sterowniczych zlokalizowanych przy napędach.

Ustawienie  przełącznika w położenie „LOKALNE” włącza sterowanie  miejscowe                  z przycisków. Jest to poziom kontrolny używany głównie do rozruchu i przy pracach serwisowych. Na tym poziomie odłączone jest pozostałe sterowanie, a działają jedynie blokady zabezpieczające ( np.  termiczne, prądowe, napięciowe ). Po przełączeniu w pozycję „ZDALNE” sterowanie przejmuje sterownik w trybie automatycznym według zaprogramowanego algorytmu, a po wybraniu na ekranie panelu operatorskiego, lub monitora w CD opcji „Sterowanie ręczne-zdalne”, możliwe jest  uruchamianie i zatrzymywanie urządzeń z panelu, lub ze stacji operatorskiej. Pozycja „ODSTAWIENIE” oznacza całkowite wyłączenie urządzenia, np. dla celów remontowych.

3.1.3 Sterownik PLC

Sterownik PLC będzie współpracował ze stanowiskiem operatorskim centralnej dyspozytorni MPWiK w Legionowi. Przekaz danych pomiędzy tymi obiektami oraz zdalne sterowanie pracą pomp z CD, oparty będzie na transmisji GSM/GPRS.

Na rysunku A – 2 pokazano konfigurację sterownika PLC. Jest to sterownik kompaktowy zawierający w module bazowym oprócz jednostki CPU również 14 wejść, 10 wyjść binarnych oraz 2 wejścia analogowe.

Dla obsługi procesu sterowania pompownią konieczne było dodanie jednego modułu rozszerzającego 16 wejść binarnych.

Na wejścia binarne włączone będą sygnały monitorujące stan pracy pomp, sygnały z modułów zabezpieczeń pomp, sygnały impulsowe z liczników energii oraz czasu pracy pomp, sygnały z sygnalizatorów poziomu, sygnały monitorujące zasilanie, sygnał z wyłącznika krańcowego otwarcia drzwi oraz sygnał załączenia zasilania  UPS.

Wyjścia binarne sterują załączaniem pomp, a na wejście analogowe wprowadzany jest pomiar poziomu z sondy hydrostatycznej. Na drodze cyfrowej, z wykorzystaniem protokołu Modbus, do sterownika włączony będzie przepływomierz ścieków. Modem GPRS również będzie komunikował się ze sterownikiem z wykorzystaniem protokołu Modbus.

W przedstawionym układzie modem pełni rolę mastera dla PLC, który z kolei jest masterem dla przepływomierza. 

UWAGA:

Przedstawione w dokumentacji elementy układu sterowania mają charakter przykładowy
3.2 LISTA SYGNAŁÓW AKPiA

	Nazwa pomiaru/

napędu
	Nr punktu

pom/     napędu
	WE/WY binarne i analogowe
	DI
	DO
	AI
	AO
	Szafa,

rozdzielnica

-przetwornik/ sterownik

	Pompa P1
	NSA01
	praca, awaria, sterowanie lokalne, zdalne, załącz/ wyłącz
	4
	1
	
	
	PLC



	Moduł zabezpieczeń pompy P1
	NA01.1
	przeciek w komorze silnika lub woda w komorze olejowej, przeciążenie termiczne uzwojeń silnika, reset alarmu 
	3
	
	
	
	PLC

	Pompa P2
	NSA02
	praca, awaria, sterowanie lokalne, zdalne, załącz/ wyłącz
	4
	1
	
	
	PLC

	Moduł zabezpieczeń pompy P2
	NA02.1
	przeciek w komorze silnika lub woda w komorze olejowej, przeciążenie termiczne uzwojeń silnika, reset alarmu 
	3
	
	
	
	PLC

	Sygnalizacja włamania
	NA03
	sygnalizacja
	1
	
	
	
	PLC

	Przepływomierz- pomiar ilości przepompowa-nych ścieków
	FIQR01
	przepływ chwilowy, zliczanie
	
	
	
	
	PLC

MODBUS RTU

	Hydrostatyczna sonda poziomu
	LIA02
	pomiar
	
	
	1
	
	PLC

	Sygnalizator poziomu 2
	LS03
	sygnalizacja
	1
	
	
	
	PLC



	Sygnalizator poziomu 3
	LS04
	sygnalizacja
	1
	
	
	
	PLC



	Monitoring energetyczny

	UPS w szafie SA
	EI01
	sygnalizacja załączenia
	1
	
	
	
	PLC



	Kontrola napięcia sterowniczego
	EI02
	sygnalizacja
	1
	
	
	
	PLC



	Licznik energii pompy P1
	EI03
	zliczanie
	1
	
	
	
	PLC

	Licznik czasu pracy pompy P1
	EI04
	zliczanie
	1
	
	
	
	PLC

	Licznik energii pompy P2
	EI05
	zliczanie
	1
	
	
	
	PLC

	Licznik czasu pracy pompy P2
	EI06
	zliczanie
	1
	
	
	
	PLC


3.3 LISTA MATERIAŁÓW I APARATURY POMIAROWEJ

	Lp
	Nazwa
	Opis
	Ilość

	Materiały do zamontowania w rozdzielnicy RG
	

	
	Z1
	Zasilacz 120/230V AC, 24V DC, 2,5A
	1

	
	Z2
	Zasilacz 120/230V AC, 24V DC, 3A
	1

	
	PLC
	Sterownik kompaktowy 14WE binarnych, 10WY binarnych, 2WE analogowe zasilanie 230V AC  z komunikacją  PROFINET
	1

	
	
	Moduł komunikacyjny MODBUS RTU
	2

	
	1DI 
	Moduł rozszerzający wejść binarnych  16 DI, 24VDC 
	1

	
	
	Moduł telemetryczny GSM/GPRS praca w trybie nadzorowany i zdarzeniowym, protokół Modbus RTU
	1

	
	H1
	Lampka sygnalizacyjna zielona do montażu na szynę 35 mm
	1

	
	0F1, 0F3, 0F4, 0F5
	Wyłącznik nadprądowy jednobiegunowy                          klasy B 230V AC, 2A
	4

	
	0F2
	Wyłącznik nadprądowy dwubiegunowy 10A
	1

	
	UPS
	UPS 850VA
	1

	
	K
	Przekaźnik interfejsowy 24 VDC - styk przełączny                   z diodą sygnalizacyjną PI6 – 1P
	20

	
	F
	Złącze bezpiecznikowe z rozłącznikiem dźwigniowym 
	13

	
	FP1
	Zabezpieczenie przepięciowe w torze sygnału analogowego
	1

	
	G
	Zabezpieczenie przepięciowe w torze RS485
	1

	
	X
	Złącze zaciskowe
	43

	
	
	Koryto grzebieniowe W60 H80
	1 m

	
	
	Koryto grzebieniowe W40 H80
	2 m

	
	
	Szyna montażowa 35 mm
	1,5 m

	
	
	Wyłącznik krańcowy w drzwiach szafy rozdzielnicy
	

	    Materiały inne
	
	

	
	
	Korytko kablowe 35/50 
	15 m

	
	
	Peszel PVC
	2 m

	    Aparatura pomiarowa

	
	LIT02


	Sonda hydrostatyczna, zakres pomiarowy 0…5 m słupa wody, wyjście sygnału 4…20 mA, zasilanie 24 V DC z pętli prądowej
	2

	
	LS03, LS04


	Pływakowy sygnalizator poziomu
	2

	
	FIQR01


	Przepływomierz elektromagnetyczny na rurociągu DN150, zasilanie 230V AC, wyjście cyfrowe protokół MODBUS RTU.
	1


3.4 DZIENNIK KABLOWY

	lp
	nazwa pomiaru/napędu
	nr punktu pom, nr napędu/

rozdzielnica
	nr kabla
	typ kabla
	skąd
	długości     [m]

	 
	
	 
	 
	 
	 
	 

	
	CZĘŚĆ AKPiA
	
	
	
	
	

	 
	 
	 
	 
	 
	 
	

	
	Pompa P1
	NSA01
	S01
	LiYY7x1
	RG
	3

	
	Moduł zabezpieczeń pompy P1
	NA01.1
	S01.1
	LiYY5x1
	RG
	5

	
	Pompa P2
	NSA02
	S02
	LiYY7x1
	RG
	3

	
	Moduł zabezpieczeń pompy P2
	NA02.1
	S02.1
	LiYY5x1
	RG
	5

	
	Przepływomierz - zasilanie
	FIQR01
	PZ01
	YKY3x1,5
	Przetwornik
	15

	
	Sonda poziomu
	LIT02
	P02
	LiYCY2x1
	Przetwornik
	7

	
	Sygnalizator poziomu
	LS03, LS04
	P03
	LiYY4x1
	Sygnalizatory
	7



	
	Licznik energii pompy P1
	EI03
	SE03
	LiYY5x1
	RG
	4

	
	Licznik czasu pracy pompy P1
	EI04
	
	
	
	

	
	Licznik energii pompy P2
	EI05
	
	
	
	

	
	Licznik czasu pracy pompy P2
	EI06
	
	
	
	

	
	Analizator sieci, przepływomierz
	 FIQR01
	Kabel MODBUS
	
	15


4 BiOZ

WYTYCZNE DO SPORZĄDZENIA PLANU BIOZ                                    PRZEZ KIEROWNIKA BUDOWY

BRANŻA ELEKTRYCZNA I AKPiA.

(Dz. U. nr 120, poz. 1126)

4.1. Zamawiający:

Przedsiębiorstwo Wodociągowo-Kanalizacyjne „Legionowo” Sp. z o.o.

ul. Tadeusza Kościuszki 16A; 05-120 Legionowo

4.2. Nazwa zadania:


Remont przepompowni ścieków „Piaski IV” P-10 w Legionowie

4.3. Adres zadania:

ul. Piaskowa  Legionowo.

4.4. Opis:


Plan bezpieczeństwa i ochrony zdrowia opracowywany przez kierownika budowy powinien uwzględnić w szczególności warunki prowadzenia następujących robót:


- przepinanie kabli pomiędzy złączem kablowym a rozdzielnicą 0,4 kV


- rozdzielnica główna 0,4 kV z członem automatyki 


- zasilanie pomp o mocy 2,0 kW


- wykonanie obwodów sterowniczo-sygnalizacyjnych pomp i wentylacji


- instalacje elektryczne i AKPiA w pompowni


- transmisja danych

4.5. Branża instalacji elektrycznych i AKPiA.
4.5.1. Przy wykonywaniu prac związanych z wykonywaniem instalacji elektrycznych i AKPiA dla pompowni należy przestrzegać:


- przepisów dotyczących bezpieczeństwa i higieny pracy związanych z pracą przy urządzeniach energetycznych, zgodnie z Rozporządzeniem MSWiA  Dz.U. Nr 80 z 1999r.,


- przepisów  dotyczących bezpieczeństwa i higieny przy wykonywaniu robót budowlanych, zgodnie z Rozporządzeniem Ministra Infrastruktury Dz.U. Nr 47 z 2003r.  

4.5.2. Kierownik budowy zobowiązany jest do sporządzenia Szczegółowego Planu Bezpieczeństwa i Ochrony Zdrowia, zgodnie z Art. 21a ust.4 Ustawy Prawo Budowlane z dnia 07.07. 1994r.(Dz.U.Nr 106 z 2000r. poz.1126, z póżn. zm.) ze szczególnym uwzględnieniem zabezpieczenia terenu budowy i bezpieczeństwa prac wykonywanych w pobliżu urządzeń będących pod napięciem.

4.5.3. Teren wykonywanych robót należy wygrodzić, oznakować tablicami ostrzegawczymi oraz zabezpieczyć przed osobami postronnymi.

4.5.4. Pracownicy wykonujący prace podłączeniowe przy urządzeniach elektrycznych powinni posiadać uprawnienia SEP do 1 kV.

4.4.5. Podłączenie nowych i modernizowanych urządzeń należy wykonać po wcześniejszym wyłączeniu urządzeń elektroenergetycznych spod napięcia.

4.5.6. Wszystkie prace należy wykonać zgodnie z obowiązującymi normami, z „Warunkami technicznymi wykonania i odbioru robót budowlano-montażowych”, przestrzegając przepisy p.poż. i  BHP.
Uwaga:

Wszystkie prace należy wykonać pod nadzorem i w porozumieniu z wyznaczonym przedstawicielem Inwestora.

4.6. Projektant:


mgr inż. Andrzej Popek
upr. bud. nr St-348/78

5 ZAŁĄCZNIKI

5.1 UPRAWNIENIA BUDOWLANE PROJEKTANTA

5.2 ZAŚWIADCZENIE IZBY INŻYNIERÓW BUDOWNICTWA PROJEKTANTA

5.3 UPRAWNIENIA BUDOWLANE SPRAWDZAJĄCEGO

5.4 ZAŚWIADCZENIE IZBY INŻYNIERÓW BUDOWNICTWA SPRAWDZAJĄCEGO
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