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OPIS  TECHNICZNY
1. Przedmiot i zakres opracowania
Przedmiotem opracowania jest projekt obejścia przepompowni ścieków „Kolejowa” 
w Legionowie.
W zakresie opracowania ujęte zostały:

- studnia na obejściu przepompowni,
- przewód tłoczny ścieków 225 mm, odprowadzający ścieki z tymczasowego układu
  przetłaczającego ścieki ze studni kanalizacyjnej połączeniowej do istniejącego  
  przewodu tłocznego Dy 315,
- węzeł połączeniowy na istniejącym przewodzie tłocznym Dy 315, 

- tymczasowa przepompownia ścieków z układem przetłaczającym ścieki,
- wymiana zasuwy DN 400 w studni przed przepompownią,

- remont studni przed przepompownią z zasuwą DN 400.

2. Podstawa opracowania 
· Mapa  sytuacyjno - wysokościowa w skali 1:500 wg stanu archiwalnego.
· Inwentaryzacja w terenie istniejących obiektów i sieci.
· Dokumentacja powykonawcza.
3. Inwestor i Użytkownik

Inwestor i Użytkownik – PWK Legionowo Sp. z o.o.
4. Warunki gruntowo – wodne

Powierzchniowo, do głębokości do 0,2 m pod powierzchnią terenu, zalega ziemia  roślinna. Pod nią występują piaski drobne do głębokości 2,80 m, a poniżej do głębokości 5,40 m piaski średnie w stanie średnio zagęszczonym. Są to grunty nośne nadające się do posadowienia bezpośredniego projektowanych obiektów. Podbudowę piaszczystą i zasypkę wykopów należy zagęszczać warstwami 
o miąższości nie większej niż 20 cm. Poprawność zagęszczenia powinna być skontrolowana, np. przy użyciu sondy dynamicznej lub płyty dynamicznej. 
Swobodne zwierciadło wody gruntowej stabilizowało się na głębokości 3,70 metra 
pod powierzchnią terenu (rzędna 76,20 m n.p.m.). 
5. Trasa i rozwiązanie przewodu tłocznego

Trasa przewodu tłocznego biegnie po terenie działki przepompowni. 
Trasę przewodu pokazano na planie zagospodarowania terenu.


6. Przewód tłoczny Dy 225 z węzłem połączeniowym na przewodzie Dy 315.

Przewód tłoczny Dy 225 na całej długości wykonany zostanie z rur PE 100, 
w wykopie otwartym. Łączenie odcinków rur poprzez zgrzewanie.
Połączenie węzła tłocznego z rur stalowych wewnątrz studni na obejściu 
z przewodem tłocznym PE za pomocą łącznika kołnierzowego blokowanego (zabepieczającego przewody przed rozsunięciem) do rur PE. 
Przewód tłoczny włączony zostanie do istniejącego przewodu tłocznego z rur PE 80 
Dy 315 poprzez węzeł połączeniowy uzbrojony w zasuwy nożowe do zabudowy 
w gruncie DN 300 i DN 200.
7. Studnia na obejściu przepompowni

Studnia wykonana zostanie z prefabrykowanych kręgów betonowych, z betonu C35/45, łączonych na uszczelki, o średnicy wewnętrznej 2,0 m, zgodnie z rysunkiem OP - 2. 
Studnia składa się z następujących elementów:
- podstawa studni o wysokości 1,50 m z dnem, z zamontowanymi w podstawie studni  
  przejściami szczelnymi przewodu tłocznego Dy 225 z rur PE i przykanalika Dy 160 
  z rur PVC (przejścia odpowiednie dla rodzaju rur),

- krąg studzienny o wysokości 1,50 m,

- płyta przykrywająca.

Studnię posadowić na wylewce betonowej z betonu C8 grubości 10 cm.

Studnię wykonać z kręgów betonowych z betonu C35/45.
Studnię przykryć włazem typu ciężkiego o wysokości 115 mm.

Drabinę zejściową i 2 pochwyty wykonać ze stali H17N13M2T.

Przy włazie wykonać pochwyty w rur stalowych nierdzewnych - mocowane do płaszcza.
Ściany zewnętrzne i płytę zabezpieczyć Abizolem 2R + 2P.

Na dnie studni wykonać nadlewkę betonową ze spadkami 2 % w kierunku zagłębienia, a na ścianie nadlewkę pod montaż zasuwy płytowej DN 150. Nadlewkę wykonać z betonu C25/30.
W nadlewce betonowej wykonać zagłębienie o wymiarach: 90 x 50 x 40 cm, służące do odprowadzania do studni kanalizacyjnej ścieków z odwadnianego przewodu tłocznego, po zakończeniu pracy pompowni tymczasowej i gromadzenia przecieków, przykryte kratą WEMA. Z zagłębienia wyprowadzony zostanie w kierunku przepompowni kanał grawitacyjny K 0.15, wykonany z rur PVC 160 x 4,7 klasy S SDR 34 SN8, uzbrojony w zasuwę płytową DN 150 z napędem wyprowadzonym do poziomu terenu.

Zasuwa jest stale zamknięta, otwierana będzie tylko w przypadku potrzeby opróżnienia zagłębienia.

8.  Materiały 
Przewód tłoczny Dy 225  

-  rury Dy 225 x 13,4 PE100 SDR 17, PN 1,0 MPa, łączone poprzez zgrzewanie
   i łączniki do rur kołnierzowe i bose,

Węzeł połączeniowy Dy 315/225 

- trójnik redukcyjny Dy 315/225 PE100 SDR 17, PN 1,0 MPa, łączony poprzez 
  łączniki do rur PE,

- kolano na załamaniu trasy Dy 225 PE 100 SDR 17.
Elementy stalowe w studni na obejściu 

Wszystkie elementy stalowe w studni wykonać ze stali H17N13M2T.
9. Kolejność wykonania robót

Roboty należy wykonywać w następującej kolejności:
1. rozbiórka kanału wentylacyjnego Dy 250 na czas wykonania studni na obejściu,

   kanał z rur PVC położony na głębokości 0,80 m,

2. budowa układu tłocznego na obejściu przepompowni w skład którego wchodzi:

    - studnia na obejściu przepompowni wraz instalacjami,

    - przewód tłoczny na obejściu przepompowni,
    - węzeł połączeniowy za studnią przepływomierza,

    - przykanalik pomiędzy studnią na obejściu i studnią kanalizacyjną połączeniową,
3. budowa w studni połączeniowej tymczasowej przepompowni ścieków z przewodem 
    tłocznym doprowadzonym do studni na obejściu,

4. odcięcie dopływu ścieków do przepompowni w studni połączeniowej,
5. uruchomienie pompowni tymczasowej,

6. odtworzenie kanału wentylacyjnego Dy 250.

Włączenie przewodu tłocznego Dy 225 do istniejącego przewodu Dy 315 należy wykonać, w jak najkrótszym czasie, w następujący sposób:

- dokonać pomiarów elementów przewidzianych do wbudowania i określić długość 
  odcinka do wycięcia (wg danych katalogowych odcinek powinien wynosić 1,10 m),

- wyłączyć przepompownię z ruchu i odwodnić przewód tłoczny Dy 315,

- wyciąć wymagany odcinek przewodu,

- nasunąć łączniki kołnierzowe na odcięty koniec przewodu Dy 315 i na jedną 
  odnogę trójnika redukcyjnego 315/225 oraz łącznik bosy na drugi odcięty koniec 
  przewodu Dy 315,

- zamontować zasuwę nożową DN 300 i dokręcić śruby montażowe łączników   
  (zasuwę ustawić na bloczku betonowym), 

- nasunąć łączniki kołnierzowe na koniec przewodu Dy 225 i na odnogę trójnika 
  redukcyjnego o średnicy Dy 225,
 - zamontować zasuwę nożową DN 200 i dokręcić śruby montażowe łączników   
  (zasuwę ustawić na bloczku betonowym), 

- po zamknięciu zasuwy DN 300 wykonać próbę ciśnieniową zmontowanego układu,
- po pozytywnej próbie ciśnieniowej, zamknąć zasuwę DN 200, a następnie otworzyć 
  zasuwę DN 300, 

- włączyć przepompownię do ruchu.

10. Próba hydrauliczna

Przed zasypaniem wykopów przewody tłoczne należy poddać próbie szczelności na ciśnienie 0,3 MPa. 
Przewód należy sprawdzić zgodnie z instrukcją producenta rur PE.

11. Roboty ziemne

Roboty ziemne tj. wykopy i zasypkę należy wykonać zgodnie z normą BN-83/8636-02.

Przewidziano wykop wąskoprzestrzenny, zabezpieczony szalunkami płytowymi lub wypraskami układanymi poziomo.
Przed wykonaniem wykopów należy:

- zdjąć warstwę wierzchnią gruntu (humus) i odłożyć do ponownego wykorzystania po 
  wykonaniu zasypki,
- w porozumieniu z Użytkownikiem ustalić położenie podziemnej instalacji nawadniania 
  terenu i podjąć decyzję o sposobie działania w celu zachowania jej funkcjonalności po 
  zakończeniu robót.
Występujące w podłożu piaski średnie mogą być wykorzystane jako zasypka nad przewodami tłocznymi w miejscach wykonywania prac w wykopach otwartych. 
Zasypkę należy zagęszczać warstwami o miąższości nie przekraczającej 20 cm. Wskaźnik zagęszczenia zasypki powinien wynosić od 0,97 do 1,00 w zależności od głębokości układania pod nawierzchnią. Podsypkę pod przewodem i obok niego należy wykonywać i zagęszczać zgodnie z zaleceniami producenta rur.
Przewody i kanał układać na podsypce piaskowej 20 cm.

12. Roboty montażowe

Montaż przewodu tłocznego oraz połączenia zgrzewane powinny odbywać się przy temperaturze powietrza  ( + 5oC.
13.  Przepompownia tymczasowa
Wykonanie robót remontowych wymagać będzie wyłączenia z pracy przepompowni. 
W tym celu przewiduje się wykonanie pompowni tymczasowej, wykorzystując studnię połączeniową terenie działki przepompowni.
Zakres prac związanych z wykonaniem przepompowni obejmować będzie:
​- odcinek tymczasowego elastycznego przewodu tłocznego DN150, 
  od studni stanowiącej zbiornik czerpalny dla pompy do nowej studni na obejściu 
  przepompowni, zlokalizowanej w pobliżu, na terenie przepompowni z odpowietrznikiem 
  zamontowanym w najwyższym punkcie przewodu oraz zaworem zwrotnym, 

- montaż pompy samozasysającej Gorman-Rupp, będącej w posiadaniu 
  PWK Legionowo, typu T4 A B4 o parametrach: Q= 60 dm3/s, H=10,60 m,
  moc 11,0 kW, lub równoważnej pompy zatapialnej,

- podłączenie elastycznego węża tłocznego do końcówki przewodu tłocznego DN 200,

  zakończonego złączem typu strażackiego 150, znajdującego się w studni na obejściu 
  przepompowni.

Włączenie układu do pracy wymaga:

- wyłączenia przepompowni z ruchu,

- zamknięcia zasuwy DN 300 za studnią przepływomierza,

- otwarcia zasuw DN 200 w studni na obejściu i w węźle połączeniowym z przewodem 

  tłocznym Dy 315 za studnią przepływomierza.
Zasilanie przepompowni z rozdzielni przepompowni.

Załączanie i wyłączanie pompy za pomocą sondy hydrostatycznej i awaryjnie za pomocą wyłączników pływakowych. 
Minimalny poziom wyłączenia pompy na wysokości 60 cm od dna komory, 
a załączanie pompy na wysokości 1,60 m od dna komory. Poziomy wyłączania 
i załączania pompy należy ewentualnie skorygować przy pierwszym uruchomieniu 
w porozumieniu z Użytkownikiem.

Minimalny cykl pracy pompy wyniesie ok. 600 s, przy wydajności pompy 60 dm3/s.

Przed demontażem pompowni tymczasowej i uruchomieniem przepompowni głównej, należy przepłukać wszystkie dochodzące do pompowni tymczasowej kanały na odległości do ok. 400 m od pompowni licząc wzdłuż tras kanałów.
Po zakończeniu pracy przepompowni tymczasowej należy wykonać następujące prace:

- zamknąć zasuwy DN 200 w studni na obejściu i w węźle połączeniowym z przewodem 

  tłocznym Dy 315 za studnią przepływomierza,

- otworzyć zasuwę DN 300 na przewodzie głównym za studnią przepływomierza,

- otworzyć zasuwę płytową DN 150 w studni na obejściu,

- otworzyć zasuwę DN 80 w studni w celu odwodnienia pionowego odcinka 
  elastycznego przewodu tłocznego, po uprzednim otwarciu zaworu odpowietrzającego,

- zdemontować tymczasowy elastyczny przewód tłoczny,

- otworzyć zasuwę DN 200 w studni w celu odwodnienia przewodu tłocznego Dy 225 
  na obejściu przepompowni,

- po odwodnieniu przewodu, zamknąć zasuwę DN 200,
- zamknąć zasuwę płytową DN 150.

14. Studnia z zasuwą DN 400 na wlocie 
Wymiana zasuwy nożowej

W studni przed przepompownią przewiduje się wymianę zasuwy nożowej DN 400 międzykołnierzowej na nową.
Napęd zasuwy – pozostaje bez zmian wymaga jedynie przegłądu i serwisowania, który zgodnie z ustaleniami zostanie wykonany przez Użytkownika. 
Zasilanie napędu: 24 V.
Zasuwa wyposażona będzie we wskaźnik stanu otwarcia i położenia zawieradła.

Wymianę zasuwy wykonać po odcięciu dopływu ścieków we wcześniejszej studni kanalizacyjnej połączeniowej.
Remont studni 
Zabezpieczenie powierzchni betonowych studni należy wykonać materiałami na bazie żywic epoksydowych. Powłoka powinna charakteryzować się dużą odpornością na ścieranie, na działanie substancji zawartych w ściekach bytowo-gospodarczych oraz dobrą przyczepnością do powierzchni betonowych.
Remont studni wykonać przy zdemontowanej zasuwie nożowej, po odcięciu w studni połączeniowej dopływu ścieków.
Technologia zabezpieczenia ścian, płyty przykrywającej i dna studni:

- oczyszczenie powierzchni ścian i płyty metodą hydrodynamiczną lub przez 
  piaskowanie,

- uszkodzone miejsca wyrównać przy pomocy szpachli do betonu lub podobnych 
  środków do reprofilacji powierzchni betonowych, zapewniających przyczepność 
  minimum 1,5 N/mm2, 

- zagruntować materiałem gruntującym na bazie żywic epoksydowych (przy 
  zachowaniu odpowiedniej wilgotności podłoża, narzuconej przez producenta 
  stosowanego środka),

- po upływie czasu zgodnym z instrukcją producenta, nałożyć powłokę ochronną 
  z żywic epoksydowych o łącznej grubości powłoki min. 1 mm.

Do zabezpieczenia powierzchni należy stosować zestaw środków zabezpieczających, 
tego samego producenta. 

15. Wykaz materiałów i urządzeń 

	Lp
	Wyszczególnienie
	Ilość

(szt.)
	Producent

Dostawca

	Studnia na obejściu przepompowni 
z węzłem do podłączenia elastycznego przewodu tłocznego

	1.
	Zasuwa do ścieków, krótka DN 200, PN10, 
z napędem ręcznym
	1
	JAFAR

	2.
	Zasuwa do ścieków, krótka DN 80, PN10, 
z napędem ręcznym
	1
	JAFAR

	3.
	Zasuwa płytowa DN 150
	1
	

	4.
	Właz żeliwny 600    D400    H=115
	1
	

	5.
	Skrzynka uliczna
	1
	JAFAR

	6.
	Obudowa stała
	1
	JAFAR

	7.
	Trójnik Dz 219 x 4, spawany L = 450, H = 250 z kołnierzem
	1
	

	8.
	Kolano Dz 219 x 4    90º spawane R = 200
	1
	

	9.
	Kolano Dz 88,9 x 4   90º spawane R = 120
	1
	

	10.
	Zwężka niesymetryczna 219/88,9 x 4    L = 250
	1
	

	11.
	Zwężka symetryczna 219/159 x 4     L = 120
	1
	

	12.
	Rura 159 x 4    L = 250
	1
	

	13.
	Rura 88,9 x 4   L = 240 
	1
	

	14.
	Rura 88,9 x 4   L = 100
	1
	

	15.
	Złącze typu strażackiego 150 pod obejmę skorupową
	1
	

	16.
	Obejma skorupowa 150 do złącza strażackiego
	1
	

	17.
	Redukcja złącza strażackiego 150/110
	2
	

	18.
	Podpora pod trójnik
	1
	

	19.
	Łącznik kołnierzowy blokowany do rur PE 225
	1
	

	Węzeł połączeniowy DN 300 / DN 200

	20.
	Zasuwa nożowa do zabudowy w gruncie z trzpieniem niewznoszącym DN 300 PN 10
	1
	JAFAR

	21.
	Zasuwa nożowa do zabudowy w gruncie z trzpieniem niewznoszącym DN 200 PN 10
	1
	JAFAR

	22.
	Obudowa stała do zasuw
	2
	JAFAR

	23.
	Skrzynka uliczna do zasuw
	2
	JAFAR

	24.
	Łącznik do rur PE Dy 315 blokowany kołnierzowy PN 10
	2
	JAFAR

	25.
	Łącznik do rur PE Dy 315 blokowany bosy 
	1
	JAFAR

	26.
	Łącznik do rur PE Dy 225 blokowany kołnierzowy PN 10
	2
	JAFAR

	27.
	Trójnik redukcyjny 315/225 SDR17 PE 100 
	1
	


