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1.  Przedmiot opracowania.
Przedmiotem opracowania jest projekt remontu przepompowni ścieków P 13 „Kolejowa”
w Legionowie w branży technologicznej. 
2. Zakres opracowania

Niniejsze opracowanie obejmuje : 
· wymianę istniejących pomp na nowe pompy zatapialne,
· wymianę całego węzła tłocznego z podłączeniem do istniejącej końcówki przewodu tłocznego z rur PE Dy 315

· montaż rozdrabniarki skratek w miejsce istniejącego układu z kratą mechaniczna płaską i prasą do skratek,

· wymianę przepływomierza w studni przepływomierza,

· projekt instalacji płuczącej zbiornik czerpalny z zasuwą odcinającą DN 100 wyposażoną w napęd elektryczny,

· budowę układu transportowego rozdrabniarki.
3.  Podstawy opracowania. 
-    Umowa nr PWK/SP/08/02/2020, 
-    Ustalenia robocze z Zamawiającym,

-    Pomiary i inwentaryzacja obiektu przy udziale Inwestora,




-    Mapa wg stanu archiwalnego w skali 1:500.
4.  Inwestor i Użytkownik.
Inwestorem i Użytkownikiem projektowanej pompowni i sieci kanalizacyjnej 
jest Przedsiębiorstwo Wodociągowo - Kanalizacyjne „Legionowo” Sp. z o.o. 

ul. Kościuszki 16A, 05-120 Legionowo.
5.  Opis stanu istniejącego 
Ścieki do przepompowni dopływają kanałem o średnicy D = 0,40 m na rzędnej dna 
w miejscu wlotu kanału do przepompowni  74,20 m.
Zbiornik czerpalny stanowi studnia opuszczana o średnicy wewnętrznej 6,0 m 
i głębokości 7,80 m.
Na dnie zbiornika czerpalnego, zainstalowane są 3 pompy zatapialne FLYGT typu NP3153 MT o mocy 7,5 kW. 
Od pomp wyprowadzone są, nad poziom posadzki stropu pośredniego, przewody tłoczne DN150 uzbrojone w zawory zwrotne, kompensatory gumowe oraz zasuwy odcinające, które łączą się w jeden kolektor tłoczny DN 250, połączony za pomocą łącznika rurowego redukcyjnego z końcówką głównego przewodu tłocznego wykonanego z rur 
PE 315 x 28,6 mm.  
Na poziomie stropu pośredniego zamontowana jest krata mechniczna z prasą do skratek.

W korytach zamontowane są zastawki szerokości 40 i 60 cm odcinające dopływ ścieków na kratę mechaniczną i kratę ręczną.

Zejście do zbiornika czerpalnego za pomocą drabiny stalowej zamontowanej w luku 
o wymiarach 80 x 80 cm.

W części nadziemnej przepompowni wydzielono pomieszczenia sterowni, sanitariatu i pomieszczenie gospodarcze.
Zejście na strop pośredni za pomocą schodów betonowych.

W przepompowni istnieją instalacje:

- wentylacja mechaniczna ciągła z podgrzewem powietrza i dezdoryzacją powietrza 
  wywiewanego,

- wentylacja mechaniczna awaryjna bez podgrzewu powietrza,

- instalacja wewnętrzna wod – kan. 
Do przepompowni doprowadzony jest przewód wodociągowy DN 50. 
6. Opis przepompowni
6.1. Parametry techniczne pompowni
Wydajność maksymalna dla 2 pomp
Qistn = 56,6 dm3/s

Qdocel..= ok. 80 dm3/s

Rzędna dna kanału dopływowego DN 400 -  74,20 m

Dane przewodu tłocznego Dy 315 :

· materiał – rury PE 80 315 x 28,6 100 SDR 11 
· długość L = 600 m

· rzędna osi wylotu                    - 77,56 m
Zbiornik czerpalny  :
· pojemność użytkowa        - Vu = 12,0 m3 

· średnica                             - 6,0 m

· rzędna dna                        -  72,60 m  

Geometryczna wysokość podnoszenia :

Hg min. =  3,71 m

Hg max.. = 4,61 m
Minimalny cykl pracy pompy T min = 15,5 min.
6.2. Dobór pomp         
Na podstawie analizy współpracy pomp z przewodem tłocznym przewiduje się zastosowanie pomp zatapialnych FLYGT NP 3153 HT, do pracy „na mokro” ze stopą sprzęgającą i prowadnicami rurowymi.
Praca pomp odbywać się będzie automatycznie w zależności od poziomu ścieków 
w zbiorniku czerpalnym.  Zasady sterowania, pomiarów i automatyki podano 
w wytycznych sterowania i automatyki. Do pomiaru poziomu ścieków zastosowano hydrostatyczną sondę głębokości typu SG – 25S. 
6.3 Opis rozwiązań technicznych
W przepompowni na dnie zbiornika czerpalnego zamontowane zostaną 3 pompy Flygt typu NP 3153 HT 456, ze stopami sprzęgającymi, prowadnicami rurowymi i łańcuchami do ich podnoszenia.
Pompy zamontowane zostaną w osiach luków transportowych.
Wszystkie przewody w przepompowni, wykonane będą ze stali nierdzewnej H17N13M2T, łączone przez spawanie. 
Każdy odcinek przewodu tłocznego od pompy składa się z:

- odcinka przewodu 108 mm, 
- zwężki symetrycznej 108/159 mm, 
- odsadzki rury 159 mm,

- odcinka rury 159 mm 
- kolana kołnierzowego 159 mm R = 225 mm.
Na każdym przewodzie DN 150 zamontowane zostaną:

- zawór zwrotny kulowy DN 150 mm PN 16, kołnierzowy,

- zasuwa do ścieków DN 150, PN 10, krótka, z napędem ręcznym,

- kompensator gumowy DN 150 PN 10.
Montaż przewodów tłocznych od pomp należy wykonać w taki sposób, aby przy skręcaniu połączenia kołnierzowego możliwe było lekkie rozciągnięcie kompensatora (max 5 mm), co pozwoli ułatwienie demontażu zaworu zwrotnego w trakcie eksploatacji. 

Kolektor zbiorczy DN 250 należy połączyć z końcówką głównego przewodu tłocznego wykonanego z rur PE 315 x 28,6 za pomocą łącznika rurowego redukcyjnego, blokowanego, uniemożliwiającego rozsunięcie przewodów.
Kolektor zbiorczy tłoczny DN 250 należy ułożyć na dwóch podporach stalowych wykonanych ze stali nierdzewnej takiej jak przewody.

Od spodu kolektora zbiorczego wyprowadzony zostanie przewód DN 100 
z zamontowaną zasuwą DN 100 z napędem elektrycznym AUMA, której zadaniem będzie odwadnianie przewou tłocznego i okresowe płukanie zbiornika czerpalnego.

Przewód DN 100 wprowadzony zostanie do zbiornika czerpalnego i doprowadzony na skosach do dwóch miejsc. Wyloty przewodu należy ułożyć równolegle do skosów, 
a odcinek poziomy zamocować w dwóch miejscach.

Wszystkie przejścia przewodów przez strop pośredni należy uszczelnić.

W korycie o szerokości 60 cm zamontowana zostanie rozdrabniarka Channel Monster

CMD1810-XDS2.0 o przepustowości do 420 m3/h (116,6 dm3/s).
Sterowanie pracą rozdrabniarki z panelu sterowania za pomocą programowalnego sterownika z funkcją automatycznego rewersu w wypadku zablokowania dysków tnących. W przypadku nieudanej trzykrotnej próby ponownego uruchomienia rozdrabniarki wysłany zostanie sygnał alarmowy. 
Koryto od miejsca zamontowania rozdrabniarki zostanie obniżone o 13 cm, dno wykonane ze spadkiem 5 ‰, a ściany koryta odpowiednio ukształtowane. Na poziomie stropu pośredniego dla umożliwienia jej usytuowania w świetle luku na poziomie terenu przewiduje się odpowiednie powiększenie wycięcia stropu.
Montaż i demontaż rozdrabniarki odbywać się będzie w prowadnicach pionowych do poziomu terenu za pomocą trawersy i słupowego żurawia obrotowego. 

Trawersa w trakcie pracy rozdrabniarki zawieszona zostanie na kracie zabezpieczającej przepompownię przed zalaniem o wymiarach 60 x 100 cm, zamontowanej w korycie na wysokości 64 cm nad dnem koryta.

W ramach prac remontowych przewiduje się również wymianę pokryw luków na stropie pośrednim i na poziomie części nadziemnej.
W zbiorniku czerpalnym dla umożliwienia zamontowania pomp przewiduje się wykonanie odpowiednich wycięć w skosach betonowych, a także wykonanie dodatkowych skosów na końcach zagłębienia dna, zabezpieczających te części zbiornika przed gromadzeniem się osadów ściekowych.
UWAGA:

Po wyłączeniu przepompowni z eksploatacji należy zweryfikować wzajemne położenie luków pomp i przepustów w stropie w stosunku do osi zbiornika. 
Szczególnej uwagi wymaga sprawdzenie położenia luku na poziomie terenu 
w stosunku miejsca zamontowania rozdrabniarki w korycie, z uwagi na małe odległości krawędzi rozdrabniarki od krawędzi luku. W przypadku różnic 
w stosunku do projektu należy uzgodnić dalszy sposób postępowania. 
7. Transport pomp 
Do transportu pionowego pomp pozostaje istniejący wciągnik o udźwigu 250 kg, zamontowany w części nadziemnej. Pompy będą opuszczane do zbiornika pompowni 
na prowadnicach rurowych zamocowanych do luku montażowego, za pomocą łańcuchów zamocowanych w lukach transportowych pomp. 
Łańcuchy transportowe pomp firmy PEWAG.

Z uwagi na istniejący układ konstrukcyjny żelbetowych belek nośnych i przepustów dla przewodów, oś haka wciągnika w stosunku do osi uchwytu podnoszenia pompy będzie przesunięty o 13 cm.

Do transportu rozdrabniarki przewiduje się wymianę istniejącego żurawia na żuraw słupowy obrotowy z osią obrotu w osi słupa o udźwigu 800 kg z blokowanym ramieniem obrotowym o kącie obrotu max 210◦.

Transport pionowy rozdrabniarki prowadzonej w prowadnicach za pomocą specjalnej trawersy połączonej na stałe z rozdrabniarką.

Rozdrabniarkę po podniesieniu na poziom terenu należy za pomocą ramienia żurawia obrócić w kierunku placu manewrowego. Trawersę po opuszczeniu rozdrabniarki na stanowisko robocze należy zawiesić na kracie zabezpieczającej przepompownię przed zalaniem.
Mocowanie żurawia do konstrukcji żelbetowej poprzez płytę stalową o grubości 28 mm kotwami wklejanymi HILTI.
8. Charakterystyka podstawowych urządzeń.
Pompa FLYGT NP 3153 HT 456
Moc


 P2 = 7,5 kW, 

Napięcie

U = 400V, rozruch soft - start,

Wyposażenie:
 kabel 4G1,5+2x1,5 mm2, L=10 m,

              czujnik przecieku do komory silnika: FLS i wilgoci w komorze olejowej: CLS,
              przekaźnik MiniCAS II do monitorowania czujników pompy.
Stopa sprzęgająca:

 DN 100 

Górny uchwyt prowadnic 2" ze stali nierdzewnej.

Masy: pompa - 210 kg, stopa sprzęgająca – 42 kg. 
Rozdrabniarka Channel Monster CMD1810-XDS2.0. 
Przepustowość maksymalna 
Q = 420 m3/h,

Moc


P = 2,2kW, 

Napięcie

U = 400V,

Stopień ochrony      IP 68

Panel sterowania pracą rozdrabniarki z programowalnym sterownikiem zawierający funkcję automatycznego rewersu w wypadku zablokowania dysków tnących. 

Żuraw obrotowy z wciągnikiem elektrycznym przejezdnym
Producent




firma Vetter Krantechnik.
Typ żurawia



M8-2,3 z wciągnikiem ELECTROLIFT® SiXX,

Oś obrotu ramienia w osi słupa. 
Sterowanie: 
z kasety sterowniczej o obniżonym napięciu, podwieszonej do wciagnika,

Napięcie sterowania


Us = 24 [V]

Zasilanie




400V, 

Moc





0.75/0.19 [kW].
	Kąt obrotu                              max 210 ° 

Udźwig                               800 kg 
Masa żurawia                     405 kg
Masa własna wciągnika       70 kg 

Max prędkość wciągnika    4 m/min. 

Długość ramienia              2330 mm 

Wysokość do spodu belki  2760 mm 

Wysokość całkowita           3070 mm 


Przepływomierz elektromagnetyczny WaterMaster FEV321 – wersja rozdzielna

Oznaczenie: FEW321.300.K.1.S.4.S1.B.1.A.1.A.2.A.3.A.1.M.1..JB.T3.V0.CWA

300 - Średnica czujnika : DN 300 (12 in.)

K - Materiał wykładziny : Elastomer

1 - Wykonanie elektrod : Standard

S - Materiał elektrod pomiarowych : Stal nierdzewna 316

4 - Akcesoria : 2x Pierścienie uziemiające (Stal nierdzewna)

S1 - Typ przyłącza procesowego : ISO 7005 PN 10 EN 1092-1

B - Materiał przyłącza procesowego : Stal węglowa

1 - Certyfikaty : Standard (bez certyfikatu PED)

A - Typ kalibracji : Kalibracja standardowa 0.4%

1 - Zakres temperaturowy / Zakres temperaturowy otoczenia : Wykonanie standard / -20 ... 60 °C (-4 ... 140 °F)

A - Tabliczka : Etykieta samoprzylepna

2 - Długość i typ kabla sygnałowego : 10 m

A - Certyfikat dla strefy zagrożonej wybuchem : Ogólnego przeznaczenia

3 - Stopień ochrony: Przetwornik / Czujnik : IP 67 (NEMA 4X) / IP 68 (NEMA 6P), kable podłączone i zalane żywicą

A - Przyłącze elektryczne : M20 x 1.5

1 - Zasilanie : 100 ... 230 V AC, 50 Hz

M - Rodzaj wyjść i wejść : MODBUS RS485 + 2 wyjścia impulsowe + 1 wyjście alarmowe

1 - Konfiguracja użytkownika : Standardowa konfiguracja

T3 - Ilość punktów kalibracji : 3 punktowa kalibracjaelektromagnetyczny, Pełna rura, Wera 
 Zasuwa płaska DN 100 na instalacji płuczącej

Zasuwa płaska kołnierzowa krótka PN 10 z napędem elektrycznym wieloobrotowym AUMA typ SA 07.6 
Zasilanie: AC 400 V 50 Hz.

Moc          P = 0,18 kW.

Wyposażenie: wskaźnik stanu otwarcia

Sterownik napędu AUMATIC AC O1.2.
9.   Sterowanie i automatyka.
Sterowanie automatyczne pracą pomp
Przewiduje się sterowanie pracą pompowni za pomocą sterownika mikroprocesorowego. 
W zakresie sterowania, pomiarów i sygnalizacji przewiduje się przesyłanie wybranych sygnałów i danych do Centralnej Dyspozytorni.

Automatyczna praca pomp przebiegać będzie wg ustalonych stałych stref, odpowiadających określonym poziomom w zbiorniku czerpalnym, do których przypisane będą pompy w danym cyklu pracy. 

W pompowni zamontowane zostaną 3 pompy pracujące w układzie docelowym :                   2 pompy robocze + 1 pompa rezerwowa, z założeniem zmiany kolejności załączenia się pomp po każdym cyklu pracy. 

Załączanie i wyłączanie się pomp następować będzie według schematu:
Poziom nr   Rzędna ścieków
Funkcja

1                 72.85                    wyłączenie wszystkich pomp (poziom alarmowy dolny)

2
        72.95 

     wyłączenie wszystkich pomp 

3
        73.75

     załączenie pompy pracującej w strefie nr 1

4
        73.85

     załączenie pompy pracującej w strefie nr 2
5
        73.95

     załączenie pompy pracującej w strefie nr 3
6        
        74.20

     poziom alarmowy górny.

Sterowanie pracą pomp za pomocą sondy hydrostatycznej SG-25 , pełniącej funkcję urządzenia do sterowania pracą pomp i urządzenia pomiarowego poziomu ścieków 
w zbiorniku czerpalnym. 
Jako urządzenie do awaryjnego (bez udziału sterownika) sterowania pracą pomp przewiduje się zamontowanie 2 pływakowych wyłączników poziomu, załączających 

i wyłączających pompę przypisaną do strefy nr 1 na poziomach 2 i 3 (bez zmiany kolejności pracy).

Sterowanie ręczne pracą pomp 
Zmiana sterowania automatycznego na ręczne i odwrotnie odbywać się będzie przełącznikiem usytuowanym w rozdzielnicy głównej.

Przy ręcznym sterowaniu pracą urządzeń z szafy sterowniczej uniemożliwione będzie sterowanie ze sterownika. 

 Sygnalizacja
Sygnały o normalnej pracy pomp dostępne będą w szafie sterowniczej w postaci diod sygnalizacyjnych i urządzeń pomiarowych, a także przesyłane do komputera na Centralną Dyspozytornię.

Do szafy sterowniczej wyprowadzone zostaną następujące sygnały:

-  stan pracy, awarii i wyboru rodzaju sterowania pomp,

-  poziom ścieków w zbiorniku pompowni,

-  stan pracy i awarii rozdrabniarki,
-  stan pracy i awarii zasuwy na instalacji płuczącej,

-  dobowa ilość godzin pracy dla poszczególnych pomp,

-  zanik napięcia zasilającego,

-  przekroczenie dopuszczalnych stężeń gazów niebezpiecznych tj. metanu

   i siarkowodoru w zbiorniku czerpalnym,

- stan pracy i awarii zasuwy w studni przed przepompownią (otwarta/ zamknięta),

-  zanik napięcia zasilającego, 

Pompy wyposażone będą w przekaźnik MiniCAS II - 24V AC/DC do monitorowania

pompy, obejmujący czujnik przecieku do komory silnika, czujnik wilgoci w komorze olejowej, który należy zamontować w szafie sterowniczej.

Dodatkowo należy przewidzieć zabezpieczenie uzwojenia silnika przed przeciążeniem termicznym.

Sygnały awaryjne lub o pracy niezgodnej z założonymi parametrami sygnalizowane będą sygnałami świetlnymi w sterowni pompowni, a na ekranie komputera w CD sygnałami świetlnymi nadrzędnymi (pojawiającymi się niezależnie od obrazu,  jaki jest w danym momencie na ekranie) i sygnałem akustycznym.

Ze sterownika do Centralnej Dyspozytorni przekazywane będą następujące sygnały:

-  stan pracy, awarii i wyboru rodzaju sterowania pomp,

-  poziom ścieków w zbiorniku pompowni,

-  stan pracy i awarii rozdrabniarki,
-  stan pracy i awarii zasuwy na instalacji płuczącej,

-  dobowa ilość godzin pracy dla poszczególnych pomp,

-  zanik napięcia zasilającego,

-  przekroczenie dopuszczalnych stężeń gazów w zbiorniku czerpalnym: CH​​4​​ i H2S,

- stan pracy i awarii zasuwy w studni przed przepompownią (otwarta/ zamknięta),

- włamanie.

Pomiary
Przewidziano następujące pomiary parametrów technologicznych z przekazywaniem
ich wartości do dyspozytorni:

a. ciągły pomiar poziomu ścieków - pomiar ciągły oparty na sondzie    

    hydrostatycznej zamontowanej w zbiorniku czerpalnym, 

      b. pomiar ilości przepompowywanych ścieków – pomiar za pomocą  

    przepływomierza zamontowanego w studni przepływomierza, pomiar bieżący 
    i sumaryczny,
c. pomiar ilości godzin pracy pomp, 

d. pomiar energii pobieranej przez każdą pompę,

e.  pomiar napięcia zasilania.

Blokady
Blokady w układzie sterowania pomp:
- uniemożliwienie załączenia pompy rezerwowej w danym cyklu roboczym,
· uniemożliwienie załączenia ręcznego pomp przy minimalnym,  poziomie roboczym  
   (poziom nr 1), z możliwością jej odłączenia w przypadku konieczności opróżnienia     

   zbiornika czerpalnego.

Sterowanie pracą instalacji płuczącej.

Sterowanie pracą instalacji płuczącej polegać będzie na okresowym otwieraniu 
i zamykaniu na okres 1 minuty, zasuwy z napędem elektrycznym zamontowanej 
na przewodzie odwadniającym.

Czas otwarcia zasuwy należy dobrac poprzez próbę ruchową w trakcie rozruchu.

Przewiduje się wstępnie dwukrotne płukanie zbiornika w ciągu doby tj. o godzinie 5.30 
i 17.30, z możliwością zmiany częstości płukania, po spełnieniu warunku jednoczesnego uruchomienia pompy pracującej w 1 strefie (start 1 pompy roboczej).

Sterowanie pracą zasuwy w studni przed przepompownią.

Sterowanie pracą zasuwy polegać będzie na jej automatycznym zamknięciu przy poziomie alarmowym górnym ścieków w komorze czerpalnej tj. 74,20 i otwarciu przy poziomie załączenia pompy pracującej w strefie nr 2 tj. 73.90.

Stan położenia zawieradła zasuwy wyprowadzić do szafy sterowniczej.

Sterowanie ręczne pracą zasuwy z szafy sterowniczej i na poziomie terenu w miejscu zamontowania.
Sterowanie pracą rozdrabniarki
Sterowanie pracą odbywać się będzie z dostarczanego przez dostawcę panelu sterowania pracą rozdrabniarki z programowalnym sterownikiem z funkcją automatycznego rewersu w wypadku zablokowania dysków tnących. 
Sygnał alarmowy wysyłany będzie po trzykrotym zadziałaniu autorewersu.
UWAGA:
Zasilanie i sterowanie pracą układu wentylacji i systemu wykrywania gazów H2S
i CH4  pozostaje bez zmian.

10.  Wytyczne BHP przy eksploatacji obiektu. 
 
 


W trakcie eksploatacji obiektu należy przestrzegać przepisów zawartych 
w Rozporządzeniu Ministra Gospodarki Przestrzennej i Budownictwa 
z dnia 01.10.1993 r. w sprawie bezpieczeństwa i higieny pracy przy eksploatacji, remontach i konserwacji sieci kanalizacyjnych (Dz.U. nr 96 poz. 437 z dnia 15.10.1993 r.) oraz Rozporządzeniu Ministra Gospodarki Przestrzennej 
i Budownictwa z dnia 1.10.1993 r. w sprawie bezpieczeństwa i higieny pracy 

w oczyszczalniach ścieków (Dz.U. nr 96 poz. 438 z dnia 15.10.1993 r.).
Pracownicy eksploatujący pompownię muszą być przeszkoleni w zakresie BHP 
i powinni posiadać:

- odpowiednie przygotowanie zawodowe 

- aktualne zaświadczenie z odbytego kursu BHP.

W przypadku konieczności wejścia lub wykonywania jakichkolwiek prac w zbiorniku czerpalnym należy wykonać następujące czynności:

- zamknąć zasuwy na kanale wlotowym,

- uruchomić wentylację mechaniczną awaryjną,
- wypompować ze zbiornika czerpalnego ścieki,

- wyłączyć napięcie zasilające pompy,

- przygotować stanowisko asekuracyjne,

- sprawdzić czy w komorze nie występują gazy zagrażające zdrowiu i życiu    

  pracowników,

- sprawdzić stan drabiny zejściowej.

Pracownik wchodzący do zbiornika musi być ubrany w kamizelkę bezpieczeństwa 

i ubezpieczany z góry, przez min. 2 pracowników za pomocą liny.

Wentylacja mechaniczna awaryjna może zostać wyłączona po wyjściu pracownika 
ze zbiornika na zewnątrz pompowni.

W pompowni stosować oświetlenie o napięciu zasilania 24 V.

W obiekcie muszą znajdować się środki do udzielania pierwszej pomocy i sprzęt ratowniczy. 

11.   Wykaz materiałów i urządzeń 

	Lp
	Wyszczególnienie
	Ilość

(szt.)
	Producent

Dostawca

	1.
	Pompa zatapialna do ścieków FLYGT NP 3153 HT 456 

ze stopą sprzęgająca DN 100 i górnym uchwytem prowadnic i łańcuchem do podnoszenia
	3
	FLYGT

	1a
	Prowadnice rurowe pomp 2” ze stali H17N13M2T

Długość prowadnicy - 2820 mm
	6
	

	1b
	Łańcuch do podnoszenia pomp o nośności min. 500 kg

Dlugość łańcucha – 2500 mm
	3
	PEWAG

	2.
	Zasuwa do ścieków, krótka DN 150, PN10, 
z napędem ręcznym
	3
	JAFAR

	3.
	Zasuwa do ścieków, krótka DN 100, PN10, 
z napędem elektrycznym AUMA
	1
	JAFAR

	4.
	Zawór zwrotny kulowy do ścieków DN 150, PN10
	3
	JAFAR

	5.
	Kompensator gumowy DN 150, PN10
	3
	

	6.
	Rozdrabniarka Channel Monster CMD1810-XDS2.0, 
P=2,2 kW, U=400V z panelem sterującym
	1
	TECHPOMP

	7.
	Przepływomierz WaterMaster DN 300 - wersja rozdzielna
	1
	ABB

	8.
	Rura ze stali nierdzewnej Ø 273 x 4,0
	2,50 m
	

	9.
	Rura ze stali nierdzewnej Ø 159 x 4,0
	10,50m
	

	10.
	Rura ze stali nierdzewnej Ø 108 x 4,0
	7,40 m
	

	11.
	Kolano 1,5 D 90º ze stali nierdzewnej Ø159 x 4,0 
	4
	

	12.
	Kolano 1,5 D 90º ze stali nierdzewnej Ø108 x 4,0 
	2
	

	13.
	Zwężka ze stali nierdzewnej Ø273/Ø159 L = 250
	1
	

	14.
	Zwężka ze stali nierdzewnej Ø159/Ø108 L = 100
	3
	

	15.
	Łącznik kielichowy redukcyjny do rur PE 315 – stal Dz 273

Nr kat. 632-301-356-006
	1
	AVK

	16.
	Prowadnice rozdrabniarki
	1 kpl.
	wg rysunku

	17.
	Krata zabezpieczająca przepompownię 
	
	wg rysunku

	18
	Trawersa do podnoszenia rozdrabniarki
	
	wg rysunku

	19.
	Wyłącznik pływakowy MAC 
	2
	APLISENS

	20.
	Hydrostatyczna sonda głębokości  SG-25S do pomiaru poziomu ścieków zakres pomiarowy 0 ( 5,0 m H2O, 
długość kabla 10 m, teflonowa osłona kabla. 
Rura osłonowa ( 110 PVC, L= 5 m
	1


	jw.

	21.
	Podpora pionowa pod rurę 273 ze stali nierdzewnej 
	2
	wyk. warsztat.

	22.
	Żuraw obrotowy o udźwigu 800kg, Hp=7,0 m, Ramię do osi haka L=2330 mm, Kąt obrotu max 210◦ 
	1
	VETTER Krantechnik

	23.
	Płyta pod podstawę żurawia
	1
	wg rysunku


Przepompownia ścieków P-13 „Kolejowa” w Legionowie.

Informacja dotycząca bezpieczeństwa i ochrony zdrowia na budowie.

wg Rozporządzenia Ministra Infrastruktury z dnia 23.06.2003 r.

a. Zakres robót dla całego zamierzenia budowlanego oraz kolejność realizacji poszczególnych odcinków.

W zakres robót wchodzi :
· wymiana istniejących pomp na nowe pompy zatapialne,

· wymiana całego węzła tłocznego z podłączeniem do istniejącej końcówki przewodu tłocznego z rur PE Dy 315

· demontaż istniejącego układu do usuwania skratek: krata mechaniczna płaska i prasa do skratek,

· montaż rozdrabniarki skratek 
· wymiana przepływomierza w studni przepływomierza,

· instalacja płucząca zbiornik czerpalny z zasuwą odcinającą DN 100 wyposażoną w napęd elektryczny,

· demontaż istniejącego żurawia obrotowego i montaż nowego żurawia o większym udźwigu.
b. Wykaz istniejących obiektów budowlanych

Na terenie objętym zakresem inwestycji istnieją:

- budynek przepompowni
- uzbrojenie podziemne :

· kable energetyczne

· kanały ściekowe ze studniami kanalizacyjnymi
· przewód tłoczny kanalizacji sanitarnej
· przyłącze wodociągowe.

c. Wskazanie elementów zagospodarowania działki lub terenu, które mogą stwarzać zagrożenie bezpieczeństwa i zdrowia ludzi 

· kable energetyczne
· czynne urządzenia kanalizacyjne

d. Wskazanie dotyczące  przewidywanych zagrożeń występujących podczas realizacji robót budowlanych, określające skalę i rodzaje zagrożeń oraz miejsce i czas ich występowania

Realizacja robót nie powinna rodzić sytuacji szczególnego zagrożenia dla 

 bezpieczeństwa i zdrowia ludzi bezpośrednio uczestniczących w procesie 

 budowy.

 Zagrożenia mogące wystąpić przy realizacji niniejszego zamierzenia należą  

 do typowych problemów wykonawczych.

     Następujące prace mogą stwarzać zagrożenia bezpieczeństwa i zdrowia 
     ludzi:

      - cięcie płyty żelbetowej przy powiększaniu luku montażowego rozdrabniarki i przejść 
        przewodów tłocznych od pomp,

      - wykonywanie wykopów budowlanych i prace montażowe,

      - wejście do zbiornika czerpalnego pompowni przy czynnym kanale sanitarnym,  

       - transport i rozładunek urządzeń,

      - kable pomiędzy złączem kablowym a rozdzielnicą 0,4 kV pompowni,
      - rozdzielnica główna 0,4 kV z członem automatyki,

- zasilanie pomp o mocy 7,5 kW,

- zasilanie żurawia obrotowego, 


- zasilanie zasuwy w instalacji płuczącej,

- wykonanie obwodów sterowniczo-sygnalizacyjnych pomp i zasuwy,

- instalacje elektryczne i AKPiA w pompowni,

- transmisja danych.
e. Wskazanie sposobu prowadzenia instruktażu pracowników przed przystąpieniem  do realizacji robót szczególnie niebezpiecznych.
W czasie prac budowlanych należy bezwzględnie przestrzegać obowiązujących przepisów BHP.

Powinno się zapewnić i utrzymywać wszelkie urządzenia zabezpieczające, socjalne oraz sprzęt, odpowiednią odzież dla ochrony życia i zdrowia osób zatrudnionych na budowie oraz dla zapewnienia bezpieczeństwa publicznego.

Każdy pracownik powinien znać przepisy i zasady BHP, brać udział w  szkoleniu
i instruktażu z tego zakresu oraz poddać się wymaganym egzaminom sprawdzającym. Pracownicy powinni posiadać aktualne badania lekarskie oraz wszelkie wymagane uprawnienia. Powinni też być wyposażeni w odpowiedni dla charakteru prac sprzęt, kaski ochronne i odzież ochronną.
f. Wskazanie środków technicznych i organizacyjnych, zapobiegających niebezpieczeństwom wynikającym z wykonywania robót  budowlanych 
w strefach szczególnego zagrożenia zdrowia lub w ich sąsiedztwie, 
w tym zapewniających bezpieczną i sprawną komunikację , umożliwiającą  szybką ewakuację na wypadek pożaru, awarii i innych zagrożeń.

·   Prace w czynnym kanale sanitarnym wykonywać po przewietrzeniu 
i sprawdzeniu stężeń gazów kanałowych pod nadzorem służb PWK.

·   W przypadku konieczności wejścia do zbiornika czerpalnego i należy  
  każdorazowo przed wejściem uruchomić wentylację mechaniczną.

·   W przypadku konieczności wykonywania jakichkolwiek prac w zbiorniku  
  czerpalnym  wykonać następujące czynności:

    - zamknąć dopływ ścieków na kanale przed przepompownią,
- sprawdzić czy w komorze nie występują gazy zagrażające zdrowiu i życiu 
  pracowników,

- uruchomić wentylację mechaniczną.

- wypompować ze zbiornika ścieki,

- wyłączyć napięcie zasilające pompy,

- przygotować stanowisko asekuracyjne,

- sprawdzić stan drabiny zejściowej.

· Pracownik wchodzący do komory musi być ubrany w kamizelkę bezpieczeństwa
 i ubezpieczany z góry przez min. 2 pracowników za pomocą liny.

· Wentylacja mechaniczna może zostać wyłączona po wyjściu pracownika 
z komory na zewnątrz pompowni.

           Do zbiornika czerpalnego należy obowiązkowo wchodzić w ubraniu ochronnym.

· Do wykonywania robót przystąpić po właściwym wygrodzeniu i oznakowaniu terenu budowy.

· Pracownicy wykonujący prace podłączeniowe przy urządzeniach elektrycznych 
     powinni posiadać uprawnienia SEP do 1 kV.

· Podłączenie nowych i modernizowanych urządzeń należy wykonać 
po wcześniejszym wyłączeniu urządzeń elektroenergetycznych spod napięcia.
Zalecenia wykonawcze i uwagi końcowe:

-    przygotowanie organizacyjne prowadzenia robót budowlanych powinno 

 polegać na zorganizowaniu bezpiecznego placu budowy,

-    wzajemne usytuowanie stanowisk roboczych i stanowisk materiałów nie 

     może powodować kolizji,

-    usytuowanie i prowadzenie dróg komunikacyjnych w sposób bezpieczny 
      dla pracowników budowlanych,

-     roboty budowlane należy prowadzić pod nadzorem technicznym, zgodnie 
      z zasadami sztuki budowlanej, dokumentacją techniczną i warunkami technicznymi 
      wykonania i odbioru robót, przestrzegając przepisów p.poż. i BHP.
Przy wykonywaniu prac związanych z wykonywaniem instalacji elektrycznych 
i AKPiA dla pompowni należy przestrzegać:

- przepisów dotyczących bezpieczeństwa i higieny pracy związanych z pracą 
  przy urządzeniach energetycznych, zgodnie z Rozporządzeniem MSWiA  
  Dz.U. Nr 80 z 1999r.,

- przepisów  dotyczących bezpieczeństwa i higieny przy wykonywaniu robót   
  budowlanych, zgodnie z Rozporządzeniem Ministra Infrastruktury Dz.U. Nr 47 z 2003 r.  
Po zakończeniu rozruchu należy opracować instrukcję obsługi przepompowni.
Kierownik budowy zobowiązany jest do sporządzenia Szczegółowego Planu Bezpieczeństwa i Ochrony Zdrowia, zgodnie z Art. 21a ust.4 Ustawy Prawo Budowlane 
z dnia 07.07. 1994r.(Dz.U.Nr 106 z 2000r. poz.1126, z póżn. zm.) ze szczególnym uwzględnieniem zabezpieczenia terenu budowy i bezpieczeństwa prac wykonywanych 
w pobliżu urządzeń będących pod napięciem.

