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1. OSWIADCZENIE

Oswiadczamy zgodnie z wymogiem art. 20 ust. 4 ustawy z dnia 7 lipca 1994 roku Prawo
Budowlane (Dz. U. z 2018 roku Nr 1202, poz. 1623 z pézn. zm.), ze niniejszy projekt budowlano -

wykonawczy:

»,BUDOWA SIECI WODOCIAGOWEJ DZ 110 L= 424 m W UL. SZCZYGLA W LEGIONOWIE
zostat wykonany zgodnie z  aktualnie obowigzujacymi przepisami oraz zasadami wiedzy

techniczne;.
Legionowo, dnia 28.10.2019 r

Podpis projektanta

Podpis sprawdzajgcego

mgr inz. Monika Jemielity

mgr. inz. Adam Czajkowski
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2. PROJEKT ZAGOSPODAROWANIA TERENU

2.1. Przedmiot inwestycji i lokalizacja
Przedmiotem inwestycji jest budowa odcinka sieci wodociggowej, ktéry bedzie zlokalizowany
w ul. Szczyglej w Legionowie.

2.2. Podstawa opracowania
Merytoryczng podstawe niniejszego opracowania stanowig:

- warunki techniczne wydane przez PW-K ,Legionowo” Sp. z 0.0
- uzgodnienia i wytyczne Inwestora,

- aktualna mapa do celéw projektowych w skali 1:500

N uzgodnienia i opinie,

- wizje lokalne w terenie,

- obowigzujgce akty prawne i regulacje normatywne,

- oferty i katalogi.

2.3. Rozbiorki istniejacych przewodow
Nie dotyczy

2.4. Podstawowe parametry obiektéw budowlanych
PE100-RC SDR17 PN10 Dz110x6,6mm -424 m

2.5. Istniejacy stan zagospodarowania terenu
Teren inwestycji usytuowany w Legionowie. Sg to tereny o uzbrojeniu podziemnym jak i
nadziemnym tj. gaz, kable energetyczne, telekomunikacyjne,.

2.6. Projektowane zagospodarowanie terenu. Stan prawny nieruchomosci
Projektowana infrastruktura znajduje sie na terenie objetym miejscowym planem
zagospodarowania przestrzennego terenu. Zarzadcg terenu jest Gmina Miejska Legionowo.

2.7. Zestawienie powierzchni
Powierzchnia zajmowana pod projektowane sieci bedzie réwna gabarytom zewnetrznym rur

lub przewoddw oraz obiektéw na sieciach.

2.8. Obszar oddziatywania obiektu budowlanego
Obszar oddziatywania obiektu budowlanego miesci w granicach rozpatrywanych dziatek.
Obszar oddziatywania obiektu budowlanego okreslono na podstawie: Ustawy z dnia 7 lipca
1994r. Prawo budowlane (Dz. U. z 2018r. poz.1202 z p6zn. zmianami) art. 5 ust.1.
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2.9. Dane informujace, czy teren jest wpisany do rejestru zabytkéw oraz czy podlega
ochronie na podstawie ustalen miejscowego planu zag. przestrzennego

Nie dotyczy.

2.10. Dane okreslajace wpltyw eksploatacji gorniczej na teren zamierzenia budowlanego,
znajdujacego sie w granicach terenu gorniczego
Nie dotyczy.

2.11. Informacja o istn. i przewidywanych zagrozeniach dla srodowiska
Planowana inwestycja jest przedsiewzieciem proekologicznym, ktére przyczyni sie do poprawy
ochrony srodowiska.
Nieznaczna ucigzliwos¢ zamierzenia inwestycyjnego wystgpi jedynie w trakcie jego realizaciji.
Ucigzliwos¢ ta bedzie zwigzana gtéwnie z hatasem i wibracjami wywotanymi uzyciem maszyn
budowlanych, wzmozonym ruchem pojazdéw budowy oraz tymczasowymi zmianami w
organizacji ruchu ustgpi ona jednak wraz z zakonczeniem robét budowlanych.
Zrealizowany obiekt budowlany bedzie dla srodowiska neutralny, gdyz materiaty zastosowane
do budowy oraz rozwigzania techniczne potgczen rur gwarantujg ich petng szczelnosé, a w
trakcie bezawaryjnej eksploatacji projektowanej sieci nie przewiduje sie powstawania zadnych
odpadéw. W przypadku uszkodzenia bagdz zniszczenia istniejgcej roslinnosci przez
Wykonawce, bedzie on zobligowany do odtworzonia na koszt Wykonawcy, w sposob

zaakceptowany przez zarzadce terenu.

2.12. Warunki gruntowo-wodne

Prace terenowe przeprowadzone w dniu 25.10.2019 r. przez firme Geoservice .Wykonano
matosrednicowy otwér wiertniczy, o gtebokosci 3 m.

Podtoze projektowanej inwestycji charakteryzuje sie prostg budowg geologiczng, W strefie
objetej rozpoznaniem wiertniczym podtoze budujg osady eologiczne — aluwialne wyksztatcone
w postaci gruntow niespoistych (piaskdéw) spoczywajgcych pod  przykryciem
przypowierzchniowej warstwy gruntow antropogenicznych. Zwierciadto wéd guntowych nie
stwierdzono do 3 m p.p.t.

Na podstawie opinii geotechnicznej dla projektowanej inwestycji mozna przyjg¢ proste warunki

gruntowe i zaliczy¢ do | kategorii geotechniczne;j.

2.13. Odtworzenie nawierzchni
Po zakonczeniu prac budowlanych nalezy niezwlocznie przywrdci¢ nawierzchnie do

poprzedniego stanu uzytecznosci zgodnie z aktualna wiedzg inzynierskg oraz obowigzujgcymi

normami i przepisami.
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3. PROJEKT ARCHITEKTONICZNO-BUDOWLANY — CZESC TECHNOLOGICZNA
Projektowana sie¢ wodociggowg wykonaé¢ z rur PE100-RC SDR17 PN10 Dz110x6,6mm.

Diugos¢ sieci wynosi 424m. Prace prowadzi¢ zgodnie z dotgczong dokumentacjg graficzna.
Wodociag wykona¢ metoda bezwykopowa w miare mozliwosci na jak najwiekszym
odcinku, jedynie przy skrzyzowanych z istniejagcym uzbrojeniem roboty wykonywac¢
recznie.
e Projektowany wodociag Dz 110 mm w nalezy wigczy¢ do istniejacego przewodu w
Targowej PVC160mm poprzez tréjnik zeliwny. DN 150/100 (punkt Tr1)
e ul. Kolejowej (punkt Tr6) wigczenie do istniejacej sieci wodociggowej PVC Dz110 m
poprzez projektowany tréjnik zeliwny DN 100.

3.1. Hydrant p. poz.

Ze wzgledéw ochrony przeciwpozarowej oraz technicznych zaprojektowano jeden
hydranty podziemny z odwodnieniem DN80. Na odcinku projektowanym przewidziano
tylko jeden hydrant, poniewaz istniejgce hydranty zlkolizowane sa w odlegtosci 150 m.
Hydrant podziemny z rury zeliwnej, $rednicy nominalnej DN 80, samoczynnie odwadniajacy
sie z chwilg odciecia wody, na cisnienie nominalne 1,6 MPa, temperatura czynnika do 70°C,
potgczenie kotnierzowe wg PN-EN 1092-2;1999.

Hydrant projektuje sie na kolanie stopowym dwukotnierzowym DN80 z zasuwg odcinajgca
miekkouszcelniong kotnierzowg z zeliwa DN80mm na ci$nienie nominalne 1,6MPa.

Podczas wykonywania wezta przy hydrancie nalezy zwréci¢ szczegbélng uwage na
wykonywanie wiasciwej warstwy odwodnienia. Pod hydrantem w strefie odwodnienia nalezy
wykona¢ podsypke ze zwiru sortowanego w ilosci 0,38m?3 na sztuke.

3.2. Roboty ziemne

Prace ziemne prowadzone bedg mechanicznie i recznie. Roboty budowlane prowadzone beda
w technologii wykopow otwartych, szalowanych oraz metodg bezwykopowa.

Wodociagg wykona¢ metoda bezwykopowa w miare mozliwosci na jak najwiekszym
odcinku, jedynie przy skrzyzowanych z istniejagcym uzbrojeniem i w miejscach montazu
nawiertek roboty wykonywa¢ recznie. Nalezy zabezpieczy¢ punkty osnowy geodezyjnej
przed uszkodzeniem.

3.3. Roboty ziemne — wykop.

Wykopy pod odcinki sieci wykonywane beda mechanicznie i recznie (zaktada sie 80%
mechanicznie i 20% recznie). Szerokos¢ wykopu otwartego w Swietle szalowania wynosi¢
bedzie min. 0,90 m, a $ciany wykopdéw zabezpieczone przestawnymi szalunkami
systemowymi. Przewiduje sie czesciowg — okoto 50% wywoézke urobku na odktad. Miejsce
sktadowania mas ziemnych Wykonawca zlokalizuje we wtasnym zakresie. Wykopy w obrebie
istniejgcego uzbrojenia oraz 20cm pod projektowang rzedng dna wykopu wykonywane bedg
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recznie, bezposrednio przed utozeniem rur. Nie wolno dopusci¢ do naruszenia gruntu
rodzimego. Po ulozeniu przewodéw wydobyty grunt moze zosta¢ ponownie wbudowany z
zachowaniem zasad zageszczania gruntu.

Po wykonaniu prac ziemnych catos¢ terenu zostanie przywrécona do stanu istniejgcego.

W czasie prowadzenia robdt ziemnych nalezy zabezpieczyé wszystkie przewody uzbrojenia
podziemnego krzyzujgce sie z projektowang siecig. Fakt przystgpienia do robét nalezy zgtosic¢
do odpowiednich stuzb eksploatacyjnych wymienionych m. in. w protokole z narady
koordynacji dokumentacji projektowej i pod ich nadzorem i w uzgodnieniu z nimi wykonywac¢
roboty ziemne. Miejsca wykonywania robét ziemnych i montazowych zgodnie z przepisami
oznakowac i zabezpieczy¢ barierkami zaopatrzonymi w $wiatta koloru zo6ttego zapalone od
zmierzchu do $Switu.

Wszystkie roboty ziemne i instalacyjne nalezy wykonywa¢ zgodnie z normg PN-B-1036:1999
»Robot ziemne — Wykopy otwarte dla przewodéw wodociggowych i kanalizacyjnych — Warunki
techniczne wykonania” oraz zgodnie z normg PN-EN 805:2002 — ,Zaopatrzenie w wode.

Wymagania dotyczace systemow zewnetrznych i ich czesci sktadowych”.

ZESTAWIENIE SYSTEMOW ZABEZPIECZEN DO WYKOPOW

Zabezpieczenie Zabezpieczenie Zabezpieczenie typu Zabezpieczenie typu Zestaw stupowo-
typu lekkiego typu standardowego ciezkiego o gr. sciany 10 cm stupowo-liniowego o gr. liniowy z rozpora
o gr. sciany 6 cm z ogr. sciany Bem z z nadstawka 2ciany 12 cm z nadstawka slizgowa o gr Sciany
nadstawka nadstawka 14 cm
@rm
im et T
51 i
“d
A 1=l
i (i
Grm .
if
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3.4. Przejscie metoda bezwykopowa.

Technologia przewiertu sterowanego polega na wykonaniu otworu pilotazowego, nastepnie
jego rozwierceniu do zgdanej srednicy i wciggnieciu odpowiedniej rury. Caty proces wykonania
przewiertu sktada sie z kilku etapdw:

Pierwszym etapem jest wykonanie odwiertu pilotazowego pod przeszkoda, zgodnie z

zaprojektowang osig przewiertu. W tym celu do pierwszej zerdzi dokreca sie gtowice wiercacg
z ptytka sterujaca - w gtowicy zainstalowana jest sonda, ktéra informuje osobe namierzajaca, a
takze operatora wiertnicy o podstawowych parametrach przewiertu, pozwalajgc kontrolowacé
oraz korygowac jego trase. Tak przygotowany osprzet wwierca sie w grunt, dokrecajac kolejne
zerdzie, w zaleznosci od dtugosci przewiertu. Sterowanie trajektorig przewiertu polega na
odpowiednim skoordynowaniu ustawien gtowicy, obrotu i posuwu przekazywanego od
wiertnicy poprzez zerdzie wiertnicze. W czasie wykonywania wiercenia niezbednym
elementem jest zastosowanie ptuczki bentonitowej. Podawana jest ona poprzez zerdzie i
dysze umieszczone na gtowicy, a jej zadaniem na tym etapie jest m.in. urabianie gruntu,

wyptukiwanie urobku z otworu czy chtodzenie gtowicy.
Drugim etapem pracy jest rozwiercenie otworu do zgdanej $rednicy. Po zakonczeniu

przewiertu pilotazowego, demontowana jest glowica wiercgca, a na jej miejsce zostaje
umieszczony rozwiertak. Rozwiertak zostaje wwiercany i przeciggany w kierunku wiertnicy,
dokrecane zostajg takze kolejne odcinki zerdzi wiertniczych, przy czym podawana jest ptuczka
bentonitowa, ktdéra na tym etapie przewiertu ma za zadanie odprowadza¢ urobek z otworu,
chtodzi¢ rozwiertak, a takze stabilizowaé¢ sciany otworu. Zalezenie od srednicy i rodzaju rury
lub zwigzku rur do przeciggniecia, dtugosci przewiertu, a takze warunkéw geologicznych
Srednica wywiercanego otworu moze dochodzi¢ do 100% s$rednicy planowanej do
przeciagniecia rury. Wykonuje sie zatem kilka cykli rozwiercania, kazdorazowo montujgc coraz
to wiekszy rozwiertak.

Ostatni etap pracy to przeciagniecie w catosci rurociggu. Do rozwiertaka, wyposazonego
w kretlik, zostaje zaczepiona rura wraz z zamontowang gtowicg ciggnaca. Przygotowany w ten
sposo6b rozwiertak wraz z rurociggiem zostaje przeciggany przez otwoér — proces ten musi by¢
przeprowadzany w ruchu ciggtym w kierunku wiertnicy.

Jako komore startowg zakiada sie wykop szalowany o wym. 2,7 x 1,8 m, natomiast komora

koncowa wykop szalowany o wym. 1,2m x 1,2m

3.5. Zabezpieczenie istniejacego uzbrojenia

Na trasie projektowanego wodociggu wystepujg zblizenia i skrzyzowania z istniejgcym i
projektowanym uzbrojeniem podziemnym i nadziemnym typu: gazocigg, przewody
telekomunikacyjne, kable i stupy elektroenergetyczne.
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W sagsiedztwie istniejgcego uzbrojenia podziemnego na trasie projektowanej sieci oraz w
poblizu napowietrznej linii elektroenergetycznej wykopy wykonywaé recznie — bez uzycia
toméw , z zachowaniem nalezytej ostroznosci. Na skrzyzowaniach sieci z innym uzbrojeniem
nalezy wykona¢ zabezpieczenia zgodne z wymogami wtascicieli tego uzbrojenia. Odlegtosci
bezpieczne wedlug normy SEP N SEP-E-004. Skrzyzowanie z istniejgcymi kablami
elektrycznymi wykona¢ poprzez zatozenie na istniejacy kabel rury ostonowej o dtugosci 3,0 m
oraz ewentualne uzupetnienie nad trasg kabla pasa folii ostrzegawczej. Zabezpieczenia
podlegajg odbiorowi przez przedstawiciela Zaktadu Energetycznego. Na czas wykonywania
zabezpieczenia kabla elekirycznego nalezy wytgczy¢ napiecie w tym kablu.

Odkopane kable telekomunikacyjne zabezpieczy¢ przed uszkodzeniem w okresie trwania
robo6t. W razie potrzeby kabel telekomunikacyjny (lub jego obudowe) podwiesi¢, tak aby linia
nie ulegta zatamaniu.

Podczas prowadzenia rob6t moze sie okaza¢, ze nie wszystkie elementy uzbrojenia
podziemnego zostaly pokazane na planie i profilu. Wykonawca jest zobowigzany w takim
przypadku razem z witascicielem sieci okreslic miejsce ewentualnej kolizji oraz sposéb
zabezpieczenia podczas wykonawstwa.

W trakcie realizacji nalezy przestrzega¢ uwag i zalecen wynikajgcych z wydanej przez ZUDP
opinii uzgadniajacej lokalizacje sieci.

3.6. Uktadanie rur
Rury nalezy uktada¢ na podsypce z piasku grubosci 15 cm. Pierwszg warstwe zasypki do 30
cm ponad wierzch rury nalezy wykonac recznie piaskiem pozbawionym kamieni z recznym

zageszczeniem w celu doktadnego wypetnienia szczelin wokét rurociggu.
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OBUDOWA WYKOPU
>

zageszczac warstwami o grubosci max 20-30 cm
mechanicznie do 1s=0,97 o ile zarzadca drogi nie
wymaga inaczej. W terenach zielonych

< zageszczac do min. 1s=0,95

T : d
N X : a4 '-—--_____\ /X
e / —_GRUNT PIASZCZYSTY - ZASYPKA GEOWNA

STREFA OCHRONNA RURY - ZASYPKA WSTEPNA
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Rys. Schemat utozenia przewodu wodociggowego w wykopie.

3.7. Zasypka wykopow

Grunt uzyty do zasypki wykopu powinien odpowiada¢ wymaganiom projektowym wg. PN-B-
03020.

Zasypka wykopu sktada sie z dwéch etapow:

[1 etap | to staranne wypetnienie strefy ochronnej rury piaskiem warstwami o grubosci nie
wigkszej niz 15 cm. Po wykonaniu jej do potowy wysokosci rury nalezy ubija¢ dalszymi
warstwami w kierunku od $cian wykopu do rurociggu. Obsypka ochronna musi siega¢ 30 cm
ponad wierzch rur. Strefy 10cm po bokach rur i 30cm bezposrednio nad rurg nalezy
zageszczac recznie.

[ etap Il to wypetnienie nad strefg ochronng. W tej strefie mozna zageszcza¢ mechanicznie
warstwami grubosci 20 do 30 cm. Stopien zageszczenia wykonaé zgodnie z warunkami
zarzgdzajgcego droga.

Odtworzenie nawierzchni oraz chodnika w pasie drogowym nalezy wykona¢ na odcinku
prowadzonych robét, zgodnie z kategorig i wymogami Zarzadcy.

3.8. Proba szczelnosci

Przed oddaniem rurociggu do eksploatacji, nalezy wykona¢ ptukanie, dezynfekcje i préby
szczelnosci zgodnie z PN-EN-805 ,, Zaopatrzenie w wode. Wymagania dotyczgce systemow
zewnetrznych i ich czesci sktadowych”.

18




PW-K ,,LEGIONOWO”

Probe szczelnosci badanego odcinka nalezy przeprowadzi¢ przy temperaturze zewnetrznej nie
nizszej niz +5°C. Prébe wykonaé po utozeniu przewoddw i obsypaniu ich z podbiciem z obu
stron piaszczystym gruntem i wykonaniem zasypki.

Szczelnos$¢ przewodu powinna gwarantowac utrzymanie cisnienia probnego przez okres 30
minut, podczas przeprowadzania proby hydraulicznej. Cisnienie prébne powinno wynosic¢
1MPa (10 bar).

Po pozytywnej probie szczelnosci i zasypaniu wykopdw nalezy wykona¢ dezynfekcje
przewodow metodg roztworem podchlorynu sodu w ilosci 250 mg/l wody. Po 48 godz.
przewody nalezy podda¢ intensywnemu ptukaniu wodg z predkoscig okoto 1 m/s.

Ptukanie wykonywaé¢ pod nadzorem PW-K ,Legionowo”.

Po zakonczeniu ptukania nalezy wykonaé badania mikrobiokogiczne wody.

4. ZABEZPIECZENIA ANTYKOROZYJNE | IZOLACJE
Projektowane przewody z tworzyw sztucznych nie wymagajg dodatkowych zabezpieczen
antykorozyjnych oraz izolacji. Projektowane uzbrojenie sieci jest zabezpieczane fabrycznie.
Betonowe elementy instalacji (bloki oporowe) zabezpieczy¢ przed wilgocig. Izolacja
zewnetrzna pozioma np. Izolbet DP (dwukrotne smarowanie) na zagruntowanym lzolbetem A

podtozu (smarowanie jednokrotne).

5. WARUNKI BHP | PPOZ.
W trakcie prowadzenia robét nalezy przestrzega¢ Rozporzadzenia Ministra Infrastruktury z
dnia 6 lutego 2003 r. w sprawie bezpieczenstwa i higieny pracy podczas wykonywania robot
budowlanych (Dz. U. Nr 47/2003, poz. 401) oraz Rozporzadzenia Ministra Pracy i Polityki
Socjalnej z dnia 26 wrzesnia 1997 r. w sprawie ogolnych przepiséw bezpieczenstwa i higieny
pracy (Dz. U. Nr 129/1997, poz. 844).

6. WYMAGANIA DLA WYROBOW BUDOWLANYCH

Zastosowane materiaty i urzgdzenia powinny spetniaé wymagania techniczne odpowiednich
norm i przepisOw oraz posiada¢ deklaracje zgodnosci stosownie do wymagan Ustawy z dnia
30.08.2002 r. o systemie oceny zgodnosci (Dz. U. Nr 166/2002, poz.1360 z pdzniejszymi
zmianami), oraz Ustawy z dnia 16.04.2004 r. o wyrobach budowlanych (Dz.U. Nr 92/2004,
p0z.881 z pdzniejszymi zmianami).

Urzadzenia ppoz. muszg posiada¢ dopuszczenia do uzytkowania zgodne z Rozporzgdzeniem
ministra spraw wewnetrznych w sprawie wykazu wyrobow stuzgcych zapewnieniu
bezpieczenstwa publicznego lub ochronie zdrowia i zycia oraz mienia, a takze zasad
wydawania dopuszczenia tych wyrobéw do uzytkowania z dnia 20.06.2007r (Dz.U. Nr
143/2007, poz. 1002).
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7. WYTYCZNE MONTAZU
W trakcie prowadzenia rob6t nalezy przestrzegaé nastepujacych wytycznych:

— Elementy instalacji, urzadzenia i wyposazenie wbudowane powinny posiadac certyfikat
na znak bezpieczenstwa lub certyfikat (deklaracje) zgodnosci z PN.

— Whbudowane materiaty i urzadzenia winny posiadac aktualne $wiadectwo dopuszczenia
do stosowania w budownictwie wydane przez ITB COBRTI INSTAL.

— Przed przystgpieniem do robot ziemnych nalezy wytyczyé trase przez uprawnionego
geodete,

— Przed rozpoczeciem rob6t montazowych nalezy w miejscach potgczen i kolizji
istniejgcego  uzbrojenia z projektowanymi przewodami wykona¢ odkrywki i
zinwentaryzowac rzeczywiste rzedne.

— Zabezpieczy¢ odstoniete w czasie prac istniejgce uzbrojenie podziemne.

— Wszystkie roboty ziemne i montazowe nalezy prowadzi¢ zgodnie z ,Warunkami
Technicznymi Wykonania i Odbioru Rob6t COBRTI INSTAL” — sieci kanalizacyjne,
zeszyt 9.

— Instalacje montowac¢ nalezy zgodnie z instrukcjami montazowymi wydanymi przez
producentéw zastosowanych materiatéw i urzadzen.

— Rury uktada¢ scisle wg wytycznych producenta dobranego systemu.

— Przy wykonywaniu instalacji przestrzega¢ obowigzujacych regulacji prawnych.

— Rzedne pokryw studni dopasowa¢ do rzeczywistych rzednych wykonanej nawierzchni
drogowej i poziomu terenu.

— Woytyczne rozruchu i eksploatacji nie wchodzg w zakres niniejszego opracowania.

W projekcie budowlanym zaproponowano przyktadowych dostawcéw oraz typy urzadzen;

dopuszcza sie zastosowanie odpowiednikéw o réwnowaznych parametrach technicznych.

8. UWAGI KONCOWE
e przed rozpoczeciem wykonywania robot nalezy wystgpi¢ do Zarzgdcy drég z wnioskiem
o wydanie zezwolenia na prowadzenie robét oraz decyzji o ustaleniu opfaty za
umieszczenie w/w urzgdzen w pasie drogowym,
e przestrzegaé¢ uwagi zalecen zawartych w protokole PODGIK,

e budowe prowadzi¢ pod nadzorem stuzb technicznych PW-K Legionowo Sp. z 0. o.
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9. WYKAZ PODSTAWOWYCH MATERIALOW

Lp Nazwa, symbol Srednica llo$é Uwagi
DN(mm) m/szt.
PRZEWOD WODOCIAGOWY
1. |PE100-RC SDR17 PN10 Dz110x6,6mm 424 taczna diugosc rur
Trojnik kotnierzowy réwnoprzelotowy DN100
3 |- 100 5
zeliwo PN10
4 Zasuwa _2e|i_wna kotnierzowa z miekkim 100 12
uszczelnieniem PN16
5 '_I'ro_jnlk kotnierzowy redukcyjny DN150 /100 150/100 1
zeliwo PN10
Zasuwa zeliwna kotnierzowa z miekkim
6 L 150 2
uszczelnieniem PN16
Kolano kotnierzowe DN100 Zeliwo PN10 90st 100 4,5
Kolano kotnierzowe DN100 zeliwo PN10 45st 100 k1,2
Tuleja PE do zgrzewania Dz110 PN10 1 12
10 |Nasuwka PVC 150
11 |Nasuwka PVC 100
12 | Kréciec FW 150
Hydrant podziemny ¢80 (kpl)
tréjnik kotnierzowy DN 100/80
13 — zasuwa kotnierzowa ¢80 80 1
— Krociec dwukolniperzowy FF L=0,3m
— kolano stopowe DN 80
— Skrzynka uliczna
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