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Specyfikacja Techniczna Wykonania i Odbioru Robot

SPECYFIKACJA TECHNICZNA ST-00

1. WSTEP

1.1 Przedmiot Specyfikacji Technicznych

Specyfikacja Techniczna zawiera wymagania dotyczace wykonania i odbioru Robdét podczas
budowy i przebudowy sieci kanalizacji sanitarnej grawitacyjnej i sieci wodociggowej przy ul.
Szarych Szeregow w Legionowie

1.2 Zakres stosowania Specyfikacji Technicznych

Specyfikacje Techniczng nalezy odczytywaé i rozumie¢ w zlecaniu i wykonaniu Robot opisanych
w pkt. 1.1 jako czes¢ Dokumentacji Umowneyj.

1.3 Zakres Robét objetych Specyfikacjami Technicznymi

1.3.1 Wymagania ogdlne

Wymagania og6lne nalezy rozumie¢ 1 stosowaé w powigzaniu z nizej wymienionymi
Specyfikacjami Technicznymi.

ST-01 Sie¢ wodociagowa

ST-01.01 Roboty ziemne

ST-01.02 Roboty betonowe

ST-01.03 Sie¢ wodociggowa

ST-02 Sie¢ kanalizacji sanitarnej

ST-02.01 Roboty ziemne

ST-02.02 Roboty betonowe

ST-02.03 Rurociagi kanalizacji sanitarnej

ST-03 Roboty drogowe

ST-03.01 Odtworzenie trasy i punktéw wysokosciowych
ST-03.02 Koryto wraz z profilowaniem 1 zaggszczeniem podloza
ST-03.03 Warstwa mrozoochronna

ST-03.04 Podbudowa z kruszywa tamanego stabilizowanego mechanicznie
ST-03.05 Nawierzchnia z betonowej kostki brukowej

ST-03.06 Krawezniki betonowe

ST-03.07 Obrzeza betonowe

1.3.2 Szczegodtowy zakres robot objety Specyfikacjami technicznymi:

Niniejsze specyfikacje techniczne dotycza prowadzenia robot sanitarnych i drogowych
odtworzeniowych zwigzanych z budowg infrastruktury technicznej przy ul. Szarych Szeregéw w
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Specyfikacja Techniczna Wykonania i Odbioru Robot

Legionowie i obejmujg nastepujacy zakres robot wg Dokumentacji Technicznej:

Budowg i przebudowe kanalizacji sanitarnej D250 PVC SN12
Budowe i przebudowe sieci wodociggowej D160 PVC

Wykonanie przejscia pod torami metoda przewiertu rurami kamionkowymi przewiertowymi
DN250

budowg przewodu kanalizacji grawitacyjnej z rur kamionkowych DN250
odtworzenie nawierzchni

Zakres robot przy wykonywaniu sieci wodociggowe;j i kanalizacyjnej obejmuje:

oznakowanie robot,

dostawe materiatow,

wykonanie prac przygotowawczych, w tym rozbiorki istniejacych nawierzchni, przekopy probne
oraz podwieszenie istniejacych instalacji ,

wykonanie wykopu w gruncie wraz z umocnieniem $cian wykopu

przygotowanie podtoza pod przewody i obiekty na sieci,

utozenie przewodow kanalizacyjnych i studni kanalizacyjnych,

wykonanie izolacji studzienek,

utozenie przewodow wodociggowych

usunigcie istniejacych przewodow kanalizacyjnych DN300 i utoZzenie nowych DN250
zasypanie i zaggszczenie wykopu z demontazem umocnien $cian wykopu,
odtworzenie nawierzchni po robotach

przeprowadzenie pomiarow i badan wymaganych w specyfikacji techniczne;j.

Zakres robot przy wykonywaniu odtworzenia nawierzchni:
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wykonanie korytowania

wykonanie warstw podbudowy

wykonanie nawierzchni z betonowej kostki brukowej
wykonanie krawgznikow i obrzezy betonowych

W roznych miejscach Specyfikacji Technicznych podane sg odnoséniki do stosowanych
norm i standardow. Przywotane normy i standardy winny by¢ traktowane jako integralna
cze$¢ Specyfikacji Technicznych i czytane w potgczeniu z Rysunkami i Specyfikacjami,
w ktorych s3 wymienione. Zaktada si¢, iz Wykonawca doglgbnie zaznajomi si¢ z ich
zawarto$cig 1 wymaganiami. Zastosowanie bedg mialy ostatnie wydania norm i standardéw
wedlug stanu na 30 dni przed data zamkniecia przetargu, o ile wyraznie nie stwierdzono
inaczej.

Roboty nalezy wykonywa¢ w bezpieczny sposob, SciS§le w zgodzie obowigzujacymi
regulacjami, normami, standardami i wymaganiami okreslonymi w Specyfikacjach
Technicznych.

Gdziekolwiek wystepuja odwotlania do polskich norm, dopuszczalne jest stosowanie
odpowiednich norm krajow Unii Europejskiej w zakresie przyjetym przez polskie
prawodawstwo.

Kody robot objetych niniejszymi specyfikacjami

45111200-0 Roboty w zakresie przygotowania terenu pod budowe i roboty ziemne
45231300-8 Roboty budowlane w zakresie budowy wodociagow i rurociaggéw do odprowadzania

sciekow

Budowa i przebudowa sieci kanalizacji sanitarnej grawitacyjnej i sieci wodociaggowej przy ul. Szarych
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45233440-8 Roboty budowlane w zakresie budowy rurociggdéw do odprowadzania §ciekow

1.4 Okreslenia podstawowe
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Uzyte w Specyfikacjach Technicznych wymienione ponizej okreslenia nalezy rozumieé
w kazdym przypadku nast¢pujaco:

Kierownik Budowy - osoba wyznaczona przez Wykonawcg, upowazniona do kierowania
Robotami i do wystepowania w jego imieniu w sprawach realizacji Umowy,

Inspektor Nadzoru - osoba wyznaczona przez stron¢ Zamawiajgcg, ktora jest
odpowiedzialna za kontrole wykonanie rob6t objetych Umowa,

Materialy - wszelkie surowce i produkty niezbedne do wykonywania Robot zgodnie
z Dokumentacjg Projektowa 1 Specyfikacjami Technicznymi, zaakceptowane przez
Inspektora Nadzoru,

Projektant - uprawniona osoba prawna lub fizyczna bedaca autorem Dokumentacji
Projektowej,

Wycenione Zestawienie Rzeczowe - Przedmiar Robot wyceniony przez Wykonawce
I stanowigcy czes$¢ jego Oferty.

Okreslenia podstawowe dotyczace sieci wodociggowej

Wodociag — zespot wspolpracujacych ze sobg obiektow 1 urzadzen inzynierskich,
przeznaczony do zaopatrywania ludnosci i przemystu w wode,

Sie¢ wodociaggowa zewnetrzna — uktad przewoddéw wodociggowych znajdujacy si¢ poza
budynkiem odbiorcow, zaopatrujacy w wode ludno$é lub zaktady produkcyjne,

Przew6d wodociagowy magistralny; magistrala wodociggowa — przewdd wodociggowy
doprowadzajgcy wodg od stacji wodociggowej do przewodow rozdzielczych,

Przewd6d wodociggowy rozdzielczy — przewdd wodociggowy doprowadzajacy wode od
przewodu magistralnego do odgalezien domowych i innych punktow czerpalnych,

Przylacze wodociagowe — przewod wodociggowy z wodomierzem taczacy sieé
wodociggowg z wewngtrzng instalacjg obiektu zasilanego w wodg.

Uzbrojenie przewodoéw wodociggowych - armatura i przyrzady pomiarowe zapewniajgce
prawidlowe dziatanie i eksploatacje sieci wodociggowe;.

Armatura zaporowa sieci wodociggowych - zasuwy, przepustnice, zawory.

Armatura  odpowietrzajagca  sieci wodociggowych - zawory  odpowietrzajace,
napowietrzajace.

Armatura regulujgca sieci wodociggowych - zawory regulacyjne i redukcyjne.

Armatura przeciwpozarowa sieci wodociggowych - hydranty.

Armatura czerpalna sieci wodociggowych - zdroje uliczne.

Studzienka wodociggowa - komora wodociggowa, obiekt na przewodzie wodociggowym,
przeznaczony do zainstalowania armatury (np. zasuw, wodomierza)

Potaczenie elektrooporowe - potaczenie miedzy kielichem PE Iub ksztaltkag siodtowa
zgrzewang elektrooporowo z rurg lub ksztaltka z bosym koncem.

Potgczenie doczotowe - potaczenie, ktore uzyskuje sie w wyniku nagrzania przygotowanych
do taczenia powierzchni przez przylozenie ich do ptaskiej plyty grzejnej i utrzymanie do
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1.4.2

uzyskania temperatury zgrzewania, nastepnie usuniecie plyty grzejnej i docis$nigcie
laczonych koncow.

Polgczenie mechaniczne - potaczenie rury PE z inna rura PE lub innym elementem
rurociggu za pomocg ztgczki zawierajacej element zaciskowy.

Blok oporowy — betonowy — blok wykonany w celu zabezpieczenia przewodu przed
osiowymi przemieszczeniami.

Okreslenia podstawowe dotyczace sieci kanalizacyjnej

Kanalizacja grawitacyjna- system kanalizacyjny, w ktorym przeptyw $ciekow nastepuje
dzigki sile cigzkosci.

Przewody rurowe:

Kanat - liniowa budowla przeznaczona do grawitacyjnego odprowadzania $ciekow.
Przykanalik - kanatl przeznaczony do potgczenia wpustu deszczowego z siecig kanalizacji
deszczowej

Kanatl zbiorczy - kanat przeznaczony do zbierania $ciekow z co najmniej dwoch kanatow
bocznych

Kolektor gtowny - kanat przeznaczony do zbierania $ciekéw z kanatdéw bocznych
I odprowadzenia ich do odbiornika.

Kanat nieprzetazowy - kanat zamknigty o wysoko$ci wewnetrznej mniejszej niz 1,0 m.
Kanat przetazowy - kanal zamkniety o wysoko$ci wewnetrznej rownej lub wigkszej niz
1,0 m.

Urzadzenia (elementy) uzbrojenia sieci:

Studzienka kanalizacyjna - studzienka rewizyjna - na kanale nieprzetazowym przeznaczona
do kontroli i prawidtowej eksploatacji kanatow.

Studzienka przelotowa - studzienka kanalizacyjna zlokalizowana na zatamaniach osi kanatu
W planie, na zalamaniach spadku kanatlu oraz na odcinkach prostych.

Studzienka potaczeniowa - studzienka kanalizacyjna przeznaczona do taczenia co najmniej
dwoch kanatow doptywowych w jeden kanat odptywowy.

Pompownia $ciekow — obiekt wyposazony w urzadzenia tloczace (pompy S$ciekowe)
przettaczajace Scieki

Elementy studzienek i komér:

Komora robocza - zasadnicza c¢zg$¢ studzienki przeznaczona do czynno$ci
eksploatacyjnych.

Wysokos$¢ komory roboczej jest to odlegtos¢ pomiedzy rzedng dolnej powierzchni ptyty lub
innego elementu przykrycia studzienki lub komory, a rz¢dng spocznika.

Komin wilazowy — szyb potaczeniowy komory roboczej z powierzchnig ziemi,
przeznaczony do zejscia obstugi do komory robocze;j.

Ptyta przykrycia studzienki lub komory — ptyta przykrywajaca komore robocza.

Wiaz kanalowy — element zeliwny przeznaczony do przykrycia podziemnych studzienek
rewizyjnych lub komodr kanalizacyjnych, umozliwiajacy dostep do urzadzen
kanalizacyjnych.

Kineta — koryto przeptywowe w dnie studzienki kanalizacyjne;j.
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1.4.3
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Spocznik — element dna studzienki lub komory kanalizacyjnej pomig¢dzy kinetg a $ciang
komory roboczej.

Powierzchnia  zwilzona- wewnetrzna  powierzchnia  przewodéw 1 studzienek
kanalizacyjnych objetych badaniem szczelnosci

Okreslenia podstawowe dotyczace robot ziemnych

Podtoze naturalne- podtoze z drobnoziarnistego gruntu.

Podloze naturalne z podsypka- podtoze naturalne z gruntu twardego np. skalistego,
z podsypka z gruntu drobnoziarnistego, albo podioze naturalne z okreslonym rodzajem
podsypki wymaganej ze wzgledu na material z ktéorego wykonano rury przewodu
kanalizacyjnego, zgodnie z warunkami technicznymi producenta tych rur.

Podloze wzmocnione-podtoze na gruncie niestabilnym. Wzmocnienie podtoza moze
polega¢ na wymianie gruntu na piasek lub zwir albo wykonanie tawy betonowej lub
specjalnej konstrukcji.

Podsypka- materiat gruntowy migdzy dnem wykopu a przewodem kanalizacyjnym
I obsypka.

Obsypka- material gruntowy mi¢dzy podtozem lub podsypka a zasypka wstepna, otaczajacy
przewod kanalizacyjny.

Zasypka wstepna- warstwa wypelniajacego materiatu gruntowego tuz nad wierzchem rury.

Zasypka gléwna- warstwa wypelniajacego materialu gruntowego miedzy powierzchnig
zasypki wstepnej i terenem.

Przecisk, przewiert — roboty wykonywane z poziomu rurociaggu od komory startowej do
komory odbiorczej

Okreslenia podstawowe dotyczgce odwodnienia wykopu

Dren - saczek podluzny z rurkami na dnie, ulatwiajacymi przeplyw wody w kierunku
studzienki zbiorczej.

Geowtloknina (lub wioknina) - materiat wytworzony zwykle metoda zgrzewania i iglowania
z nieciaggtych, wysokospolimeryzowanych wlokien syntetycznych, w tym tworzyw
termoplastycznych: polietylenowych, polipropylenowych (m.in. stylon) i poliestrowych
(m.in.  elana), charakteryzujacy  si¢ m.in. duzag  wytrzymato$cia  oraz
wodoprzepuszczalnos$cia.

Okreslenia podstawowe dotyczace robot drogowych

Uzyte w ST wymienione ponizej okreslenia nalezy rozumie¢ w kazdym przypadku
nastepujaco:
Budowla drogowa - obiekt budowlany, nie bedacy budynkiem, stanowigcy catos$¢

techniczno-uzytkowa (droga) albo jego czg¢$¢ stanowigca odrgbny element konstrukcyjny
lub technologiczny (obiekt mostowy, korpus ziemny, wezet).

Chodnik - wyznaczony pas terenu przy jezdni lub odsuniety od jezdni, przeznaczony do
ruchu pieszych.

Droga - wydzielony pas terenu przeznaczony do ruchu lub postoju pojazdéw oraz ruchu
pieszych wraz z wszelkimi urzadzeniami technicznymi zwigzanymi z prowadzeniem i
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zabezpieczeniem ruchu.

Droga tymczasowa (montazowa) - droga specjalnie przygotowana, przeznaczona do ruchu
pojazdéw obslugujacych zadanie budowlane na czas jego wykonania, przewidziana do
usunigcia po jego zakonczeniu.

Dziennik budowy — zeszyt z ponumerowanymi stronami, opatrzony pieczecig organu
wydajacego, wydany zgodnie z obowigzujacymi przepisami, stanowigcy urzg¢dowy
dokument przebiegu robot budowlanych, stuzacy do notowania zdarzen i okolicznosci
zachodzacych w toku wykonywania roboét, rejestrowania dokonywanych odbioréw robot,
przekazywania polecen 1 innej korespondencji technicznej pomigdzy Inspektorem/
Kierownikiem projektu, Wykonawcg 1 projektantem.

Inspektor/Kierownik projektu — osoba wymieniona w danych kontraktowych (wyznaczona
przez Zamawiajacego, o ktérej wyznaczeniu poinformowany jest Wykonawca),
odpowiedzialna za nadzorowanie robdt i administrowanie kontraktem.

Jezdnia - cze$¢ korony drogi przeznaczona do ruchu pojazdow.

Kierownik budowy - osoba wyznaczona przez Wykonawce, upowazniona do kierowania
robotami i do wystgpowania w jego imieniu w sprawach realizacji kontraktu.

Korona drogi - jezdnia (jezdnie) z poboczami lub chodnikami, zatokami, pasami
awaryjnego postoju i pasami dzielagcymi jezdnie.

Konstrukcja nawierzchni - uktad warstw nawierzchni wraz ze sposobem ich potgczenia.

Korpus drogowy - nasyp lub ta cz¢$¢ wykopu, ktora jest ograniczona korong drogi i
skarpami rowow.

Koryto - element uformowany w korpusie drogowym w celu utozenia w nim konstrukcji
nawierzchni.

Ksigzka obmiarow - akceptowany przez Inspektora /Kierownika projektu zeszyt z
ponumerowanymi stronami, sluzagcy do wpisywania przez Wykonawce obmiaru
dokonywanych robdt w formie wyliczen, szkicow i ew. dodatkowych zalacznikéw. Wpisy
w ksigzce obmiaréw podlegaja potwierdzeniu przez Inspektora /Kierownika projektu.

Laboratorium - drogowe lub inne laboratorium badawcze, zaakceptowane przez
Zamawiajacego, niezbedne do przeprowadzenia wszelkich badan 1 préb zwigzanych z oceng
jakos$ci materialow oraz robot.

Materiaty - wszelkie tworzywa niezbedne do wykonania robodt, zgodne z dokumentacja
projektowa i specyfikacjami technicznymi, zaakceptowane przez Inspektora / Kierownika
projektu.

Nawierzchnia - warstwa lub zespdt warstw stuzacych do przejmowania i rozkladania
obcigzen od ruchu na podtoze gruntowe i zapewniajgcych dogodne warunki dla ruchu.

Warstwa $cieralna - gorna warstwa nawierzchni poddana bezposrednio oddziatywaniu
ruchu i czynnikow atmosferycznych.

Warstwa wigzaca - warstwa znajdujaca si¢ migdzy warstwa S$cieralng a podbudowa,
zapewniajgca lepsze rozlozenie naprezenh w nawierzchni i przekazywanie ich na
podbudowe.

Warstwa wyrOwnawcza - warstwa stuzgca do wyrdéwnania nieréwno$ci podbudowy lub
profilu istniejacej nawierzchni.

Podbudowa - dolna czg¢$¢ nawierzchni stuzaca do przenoszenia obcigzen od ruchu na
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podioze. Podbudowa moze sklada¢ si¢ z podbudowy zasadniczej 1 podbudowy
pomocniczej.

Podbudowa zasadnicza - gorna cz¢$¢ podbudowy spelniajaca funkcje nosne w konstrukcji
nawierzchni. Moze ona sktada¢ si¢ z jednej lub dwoch warstw.

Podbudowa pomocnicza - dolna czes¢ podbudowy spehniajgca, obok funkcji nos$nych,
funkcje zabezpieczenia nawierzchni przed dziataniem wody, mrozu i przenikaniem czastek
podioza. Moze zawiera¢ warstwe mrozoochronng, odsaczajacg lub odcinajgca.

Warstwa mrozoochronna - warstwa, ktorej glownym zadaniem jest ochrona nawierzchni
przed skutkami dziatania mrozu.

Warstwa odcinajagca - warstwa stosowana w celu uniemozliwienia przenikania czastek
drobnych gruntu do warstwy nawierzchni lezacej powyze;j.

Warstwa odsaczajaca - warstwa stuzaca do odprowadzenia wody przedostajacej si¢ do
nawierzchni.

Niweleta - wysokosciowe i geometryczne rozwinigcie na ptaszczyznie pionowego przekroju
w osi drogi.

Odpowiednia (bliska) zgodno$¢ - zgodno$¢ wykonywanych robot z dopuszczonymi
tolerancjami, a jesli przedzial tolerancji nie zostat okreslony - z przecigtnymi tolerancjami,
przyjmowanymi zwyczajowo dla danego rodzaju robot budowlanych.

Podtoze nawierzchni - grunt rodzimy lub nasypowy, lezacy pod nawierzchnig do glebokosci
przemarzania.

Podloze ulepszone nawierzchni - gbérna warstwa podloza, lezaca bezposrednio pod
nawierzchnig, ulepszona w celu umozliwienia przejecia ruchu budowlanego i wlasciwego
wykonania nawierzchni.

1.5 Ogodlne wymagania dotyczace Robot
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Wykonawca Roboét jest odpowiedzialny za jako$¢ ich wykonania oraz za ich zgodno$é
z Dokumentacja Projektowa, Specyfikacja Techniczng i Poleceniami Inspektora Nadzoru
oraz warunkami og6lnymi do Umowy.

Przekazanie Placu Budowy

Zamawiajacy przekaze Wykonawcy Plac Budowy wraz ze wszystkimi wymaganiami,
uzgodnieniami prawnymi i administracyjnymi jakie s3a niezbedne dla Robdt, lokalizacje
i wspotrzedne panstwowe glownych punktow, Dziennik Budowy, Dokumentacje
Projektowa (Projekt Budowlany) i Specyfikacj¢ Techniczng.

Dokumentacja Projektowa

Dokumentacja zatagczona do Dokumentacji Przetargowej zawiera opis i rysunkKi.
Rysunki zawarte w Dokumentacji Przetargowej pozwalaja na okreslenie lokalizacji, zakresu
1 charakteru Robot.

Dokumentacja przekazana wykonawcy po przyznaniu Umowy

W okresie przygotowywania ofert pelna Dokumentacja Projektowa znajduje si¢ do wgladu
w siedzibie Zamawiajacego. Wykonawca otrzyma od Zamawiajacego po podpisaniu
Umowy jeden egzemplarz Dokumentacji Projektowej na Roboty objete Umowa.
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1.5.4 Dokumentacja do opracowania przez Wykonawce

a)

b)

Wykonawca we wlasnym zakresie opracuje i uzgodni oraz zatwierdzi projekt
organizacji budowy. Koszty tego projektu nalezy uwzgledni¢ w cenach jednostkowych
Robot.

Wykonawca we wlasnym zakresie opracuje i uzgodni projekt organizacji montazu.
Koszty tego projektu nalezy uwzgledni¢ w cenach jednostkowych Robot.

Wykonawca sporzadzi dokumentacje powykonawcza, w tym dokumentacje
geodezyjno-wykonawczg, dla zrealizowanych Robét - zgodnie z obowigzujgcymi
przepisami, umozliwiajaca naniesienie zmian na map¢ zasadnicza, do ewidencji
gruntow 1 budynkéw 1 ewidencji sieci uzbrojenia terenu oraz kopie mapy powstatej
W oparciu o geodezyjng inwentaryzacj¢ powykonawcza. Koszt tej dokumentacji
nalezy uwzgledni¢ w cenach jednostkowych Robot.

155 Zgodno$¢ Robot z Dokumentacja Projektowa i Specyfikacjami Technicznymi

a)

b)

d)

f)

Dokumentacja Projektowa, Specyfikacja Techniczna dostarczone Wykonawcy sa
istotnymi elementami Umowy i jakiekolwiek wymaganie zawarte w jednym z tych
dokumentow jest tak samo wigzace, jak gdyby wystepowalo ono we wszystkich
dokumentach.

W przypadku rozbiezno$ci, wymiary okreslone liczba sa wazniejsze od wymiaréw
okreslonych wedtlug skali rysunku; poszczegdlne dokumenty powinny by¢ traktowane
w nastepujacej kolejnosci pod wzgledem waznosci:

- Dokumentacja Projektowa

- Specyfikacje Techniczne

Wykonawca nie moze wykorzysta¢ na swg korzys¢ jakichkolwiek btgdéw lub brakow
w Dokumentacji Projektowej lub w Specyfikacjach Technicznych, a o ich wykryciu
winien bezzwtocznie powiadomi¢ Inspektora Nadzoru, ktory zadecyduje o dokonaniu
niezb¢dnych zmian lub uzupetien.

Wszystkie wykonane Roboty i dostarczone Materialy powinny by¢ zgodne z planem
sytuacyjnym, profilem podtuznym, przekrojami poprzecznymi, projektami obiektow
inspektorskich i wymaganiami materialowymi, okreslonymi w Dokumentacji
Przetargowej oraz w Specyfikacjach Technicznych.

Cechy Materiatow 1 elementéw Robdt powinny by¢ jednorodne 1 wykazywac bliskg
zgodnos¢ z okreslonymi wymaganiami albo z wartosciami $rednimi okreslonego
przedzialu tolerancji. Przedziat tolerancji przyjmuje si¢ w celu uwzglednienia
przypadkowych, nieznacznych odchylen od wartosci docelowych, jakie sg praktycznie
nieuniknione.

W przypadku, gdy Roboty lub Materialy nie bedag w pelni zgodne z Dokumentacja
Projektowa lub Specyfikacjg Techniczng i bedzie to miato wplyw na niezadowalajaca
jakos¢ Robdt, to takie Materiaty bedg niezwlocznie zastagpione innymi, a Roboty te
rozebrane na koszt Wykonawcy.

1.5.6 Zabezpieczenie Placu Budowy

a)

Przed przystapieniem do Robot Wykonawca przedstawi Inspektorowi Nadzoru do
zatwierdzenia uzgodniony z odpowiednim Zarzgdem Drog i organem zarzgdzajgcym
ruchem projekt organizacji ruchu i zabezpieczenia Robot w okresie realizacji Umowy.
W zaleznosci od potrzeb i postepu Robodt projekt ten powinien by¢ aktualizowany
przez Wykonawce na biezaco.

Budowa i przebudowa sieci kanalizacji sanitarnej grawitacyjnej i sieci wodociaggowej przy ul. Szarych

Szeregow W Legionowie



Specyfikacja Techniczna Wykonania i Odbioru Robot

b)

Na czas wykonywania Robot Wykonawca ma obowigzek wykona¢ lub dostarczy¢
tymczasowe urzadzenia zabezpieczajace, takie jak ptoty, zapory, znaki, $wiatla
ostrzegawcze, sygnaly, rusztowania, podpory, ostony, deskowania. Wykonawca
zapewni odpowiednie i stale - catodobowe warunki widocznoéci urzadzen
zabezpieczajacych. Wszystkie znaki, zapory i urzadzenia zabezpieczajace powinny
by¢ zatwierdzone przed ich ustawieniem.

1.5.7 Tablice informacyjne o prowadzonej budowie

a)

b)

Przed przystgpieniem do Rob6t Wykonawca zainstaluje w odpowiednich miejscach
tablice informacyjne wg wlasciwego rozporzadzenia do Ustawy Prawo Budowlane.
Koszt zainstalowania i utrzymania tablic informacyjnych musi by¢ uwzgledniony
w cenach jednostkowych Robét.

Tablice informacyjne beda utrzymywane przez Wykonawce przez caly okres
realizacji Robot w dobrym stanie.

1.5.8 Ochrona $rodowiska podczas wykonywania Robot

Wykonawca ma obowigzek znaé wszystkie przepisy dotyczace ochrony srodowiska
naturalnego i stosowac je w czasie prowadzenia Robot.

W szczegolnosci Wykonawca zapewni spetnienie nastgpujacych warunkow:

Miejsca na bazy, magazyny, sktadowiska i drogi wewnetrzne beda tak wybrane, aby
nie powodowaly zniszczen w srodowisku naturalnym;

Beda podjete odpowiednie srodki zabezpieczajace przed:

- zanieczyszczeniem zbiornikow wodnych i ciekow pytami, paliwem, olejami,
materiatami bitumicznymi, chemikaliami oraz innymi toksycznymi substancjami,

- zanieczyszczeniem powietrza pytami i gazami,

- przekroczeniem dopuszczalnych norm hatasu,

- mozliwo$cig powstania pozaru.

Praca Sprzetu uzywanego podczas realizacji Robot nie bedzie powodowac
zanieczyszczen w $rodowisku naturalnym poza Placem Budowy.

Opftaty i ewentualne kary za przekroczenie w trakcie realizacji Robot norm, okreslonych
w odpowiednich przepisach dotyczacych ochrony srodowiska obcigza Wykonawce.

1.5.9 Ochrona przeciwpozarowa

a)
b)

c)

Wykonawca bedzie przestrzegat przepisy ochrony przeciwpozarowe;.

Materiaty tatwopalne beda sktadowane w sposob zgodny z odpowiednimi przepisami
oraz beda zabezpieczone przed dostepem o0sob trzecich.

Wykonawca bedzie odpowiedzialny za wszelki straty spowodowane pozarem
wywotanym w efekcie realizacji Robot albo przez personel Wykonawcy.

1.5.10 Materiaty szkodliwe dla otoczenia

a)

b)

c)

Materiaty, ktore w sposob trwaly sg szkodliwe dla otoczenia, nie bedg dopuszczone do
uzycia.

Nie dopuszcza si¢ do uzycia Materiatbw wywolujacych szkodliwe promieniowanie
0 stezeniu wiekszym, niz dopuszczalne.

Wszelkie materialty odpadowe uzyte do Robdt beda miaty $wiadectwo dopuszczenia,
wydane przez uprawniong jednostke, jednoznacznie okre$lajagce brak szkodliwego
oddziatywania tych materialdéw na srodowisko.
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1.5.11 Wymagania dotyczace bezpieczenstwa i higieny pracy

a)

b)

c)

d)

Podczas realizacji Robot Wykonawca bedzie przestrzegal wszystkie przepisy dotyczace
bezpieczenstwa i higieny pracy. W szczegolnosci Wykonawca ma obowiazek zadbaé
0 zdrowie i1 bezpieczenstwo swych pracownikow i zapewni witasciwe warunki pracy
I warunki sanitarne.

Wykonawca zapewni i utrzyma wszelkie urzadzenia zabezpieczajace oraz sprzet
I odpowiednig odziez dla ochrony osob zatrudnionych na Placu Budowy oraz dla
zapewnienia bezpieczenstwa publicznego.

Wykonawca zapewni i utrzyma w odpowiednim stanie urzadzenia socjalne dla
personelu pracujgcego na Placu Budowy.

Uznaje si¢, ze wszelkie koszty zwigzane z wypelieniem wymagan okreslonych
powyzej sa uwzglednione przez Wykonawce w cenach jednostkowych Robdét.

1.5.12 Ochrona wiasno$ci publicznej i prywatnej

a)

b)

d)

f)

Wykonawca jest zobowigzany do ochrony przed uszkodzeniem lub zniszczeniem
wilasnosci publicznej oraz / lub prywatnej.

Jesli w zwiazku z zaniedbaniem, niewlasciwym prowadzeniem Roboét lub brakiem
koniecznych dziatan ze strony Wykonawcy nastgpi uszkodzenie lub zniszczenie
wlasnos$ci publicznej lub prywatnej, to Wykonawca na swoéj koszt naprawi lub odtworzy
uszkodzong wilasnosé. Stan uszkodzonej lub naprawionej wiasnosci powinien by¢ nie
gorszy niz przed powstaniem uszkodzenia.

W przypadku natrafienia na przedmioty zabytkowe lub majace warto$¢ archeologiczna,
Wykonawca powiadomi Inspektora Nadzoru oraz wiadze konserwatorskie i przerwie
Roboty do czasu otrzymania dalszej decyzji.

Przed przystapieniem do robot Wykonawca powiadomi wszystkie instytucje
obstugujace urzadzenia i instalacje podziemne i naziemne o prowadzonych robotach
i spowoduje przeprowadzenie przez te instytucje wszelkich niezbednych adaptacji
I innych koniecznych robot w obrebie Placu Budowy w mozliwie najkrotszym czasie,
nie dluzszym jednak niz w czasie przewidzianym w programie Robot.

W przypadku przypadkowego uszkodzenia istniejacych instalacji i/lub urzadzen
podziemnych lub nadziemnych, Wykonawca natychmiast powiadomi o tym fakcie
odpowiednig instytucje uzytkujaca lub bedaca wilascicielem tych instalacji i/lub
urzadzen, a takze Inspektora Nadzoru. Wykonawca bedzie wspotpracowat w usunigciu
powstatej awarii z odpowiednimi stuzbami specjalistycznymi. Koszty z tym zwigzane
ponosi Wykonawca.

Jakiekolwiek uszkodzenia instalacji i/lub urzadzen podziemnych lub nadziemnych, nie
wykazanych na planach i rysunkach dostarczonych Wykonawcy przez Zamawiajacego
i powstate bez winy lub zaniedbania Wykonawcy, zostang uSunigte na koszt
Zamawiajacego. W pozostatych przypadkach koszt naprawy uszkodzen obcigza
Wykonawca.

1.5.13 Wymagania dotyczace ruchu pojazdow

a)

Wykonawca bedzie odpowiedzialny za jakiekolwiek uszkodzenia spowodowane
ruchem zwigzanym z wykonywaniem Robot i naprawi lub wymieni wszystkie
uszkodzone elementy na wilasny koszt, w sposob zaakceptowany przez Inspektora
Nadzoru.
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1.5.14 Opieka nad Robotami

a)

b)

Wykonawca bedzie odpowiedzialny za opieke nad Robotami i za wszystkie Materiaty
I Sprzet uzywany do Robét.

Jezeli Wykonawca zaniedba utrzymania Robét lub ich elementu w zadawalajgcym
stanie, to na Polecenie Inspektora Nadzoru rozpocznie on roboty utrzymaniowe nie
pdzniej, niz 24 godziny po otrzymaniu tego polecenia; w przeciwnym razie Inspektor
Nadzoru moze natychmiast zatrzyma¢ Roboty.

W okresie od przekazania Placu Budowy do Przej¢cia Robot Wykonawca odpowiada za

wlasciwe utrzymanie znakow geodezyjnych. Uszkodzone lub zniszczone znaki
Wykonawca naprawi lub odtworzy na wtasny koszt.

1.5.15 Przestrzeganie prawa

a)

b)

Wykonawca ma obowigzek zna¢ wszystkie ustawy i rozporzadzenia wtadz centralnych
i wladz lokalnych oraz inne przepisy, instrukcje oraz wytyczne, ktore w jakikolwiek
sposob sg zwigzane z realizacjg Robot lub mogg wptywaé na Roboty.

W czasie prowadzenia Robot Wykonawca powinien przestrzega¢ wszystkie regulacje
wymienione w pkt. 1 powyzej i stosowac si¢ do nich.

1.5.16 Prawa patentowe

a)

b)

c)

Jezeli od Wykonawcy wymaga si¢, lub tez uzna on za konieczne albo uzasadnione,
uzycia rozwigzania projektowego, urzadzenia, materiatu lub metody, ktore sg chronione
patentem lub innym prawem wlasnosci, to Wykonawca powinien spetni¢ wszystkie
wymagania okreslone prawem, dotyczace zasad zastosowania chronionego rozwigzania,
urzadzenia, materiatu lub metody.

Wymagania okreslone w pkt. | powinny by¢ spelnione przez Wykonawce przed
przystapieniem do robot, w ktérych maja zastosowanie chronione rozwigzania,
urzadzenia, materialy lub metody. Wykonawca powinien poinformowac Inspektora
Nadzoru o uzyskaniu wymaganych uzgodnien i akceptacji, a w razie potrzeby
przedstawi¢ ich kopie.

Jezeli niedotrzymanie wymagan sformutowanych w pkt. 1 1 2 spowoduje nastgpstwa
finansowe lub prawne, to w cato$ci obcigzg one Wykonawce.

2. MATERIALY

2.1 Wymagania ogélne

a)

b)

Wszystkie Materialy stosowane przez Wykonawce przy wykonywaniu Robét winny:
* by¢ nowe i nieuzywane,

* odpowiada¢é wymaganiom norm i przepisow wymienionych w niniejszych
Specyfikacjach Technicznych i w Dokumentacji Projektowej oraz innych nie
wymienionych, ale obowiazujacych norm i przepisow,

* mie¢ wymagane polskimi przepisami atesty i certyfikaty, w tym roéwniez
I Swiadectwa dopuszczenia do obrotu oraz wymagane certyfikaty bezpieczenstwa.

Wykonawca poniesie wszelkie koszty zwigzane z dostarczeniem Materiatéw do Robot.
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2.2 Materiaty nie odpowiadajgce wymaganiom

a) Materialy nie odpowiadajagce wymaganiom zostang przez Wykonawce wywiezione
z Placu Budowy badZz ztozone we wskazanym przez Inspektora Nadzoru miejscu.
Jezeli Inspektor Nadzoru zezwoli Wykonawcy na uzycie tych Materialow do innych
Robot niz te, dla ktorych zostaly zakupione, to koszt tych Materiatbw zostanie
przewartosciowany przez Inspektora Nadzoru.

b) Kazdy element Robot, w ktorym znajdujg si¢ niezbadane badZ nie zaakceptowane
Materiaty, Wykonawca wykonuje na wilasne ryzyko, liczac si¢ z jego odrzuceniem
I niezaptaceniem.

2.3 Przechowywanie i sktadowanie Materiatow

a) Wykonawca zapewni, aby Materiaty sktadowane tymczasowo (do czasu ich uzycia dla
wykonywanych Robot) byly zabezpieczone przed zanieczyszczeniem, zachowaty swa
jako$¢ 1 wlasciwosci i byly dostepne do kontroli przez Inspektora Nadzoru.

b) Miejsca czasowego sktadowania bedg zlokalizowane w obr¢bie Placu Budowy
w miejscach uzgodnionych z Inspektorem Nadzoru lub poza Placem Budowy -
w miejscach zorganizowanych przez Wykonawce i przez niego oplaconych. Po
zakonczeniu Robdt miejsca tymczasowego skladowania materiatdw  beda
doprowadzone przez Wykonawce do ich pierwotnego stanu w sposob zaakceptowany
przez Inspektora Nadzoru.

2.4 Wariantowe stosowanie Materiatow

Jezeli Dokumentacja Projektowa lub Specyfikacje Techniczne przewiduja mozliwos¢
zastosowania w wykonywanych Robotach wariantowego rodzaju Materiatu, to
Wykonawca powiadomi Inspektora Nadzoru o swym zamiarze co najmniej 3 tygodnie
przed uzyciem wariantowego rodzaju Materialu, albo w okresie dtuzszym, jesli to
bedzie konieczne dla prowadzenia badan przez Inspektora Nadzoru. Wybrany
I zaakceptowany rodzaj Materialu nie moze by¢ pdzniej zmieniony bez zgody
Inspektora Nadzoru.

3. SPRZET

a) Wykonawca jest zobowigzany do uzywania tylko takiego Sprzetu, ktory nie spowoduje
niekorzystnego wplywu na jako$¢ wykonywanych Robot. Sprzet uzywany do Robot
powinien by¢ zgodny z oferta Wykonawcy 1 powinien odpowiada¢ pod wzgledem
typow 1 jakoSci wskazaniom zawartym w Specyfikacjach Technicznych, Programie
Zapewnienia Jakosci (PZJ) lub projekcie organizacji Robot, zaakceptowanym przez
Inspektora Nadzoru; w przypadku braku ustalen w powyzszych dokumentach, Sprzet
winien by¢ uzgodniony i1 zaakceptowany przez Inspektora Nadzoru.

b) Liczba i wydajnos¢ Sprzgtu bedzie gwarantowac przeprowadzenie Robot zgodnie
z zasadami okreslonymi w Dokumentacji Projektowej, Specyfikacjach Technicznych
I wskazaniach Inspektora Nadzoru i w terminie przewidzianym Umowa.

c) Sprzet, bedacy wiasnoscig Wykonawcy lub wynajety do wykonania Robot, bedzie
utrzymywany w dobrym stanie i gotowos$ci do pracy. Bedzie on zgodny z normami
ochrony srodowiska 1 przepisami dotyczacymi jego uzytkowania.

d) Wpykonawca dostarczy Inspektorowi Nadzoru kopie dokumentow potwierdzajacych
dopuszczenie sprzetu do uzytkowania w przypadkach, gdy jest to wymagane
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przepisami.

e) Jezeli Dokumentacja Projektowa lub Specyfikacje Techniczne przewidujg mozliwosé
uzycia sprzetu wariantowego przy wykonywanych Robotach, to Wykonawca
powiadomi Nadzor o swoim zamiarze wyboru takiego sprzetu co najmniej 3 tygodnie
przed jego uzyciem. Wybrany i zaakceptowany sprzet nie moze by¢ pdzniej zmieniony
bez zgody Inspektora Nadzoru.

f) Sprzet, maszyny i urzadzenia, ktore nie gwarantuja zachowania warunkéw Umowy,
zostang przez Inspektora Nadzoru zdyskwalifikowane i nie bedg dopuszczone do Robot.

4. TRANSPORT

a) Wykonawca jest zobowigzany do stosowania jedynie takich srodkow transportu, ktore
nie wplyng niekorzystnie na jako$¢ wykonywanych Robot i na wlasciwosci
przewozonych Materialow.

b) Liczba $rodkéw transportu bedzie zapewniaé prowadzenie Robot zgodnie z zasadami
okreslonymi w Dokumentacji Projektowej, Specyfikacjach Technicznych i wskazaniach
Inspektora Nadzoru oraz w terminie przewidzianym Umowa.

¢) Przy ruchu na drogach publicznych pojazdy begda spemnia¢ wszelkie wymagania
dotyczace przepisow ruchu drogowego. Srodki transportu ktore nie odpowiadaja
warunkom Umowg, bedg na polecenie Inspektora Nadzoru usunigte z Placu Budowy.

d) Wykonawca bedzie usuwaé na biezaco, na wlasny koszt, wszelkie zanieczyszczenia
spowodowane jego pojazdami na drogach publicznych oraz dojazdach do Placu
Budowy.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1 Ogoblne zasady wykonywania Robo6t

a) Wykonawca jest odpowiedzialny za prowadzenie Roboét oraz za jakos¢ zastosowanych
Materiatow i wykonywanych Robot zgodnie z postanowieniami Warunkéw Umowy.

b) Wykonawca ponosi odpowiedzialnos¢ za doktadne wytyczenie w planie i wyznaczenie
wysokosci wszystkich elementow Robot zgodnie z wymiarami | rzgdnymi okre§lonymi
w Dokumentacji Projektowej lub przekazanymi na pismie przez Inspektora Nadzoru.
Nastepstwa jakiegokolwiek bledu spowodowanego przez Wykonawce w wytyczeniu
i wyznaczeniu Robot zostana poprawione, jesli wymagac tego bedzie Inspektor
Nadzoru, przez Wykonawce na wtasny koszt.

€) Sprawdzenie wytyczenia Robot lub wyznaczenia wysokosSci przez Inspektora Nadzoru
nie zwalnia Wykonawcy od odpowiedzialnosci za ich doktadnosc.

d) Decyzje Inspektora Nadzoru dotyczace akceptacji badz odrzucenia Materiatow i/lub
elementow Robot begda oparte na wymaganiach sformutowanych w Umowie,
Dokumentacji Projektowej i Specyfikacjach Technicznych, a takze w normach
I wytycznych. Przy podejmowaniu decyzji Inspektor Nadzoru uwzgledni wyniki badan
i obserwacji podczas produkcji i prob Materiatow, do§wiadczenia z przeszto$ci, wyniki
badan naukowych oraz inne czynniki wptywajace na rozwazang kwestie.

e) Polecenia Inspektora Nadzoru beda wykonywane po ich otrzymaniu przez Wykonawce
nie pozniej niz w terminie wyznaczonym przez Inspektora Nadzoru, pod grozbg
zatrzymania Robot. Skutki finansowe z tego tytutu bedzie ponosit Wykonawca.
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6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1 Program Zapewnienia Jakosci (PZJ)

a)

b)

Do obowigzkow Wykonawcy nalezy opracowanie i przedstawienie do aprobaty
Inspektora Nadzoru programu zapewnienia jakosci (PZJ) dla Robdt, w ktorym
zaprezentuje on zamierzony sposob wykonywania Robodt, mozliwosci techniczne,
kadrowe i organizacyjne gwarantujgce wykonanie Robot zgodnie z Dokumentacja
Projektowa, Specyfikacjami Technicznymi oraz Poleceniami i ustaleniami
przekazanymi przez Inspektor Nadzoru.

Program zapewnienia jakosci bedzie zawierac:
czg$¢ 0golng podajaca:
organizacje wykonania Robot, w tym terminy i sposob prowadzenia Robot,
organizacje¢ ruchu na budowie wraz z oznakowaniem Robot,
zasady BHP,
wykaz zespoldw roboczych, ich kwalifikacje 1 przygotowanie praktyczne,

wykaz osob odpowiedzialnych za jakos$¢ i terminowos¢ wykonania poszczegodlnych
elementow Robot,

system (sposob 1 procedure) proponowanej kontroli 1 sterowania jakoscia
wykonywanych Roboét,

wyposazenia w sprzet i urzadzenia do pomiaréw i kontroli (opis laboratorium
wiasnego lub laboratorium, ktéremu Wykonawca zamierza zleci¢ prowadzenie badan),

sposob oraz forme¢ gromadzenia wynikow badan laboratoryjnych, zapisow pomiarow,
a takze wycigganych wnioskow 1 zastosowanych korekt w procesie technologicznym,
proponowany sposob i formg¢ przekazywania tych informacji Inspektorowi Nadzoru;
cze$¢ szczegolowa, podajaca dla kazdego rodzaju Robaot:

wykaz maszyn i urzadzen na budowie z ich parametrami technicznymi, rodzaje i ilos¢
srodkéw transportu i urzadzen do magazynowania i zatadunku materiatow, itp.,

sposOb zabezpieczenia i ochrony tadunkéw przed utrata ich wiasciwosci podczas
transportu,

sposob 1 procedure pomiaréw i1 badan (rodzaj i czestotliwo$é, pobieranie probek,
legalizacja i sprawdzanie urzadzen, itp.) prowadzonych podczas dostaw materiatow,
wytwarzania mieszanek i wykonywania poszczegdlnych elementow Robot,

Sposob postepowania z Materiatami 1 Robotami nie odpowiadajagcymi wymaganiom.

6.2 Zasady kontroli jakosci Roboét

a)

b)

c)

Celem kontroli Robot bedzie takie sterowanie ich przygotowaniem i wykonaniem, aby
osiggna¢ zalozong jakos¢ Robot.

Wykonawca jest odpowiedzialny za pelng kontrole jakosci Robot 1 jakos$ci Materiatow.
Wykonawca zapewni odpowiedni system kontroli, obejmujacy personel, laboratorium,
sprzet, zaopatrzenia i wszystkie urzadzenia niezbedne do pobierania probek i badan
Materiatow oraz Robot.

Wykonawca bedzie przeprowadzat pomiary i badania Materialbw oraz Robot
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6.3

6.4

6.5

6.6

d)

f)

Z czestotliwoscia  zapewniajacg  stwierdzenie, ze Roboty wykonano zgodnie
Z wymaganiami umownymi.

Wykonawca dostarczy Inspektorowi Nadzoru $wiadectwa, ze wszystkie urzadzenia
i sprzet badawczy posiadajg wazng legalizacj¢ i odpowiadaja wymaganiom norm
I wytycznych okreslajacych procedury badan.

Inspektor Nadzoru bedzie przekazywal ~Wykonawcy pisemne informacje
0 jakichkolwiek niedociagnigciach urzadzen, sprzetu, pracy personelu lub metod
badawczych. A jesli niedociagnigcia te bedg tak powazne, ze mogg wpltyngé ujemnie na
wyniki badan, Inspektor Nadzoru natychmiast wstrzyma uzycie badanych Materiatow
i dopusci je do uzycia dopiero wtedy, gdy niedociggni¢cia w pracy Wykonawcy zostang
usunigte i stwierdzona zostanie odpowiednia jako$¢ tych materiatow.

Wszystkie koszty, zwigzane z organizowaniem 1 prowadzeniem badan ponosi
Wykonawca.

Pobieranie prébek

a)

b)
c)

d)

Probki beda pobierane losowo. Zaleca si¢ stosowanie statystycznych metod pobierania
probek.

Inspektor Nadzoru bedzie miat zapewniong mozliwo$¢ udziatu w pobieraniu probek.

Na zlecenie Inspektora Nadzoru Wykonawca bedzie przeprowadzatl dodatkowe badania
tych Materiatow, ktore budza jego watpliwosci, co do ich jakosci. Koszty tych
dodatkowych badan pokrywa Wykonawca tylko w przypadku stwierdzenia usterek; w
przeciwnym razie koszty te poniesie Zamawiajacy.

Pojemniki do pobierania probek beda dostarczane przez Wykonawce i zatwierdzone
przez Inspektora Nadzoru. Probki dostarczone przez Wykonawce do badan
wykonywanych przez Inspektora Nadzoru beda opisane i oznakowane w sposob
zaakceptowany przez Inspektora Nadzoru.

Badania i pomiary

a)

b)

Wszystkie badania i pomiary beda przeprowadzane zgodnie z wymaganiami
stosownych norm. W przypadku, gdy normy nie obejmuja badania wymaganego
w Specyfikacjach Technicznych, stosowa¢ bedzie mozna wytyczne krajowe lub inne
procedury zaakceptowane przez Inspektora Nadzoru

Kazdorazowo przed przystapieniem do pomiaréw lub badan, Wykonawca powiadomi
Inspektora Nadzoru o rodzaju, miejscu i terminie pomiaru lub badania. Po wykonaniu
pomiaru lub badania, Wykonawca przedstawi Inspektorowi Nadzoru na pismie wyniki
do jego akceptaciji.

Raporty z badan

a)

Wykonawca bedzie przekazywat Inspektorowi Nadzoru kopie raportow z wynikami
badan jak najszybciej, nie p6zniej jednak, niz w terminie 3 dni od ich uzyskania.

Badania prowadzone przez Inspektora Nadzoru

a)

Dla celow kontroli jakos$ci i zatwierdzenia, Inspektor Nadzoru jest uprawniony do
dokonywania kontroli, pobierania prébek 1 badania Materialdbw u zrdédta ich
wytwarzania, Wykonawca zapewni mu przy tym wszelka potrzebna pomoc.
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b)

Inspektor Nadzoru bedzie ocenial zgodno$¢ Materialow 1 Robot z wymaganiami
Dokumentacji Projektowej i Specyfikacji Technicznych na podstawie wynikow badan
dostarczonych przez Wykonawce.

Inspektor Nadzoru moze na wlasny koszt pobiera¢ probki Materialdéw i prowadzié
badania niezaleznie od Wykonawcy. Jezeli wyniki tych badan wykaza, ze raporty
Wykonawcy sa niewiarygodne, to Inspektor Nadzoru poleci Wykonawcy lub zleci
niezaleznemu laboratorium przeprowadzenia badan powtoérnych lub dodatkowych, albo
oprze si¢ wylacznie na wiasnych badaniach przy ocenie zgodnos$ci Materiatow i Robot
z Dokumentacja Projektowa i1 Specyfikacjami Technicznymi. W takim przypadku
koszty powtornych lub dodatkowych badan i pobierania probek poniesie Wykonawca.

6.7 Atesty jakosci Materiatéw i Sprzetu

a)

b)

W  przypadku Materiatéw, dla ktorych atesty sa wymagane Specyfikacjami
Technicznymi, kazda partia tych Materiatéw dostarczona do Robét bedzie posiadata
atest okreslajacy w sposob jednoznaczny jej cechy.

Wyroby przemystowe winny posiadaé certyfikaty wydane przez producenta, poparte
wynikami przeprowadzonych przez niego badan. Kopie tych wynikow beda
dostarczone przez Wykonawce Inspektorowi Nadzoru.

Inspektor Nadzoru moze dopusci¢ do uzycia Materialy posiadajace atest, stwierdzajgcy
ich pelng zgodnos$¢ z warunkami Umowy. Materialy posiadajace atesty, a urzadzenia -
wazne legalizacje, moga by¢ badane w dowolnym czasie. Jesli zostanie stwierdzona
niezgodno$¢ ich wlasciwosci ze Specyfikacjami Technicznymi, wowczas takie
Materiaty lub urzadzenia zostang odrzucone.

6.8 Dokumenty budowy

6.8.1

6.8.2

6.8.3

Dziennik Budowy

Sposob prowadzenia dziennika budowy okresla Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury
(Dz. U. Nr 108, poz. 953 oraz z 2004 r. Nr 198, poz. 2042).

Dokumenty laboratoryjne

Dzienniki laboratoryjne, certyfikaty materialowe, orzeczenia o jakosci materiatow,
receptury, kontrolne wyniki badan, itp. beda gromadzone w sposéb okreslony
W programie zapewnienia jako$ci. Dokumenty te stanowi¢ beda zalaczniki do
Swiadectwa Przejecia Robot.

Pozostale dokumenty budowy

Do dokumentéw budowy zalicza si¢ - oprocz wymienionych powyzej w pkt. 6.8.1. -
6.8.3. - nastepujace dokumenty:

e pozwolenie na budowe,

e protokoty przekazania Placu Budowy,

e umowy cywilno-prawne z osobami trzecimi i inne umowy cywilno-prawne,
¢ Protokoty Odbioru Robot

e protokoly z narad i ustalen,

¢ korespondencja na budowie.
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6.8.4 Przechowywanie dokumentow budowy

a) Dokumenty budowy nalezy przechowywa¢ na Placu Budowy w miejscu odpowiednio
zabezpieczonym.

b) W przypadku zaginiecia jakiegokolwiek dokumentu budowy nalezy go natychmiast
odtworzy¢ w formie przewidzianej prawem.

c) Inspektor Nadzoru bedzie mial staty dostep do wszystkich dokumentow budowy.
Nalezy tez je udostepniaé Zamawiajacemu na jego zyczenie.

7. ODBIOR ROBOT

7.1 Rodzaje odbioréw

W zaleznosci od ustalen w odpowiednich Specyfikacjach Technicznych, Roboty podlegaja
nastgpujacym etapom odbioru, dokonywanym przez Inspektora Nadzoru przy udziale
Wykonawcy:

- 0dbior Robot zanikajacych lub ulegajacych zakryciu,

- odbidr ostateczny (ostateczne zatwierdzenie Robot - wystawienie Protokotu Odbioru
Ostatecznego.

7.2 Odbiér Ostateczny - Swiadectwo Odbioru Ostatecznego

a) Protokot Odbioru (koncowego) Ostatecznego - bedzie rozumiane jako ostateczne
zatwierdzenie Robdt - odbior ostateczny.

Do zawiadomienia o zakonczeniu budowy obiektu budowlanego lub wniosku o udzielenie
pozwolenia na uzytkowanie inwestor jest obowigzany dotaczy¢:

a) oryginat dziennika budowy;

b) oswiadczenie kierownika budowy:

C) o zgodnosci wykonania obiektu budowlanego z projektem budowlanym
i warunkami pozwolenia na budowg oraz przepisami,
- o doprowadzeniu do nalezytego stanu i porzadku terenu budowy, a takze —
w razie korzystania - drogi, ulicy,
- protokoty badan i sprawdzen;

d) inwentaryzacje geodezyjng powykonawcza;

e) potwierdzenie, zgodnie z odrebnymi przepisami, odbioru wykonanych przylaczy;

8. PODSTAWY PLATNOSCI

8.1 Ustalenia ogodlne

a) Podstawa ptatnosci sg warunki okreslone w umowie (ryczaltowej) pomigdzy
Zamawiajacym a Wykonawca.

Kwoty ryczaltowe obejmuja roboty ziemne, roboty montazowe sieci wod-kan oraz

roboty drogowe, ktoére m.in. uwzgledniaja:

e Roboty ziemne,

e warto$¢ zuzytych Materialow wraz z kosztami ich zakupu, sktadowania i transportu,

e warto$¢ pracy Sprzetu wraz z kosztami jednorazowymi (sprowadzenie Sprzetu na
Plac Budowy i z powrotem, montaz i demontaz na stanowisku pracy),

e roboty geodezyjne - pomiary, tyczenia,
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e koszt opracowania dokumentacji opisanej w punkcie 8.2 niniejszej Specyfikacji
Technicznej,

e koszty wszelkich uzgodnien, (koszty zuzycia wody roéwniez dla potrzeb prob
ci$nieniowych),

e koszty posrednie, w sktad ktorych wchodza: ptace personelu i kierownictwa budowy,
pracownikow zaplecza i laboratorium, koszty urzadzenia, eksploatacji i likwidacji
Placu Budowy i zaplecza (w tym: doprowadzenie energii i wody, drogi, itp.),
koszty tymczasowego oznakowania Robot, wydatki na BHP, ustugi obce na rzecz
budowy, optaty dzierzawne, ekspertyzy dotyczace wykonanych Robot, koszty
ogolne przedsigbiorstwa Wykonawcy, itp.,

e koszt rekultywacji i uporzagdkowania Placu Budowy po zakonczeniu Robot,

e koszt przywrocenia do stanu pierwotnego uszkodzonych w trakcie wykonywania
robot nawierzchni  drég, chodnikow, urzadzen wodno-kanalizacyjnych,
melioracyjnych, telekomunikacyjnych, energetycznych, ogrodzen, trawnikow,

o zysk kalkulacyjny, zawierajacy tez ewentualne ryzyka Wykonawcy z tytutu Umowy
w calym okresie jego realizacji, facznie z Okresem Pogwarancyjnym,

e podatki obliczone zgodnie z obowigzujacymi przepisami, koszt wymaganych
ubezpieczen i gwarancji.

9. PRZEPISY ZWIAZANE

Roboty beda wykonywane w bezpieczny sposob, ScisSle w zgodzie z Polskimi Normami
(PN) i przepisami obowigzujacymi w Polsce.

Specyfikacje Techniczne w réznych miejscach powotujg si¢ na Polskie Normy (PN),
przepisy branzowe, instrukcje. Nalezy je traktowac jako integralng cze$¢ i nalezy je czytac
tacznie z Rysunkami i Specyfikacjami, jak gdyby tam one wystepowaly. Rozumie sig¢, iz
Wykonawca jest w peini zaznajomiony z ich zawarto$cig i wymaganiami. Zastosowanie
bedg miaty ostatnie wydania Polskich Norm (datowane nie pdzniej niz 30 dni przed datg
sktadania ofert), o ile nie postanowiono inaczej.

Ustawa z dnia 7 lipca 1994 r. - Prawo budowlane (tekst jednolity w Dz.U. z 2006 r. Nr 156,
poz. 1118 z p6zniejszymi zmianami.

Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury (Dz.U. 2002, Nr 108, poz. 953z p6zn zmianami)
w sprawie dziennika budowy, montazu i rozbidrki, tablicy informacyjnej oraz ogloszenia
zawierajacego dane dotyczace bezpieczenstwa pracy 1 ochrony zdrowia

Dz.U. z 2001r. Nr 5 poz. 42; Nr 100 poz. 1085; Nr 110 poz. 1190; Nr 115 poz. 1229;
Nr 154 poz. 1800;

Dz.U. z 2007 r. Nr 88 poz. 587; Nr 99 poz. 665).
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SPECYFIKACJA TECHNICZNA ST-01
SIEC WODOCIAGOWA
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ST-01.01 ROBOTY ZIEMNE

1. WSTEP

11

1.2

1.3

1.4

1.5

Przedmiot Specyfikacji Technicznej

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej sg wymagania dotyczace wykonania
i odbioru rob6t ziemnych przy wykonywaniu przewodow przewodu wodociggowego D 160
PVC w ul. Szarych Szeregow w Legionowie.

Zakres stosowania Specyfikacji Technicznej

Specyfikacja Techniczna ma zastosowanie jako dokument przetargowy i umowny przy
Robotach wymienionych w punkcie 1.1.

Zakres Robét objetych Specyfikacjg Technicznag

Ustalenia zawarte w niniejszej ST dotycza wykonania robot ziemnych przy wykonywaniu
wykopow 1 uksztaltowaniu terenu w gruncie oraz zasypek, podsypek i obsypek gruntem
z urobku i/lub dowiezionym

Zakres robot obejmuje:

- rozebranie nawierzchni,

- wykopy z ziemig na odklad w tym przekopy probne dla ustalenia posadowienia
przewodu gldwnego i odgaltezien,

- szalowanie wykopow, pelne umocnienie §cian wykopow wypraskami

- zasypanie wykopow ziemia z odktadu z zageszczeniem,

- zasypanie wykopow (z zageszCzeniem) z gruntu piaszczystego, dowiezionego na
wymiang 1 uzupetnienie,

- utozenie podsypki z pospotki, grub. 15 -20 cm materiatem dowiezionym,

- obsypanie rur piaskiem (materiat dowieziony),

- wywoz ziemi (warstwa nienosna podlegajaca wymianie i nadmiar).

Okreslenia podstawowe

Okreslenia podane w niniejszej Specyfikacji Technicznej sa zgodne z Dokumentacja
Projektowa oraz ST-00-00.

Wymagania dotyczace Robot

15.1 Ogoblne wymagania dotyczace Robot

Wykonawca jest odpowiedzialny za jako$¢ wykonania Robét oraz za ich zgodno$é
z Dokumentacja Projektowa, Specyfikacja Techniczng i Poleceniami Inspektora Nadzoru.
Ogolne wymagania podano w ST-00.00.

2. MATERIALY

e grunt wydobyty z wykopow i sktadowany na odktad,

e grunt wydobyty z wykopow i sktadowany poza Placem Budowy,

e grunty zwirowe i piaszczyste zakupione i dowiezione spoza Placu Budowy na wymiang
gruntu na nasypy, na podsypke, obsypke, podtoza,

e mieszanka torf/ziemia urodzajna, mieszanka traw.
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3. SPRZET

e koparki,

e spycharki,

niwelator,

ubijaki,

plyty i walce wibracyjne

i inny sprzet - odpowiadajacy pod wzgledem typow i ilosci wymaganiom zawartym
W projekcie organizacji Robdt zaakceptowanym przez Inspektora Nadzoru.

4. TRANSPORT

Samochod samowytadowczy i inne $rodki transportu - odpowiadajace pod wzgledem
typow 1 iloSci wymaganiom zawartym w projekcie organizacji Robdt zaakceptowanym
przez Inspektora Nadzoru.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1 Wymagania ogdéine

Wymagania dotyczace prowadzenia Robdt podano w ST-00.00.

Dotycza nastepujacego zakresu Robot ziemnych:

Roboty przygotowawcze (zapoznanie si¢ z planami Sytuacyjno-wysokos$ciowymi,
wymiarami istniejacych i projektowanych budowli, wytyczenie i trwale oznaczenie robot
ziemnych, przygotowanie terenu, zabezpieczenie istniejacych przewodow podziemnych)
Odspojenie i odktad urobku, wywoz nadmiaru,

Przygotowanie podtoza,

Zasypka i zaggszczenie gruntu,

Wykonanie podsypki 1 obsypki rurociagow,

5.2 Warunki szczegélne wykonania Robét

521 Wykopy

Dno wykopu powinno by¢ na rzednej okreslonej w Dokumentacji Projektowej i by¢ rowne,
szeroko$¢ winna by¢ dobrana do $rednicy rurociaggow

1.Roboty przygotowawcze

Przed przystgpieniem do robot Wykonawca dokona ich wytyczenia i1 trwale oznaczy je
W terenie za pomocg kotkow osiowych, kotkow swiadkow i kotkow krawedziowych.
Wytyczenie robot powinno by¢ wykonane przez geodetg z uprawnieniami.

Projektowang o$ przewodu nalezy oznaczyé w terenie w sposob trwaly i widoczny
Z zatozeniem ciggu reperéw roboczych. Punkty na osi trasy nalezy oznaczy¢ za pomocg
drewnianych palikow, tzw. kotkéw osiowych z gwozdziami. Kotki osiowe nalezy wbi¢ na
kazdym zatamaniu trasy, a na odcinkach prostych co okoto 30 - 50 m. Na kazdym odcinku
nalezy utrwali¢ co najmniej 3 punkty. Kotki §wiadki wbija si¢ po obu stronach wykopu tak,
aby istniala mozliwos¢ odtworzenia jego osi podczas prowadzenia robot. W terenie
zabudowanym repery robocze nalezy osadza¢ w $cianach budynkow w postaci hakéw lub
bolcow. Ciag reperow roboczych nalezy nawigza¢ do reperdéw sieci panstwowej. Szkice
sytuacyjne reperéw i ich rzgdne Wykonawca przekaze Inspektorowi Nadzoru.

Przed przystgpieniem do robot ziemnych nalezy zainstalowa¢ urzadzenia odwadniajace,
zabezpieczajace wykopy przed wodami opadowymi, powierzchniowymi i gruntowymi.
Urzadzenia odwadniajgce nalezy kontrolowac 1 konserwowac przez caty czas trwania robot.
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Obnizenia wod gruntowych nalezy dokonywaé, gdy woda uniemozliwia wykonywanie
wykopu. Obnizenia wod gruntowych nalezy przeprowadza¢ tak, aby nie zostala naruszona
struktura w podtozu wykonywanego obiektu, ani tez w podtozu sgsiednich budowli.

W trakcie realizacji robot ziemnych nalezy nad otwartymi wykopami ustawi¢ tawy
celownicze umozliwiajagce odtworzenie projektowanej osi wykopu i przewodu oraz kontrole
rzgdnych taw.

2. Odwodnienie

Przy wigkszym niz 0,5 m poziomie wody gruntowej ponad dnem wykopu wykona¢ nalezy
odwodnienie wglebne za pomoca iglofiltrow. Igtofiltry rozmieszcza¢ nalezy jedno- lub
dwustronnie wg potrzeb do gtebokosci okoto 1,0-1,5m ponizej dna wykopu.

Rozstaw oraz glgbokosci wyplukiwania nalezy ustali¢ na budowie wg lokalnych warunkow.
Wode odprowadzi¢ agregatem pompowym do najblizszego odbiornika (kanalizacji
deszczowej).

3. Roboty ziemne
Roboty ziemne wykona¢ zgodnie z normg PN-99/B-06050, PN-B-10736.

Wszystkie napotkane przewody podziemne na trasach wykonywanych wykopow,
krzyzujace si¢ lub biegnace rownolegle z wykopem powinny by¢ zabezpieczone przed
uszkodzeniem, a w razie potrzeby podwieszone w sposob zapewniajacy ich eksploatacje.
Wszystkie istniejgce sieci kablowe w miejscach skrzyzowan z projektowanymi
odgatezieniami wodociggowymi zabezpieczy¢ rurami dwudzielnymi typu AROT.
W miejscach skrzyzowan z istniejgcg infrastrukturg prace ziemne wykonywac recznie.

Wykopy nalezy wykonaé jako waskoprzestrzenne, o $cianach pionowych, umocnionych,
Przy zblizaniu si¢ do istniejgcego uzbrojenia, budowli wykopy bezwzglednie wykonywaé
recznie. W terenie nieuzbrojonym niezabudowanym wykopy moga by¢ ze skarpami.

Szerokos¢ wykopu uwarunkowana jest zewnetrznymi wymiarami przewodu, do ktorych
dodaje si¢ obustronnie 0,4 m jako zapas potrzebny na deskowanie $cian i uszczelnienie
stykow. Deskowanie S$cian nalezy prowadzi¢ w miar¢ jego glebienia. Wydobyty grunt
Z wykopu powinien by¢ odtozony przez Wykonawce na odktad.

Wejscie po drabinie do wykopu winno by¢ wykonane z chwilg osiggnigcia glebokosci
wigkszej niz | m od poziomu terenu.
Dno wykopu powinno by¢ rowne i wykonane ze spadkiem ustalonym w Dokumentacji

Projektowej, przy czym dno wykopu Wykonawca wykona na poziomie wyzszym od rz¢dnej
projektowanej 0 0,20 m.

Zdjecie pozostawionej warstwy 0,20 m gruntu powinno by¢ wykonane bezposrednio przed
utozeniem przewodow rurowych.

Przy wykonywaniu wykopéw w bezposrednim sgsiedztwie istniejacej budowli na
glebokosci rownej lub wigkszej niz glebokos¢ posadowienia tych budowli nalezy je
zabezpieczy¢ przed osiadaniem i odksztatceniem.

W miejscu krzyzowania si¢ ciggéw pieszych z wykopem nalezy wykonaé przykrycie
wykopdéw pomostami z barierkami dla przejs$cia pieszych.

W trakcie wykonywania robdt ziemnych nalezy nie dopuszcza¢ do uplastycznienia lub
rozluznienia podtoza. Grunty naruszone lub rozluznione wybracé i zastapi¢ podsypka.

4. Przygotowanie podloza

Przewody nalezy uktada¢ w wykopie na odpowiednio przygotowanym podtozu. Przed
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przystapieniem do wykonania podloza nalezy dokona¢ odbioru technicznego wykopu.
Rodzaj podtoza zalezy od rodzaju gruntu w wykopie.

W gruntach suchych piaszczystych, zwirowo-piaszczystych i piaszczysto-gliniastych
podioze jest gruntu naturalny o nienaruszonej strukturze dna wykopu, nie zawierajacy
kamieni o $rednicy zastepczej ziarna 2> d>0,05 mm.

W gruntach nawodnionych (odwadnianych w trakcie robét) podloze nalezy wykonaé
Z warstwy thucznia lub zwiru z piaskiem o grubosci 20 cm tacznie z utozonymi sgczkami
odwadniajgcymi. W gruntach gliniastych lub stanowigcych zbite ity nalezy wykonaé
podtoze z piasku, zwiru lub thucznia grubosci od 20 cm. W torfach nalezy dodatkowo
stosowac utozenie podsypki - tawy na warstwie geowtdkniny.

Material na podsypki powinien spetnia¢ nastgpujace wymagania: nie powinny wystepowac
czastki o wymiarach powyzej 20 mm, material nie moze by¢ zmrozony, nawodniony, nie
moze zawiera¢ ostrych kamieni lub innego tamanego materiatu.

Zageszczenie podioza powinno by¢ wykonane do Is nie mniej niz 0,98.

5. Zasypanie wykopOw i ich zageszczenie

Zasypka i zaggszczenie gruntu nie powinno spowodowaé uszkodzenia utozonego przewodu
i obiektow na przewodzie. Grubos¢ warstwy ochronnej zasypu strefy niebezpiecznej ponad
wierzch przewodu powinna wynosi¢ co najmniej 0,30 m. Zasypanie przewodu
przeprowadza si¢ w trzech etapach:

e etap | - wykonanie warstwy ochronnej rury z wytaczeniem odcinkow na ztgczach,

e cetap Il - po probie szczelnosci ztacz rur, wykonanie warstwy ochronnej w miejscach
potaczen,
e etap Il - zasyp wykopu gruntem rodzimym jesli max. wielko$¢ czastek nie przekracza

30 mm, warstwami z jednoczesnym zaggszczeniem i rozbiorka deskowan i rozpor Scian
wykopu.
Po zakonczeniu prac sieciowych nalezy przywroci¢ nawierzchni¢ do stanu pierwotnego na
catej dtugosci tras przewodow.

Przy wykonywaniu zasypek w pasie drog i chodnikow o nawierzchniach utwardzonych
i nieutwardzonych nie nalezy uzywac do zasypek gleby. Gorng warstw (~ I m) wystgpujaca
bezposrednio pod konstrukcja jezdni i1 chodnikami wykonywa¢ z gruntow sypkich
i zagesci¢ do Is 0,99-1,00.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1 Ogolne wymagania

Ogolne wymagania dotyczace prowadzenia Robot podano w ST-00.00.
6.2 Kontrola i badanie w trakcie Roboét i odbioru

Przed przystapieniem do Robot Wykonawca winien wykona¢ badania majace na celu:
zakwalifikowanie gruntow do odpowiednich kategorii,

okreslenie gruntu i jego uwarstwienia,

okreslenie stanu terenu,

ustalenie metod odwodnieniowych,

Kontrola w trakcie Rob6t winna obejmowac:

ustalenie przekopami probnymi, posadowienie istniejgcych przewodow wodociggowych.

e sprawdzenie rzgdnych zatozonych taw celowniczych w nawigzaniu do podanych na Placu
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Budowy statych punktow niwelacyjnych z doktadnoscig odczytu do I mm,

sprawdzenie metod wykonywania wykopow,

badanie zachowania warunkéw bezpieczenstwa pracy,

badanie zabezpieczenia wykopéw przed zalaniem woda,

badanie prawidtowosci podloza naturalnego, w tym glownie jego nienaruszalnosci,
wilgotnosci 1 zgodnosci z okreslonym w dokumentacji,

badanie 1 pomiary szerokosci, grubosci 1 zaggszczenia wykonanego podloza
wzmocnionego z kruszywa mineralnego,

badanie w zakresie zgodno$ci z Dokumentacja Projektowa i warunkami okreslonymi
w odpowiednich normach przedmiotowych, badanie warstwy ochronnej zasypu
przewodu,

badanie zasypu przewodu do powierzchni terenu poprzez badanie wskaznikéw
zageszezenia Poszczegdlnych jego warstw.

7. ODBIOR ROBOT
7.1 Ogodlne zasady odbioru Robét

Ogolne zasady odbioru Robot podano w ST-00.00.

7.2 Warunki szczego6towe

7.2.1 Nastepujace roboty ziemne podlegaja odbiorowi jako roboty zanikajace lub ulegajace
zakryciu:

e wykopy, przekopy
e przygotowanie podtoza,

e zasypanie, zageszczenie wykopu.

Dopuszcza si¢ odbiodr czesciowy wykopu pod warunkiem, ze obejmowac on bedzie wykop
dla catego obiektu kubaturowego lub dla obiektu liniowego

8. PODSTAWA PLATNOSCI

Cena za roboty ziemne obejmuje odpowiednio:

wytyczenie osi budowli, ustawienie znakéw wysokosciowych, wyznaczenie krawedzi
wykopow,

wykonanie przekopoéw probnych,

wykonanie wykopow, nasypow, zasypki, zageszczenie,
umocnienie wykopu,

utrzymanie wykopoéw w stanie suchym,

usuni¢cie nadmiaru ziemi z Placu Budowy,

przewozy, ztozenie ziemi,

koszty zakupu ziemi,

plantowanie dna wykopu,

wyréwnanie skarp i powierzchni,

pryzmowania odktadu,

zasypanie wykopow ziemig dowieziona, z odktadow,
badania materiatu,

uporzadkowanie miejsca prowadzenie robot.
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9. PRZEPISY ZWIAZANE

PN-B-06050:1999 Roboty ziemne budowlane — Wymagania w zakresie wykonywania
i badania przy odbiorze

PN-B-02480 :1986 Grunty budowlane. Okreslenia symbole podzial i opis gruntow

PN-B-10736:1999 Roboty ziemne -- Wykopy otwarte dla przewodéw wodociaggowych
I kanalizacyjnych- Warunki techniczne wykonania

,,Warunki techniczne wykonania i odbioru rob6ot budowlano-montazowych", cz. II Warunki

wykonania, odbioru sieci wodociggowych wg CORTI INSTAL ZESZYT 3 lub

odpowiednie normy i przepisy UE w zakresie przyjetym przez polskie prawo.
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ST-01.02 ROBOTY BETONOWE

1. WSTEP

1.1 Przedmiot Specyfikacji Technicznej

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej sa wymagania dotyczace wykonania
i odbioru robot betonowych przy wykonywaniu przewodu wodociggowego w ul. Szarych

Szeregdw w Legionowie.
Zakres stosowania Specyfikacji Technicznej

Specyfikacja Techniczna ma zastosowanie jako dokument przetargowy i umowny przy

Robotach wymienionych w punkcie 1.1.

1.2 Zakres Robét objetych Specyfikacjg Techniczng

Ustalenia zawarte w niniejszej ST dotycza wykonania robot betonowych dla utozenia

odgatezien wodociggowych i montazu uzbrojenia .

1. Wykonanie blokéw oporowych z betonu klasy B 15 na zatamaniach, weztach rurociaggow

2. Wykonanie blokow podporowych w miejscach posadowienia armatury uzbrojenia sieci.

1.3 Okreslenia podstawowe

Okreslenia podane w niniejszej Specyfikacji Technicznej sg zgodne z Dokumentacja

Projektowa oraz ST-00-00.

1.4 Wymagania dotyczace Robét

1.4.1 Ogoblne wymagania dotyczace Robot

Wykonawca jest odpowiedzialny za jako$¢ wykonania Robot oraz za ich zgodnos¢
z Dokumentacja Projektowa, Specyfikacja Techniczng i Poleceniami Inspektora Nadzoru.

Ogolne wymagania podano w ST-00.00.

2. MATERIALY

e cement wg PN-B-19707:2003
e Kkruszywo

Do uzyskania betonu klasy nizszej niz B25 zaleca si¢ cement odpowiadajacy wymaganiom

podanym w normie PN-EN 196-1:1996.
Kruszywo winno spetnia¢ wszystkie wymagania normy PN-EN 12620:2004.
Woda zarobowa do betonu powinna spetnia¢ wymagania PN-EN 1008:2004.

Prety stalowe do zbrojenia betonu winny by¢ zgodne z wymaganiami PN-82/H-93215. Stal

zbrojeniowa dostarczana na budowe powinna mie¢ atest hutniczy .
Bloki oporowe

Przy budowie sieci wodociggowych nalezy stosowa¢ bloki oporowe prefabrykowane

Z betonu zwyktego klasy B 15 odpowiadajace wymaganiom normy PN-B-10725:1997.
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3. SPRZET

Sprzet odpowiadajacy pod wzgledem typow i ilosci wymaganiom zawartym w projekcie
organizacji Robot zaakceptowanym przez Inspektora Nadzoru.

4. TRANSPORT

Samochody skrzyniowe i1 inne S$rodki transportu - odpowiadajgce pod wzgledem typow
I ilo§ci wymaganiom zawartym w projekcie organizacji Robét zaakceptowanym przez
Inspektora Nadzoru.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1

5.2

Wymagania ogdine
Wymagania dotyczace prowadzenia Robdt podano w ST-00.00.
Wymagania te dotycza nastepujacego zakresu Robot betonowych:
Roboty przygotowawcze. Wykonanie podktadoéw
Wykonanie bloku oporowego

Wymagania szczego6towe

Bloki oporowe na rurociggach nalezy umieszcza¢ przy wszystkich weztach
(odgatezieniach), pod zasuwami a takze na zmianach kierunku: dla przewodoéw z tworzyw
sztucznych przy zastosowaniu ksztaltek. Blok oporowy powinien by¢ tak ustawiony, aby swa
tylng $ciang opieral si¢ 0 gruntu nienaruszony. W przypadku braku mozliwosci spetnienia
tego warunku, nalezy przestrzen migdzy tylng Sciang bloku a gruntem rodzimym zalaé
betonem klasy B 7,5 przygotowanym na miejscu.

Odlegto$¢ miedzy blokiem oporowym i $cianka przewodu powinna by¢ nie mniejsza niz
0,10 m. Przestrzen miedzy przewodem a blokiem nalezy zala¢ betonem klasy B 7,5 izolujac
go od przewodu dwoma warstwami papy lub folii. Wykop do rzednej wierzchu bloku mozna
wykonywa¢ dowolng metoda, natomiast ponizej do rzednej spodu bloku - wykop nalezy
poglebi¢ recznie tuz przed jego posadowieniem. Wykop w miejscu wbudowania bloku nalezy
zasypywac¢ (do rzednej wierzchu bloku) od strony przewodu.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1

6.2

Ogdlne wymagania

Ogoblne wymagania dotyczace prowadzenia Robot podano w ST-00.00.

Kontrola i badanie w trakcie Robot i odbioru

Przedmiotem kontroli jako$ciowej bedzie zgodnos¢ wykonanych Roboét 1 uzytych Materialow
z Dokumentacja Projektowa, Specyfikacjami Technicznymi i1 Poleceniami Inspektora
Nadzoru.

Sprawdzenie robot betonowych wykonuje si¢ wg PN-EN 206-1:2003
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7. ODBIOR ROBOT

7.1 Ogoblne zasady odbioru Robét
Ogodlne zasady odbioru Robot podano w ST-00.00.

7.2 Warunki szczego6towe odbioru robét konstrukcyjno-budowlanych

W trakcie odbioru nalezy :
o sprawdzi¢ wyniki badan kontrolnych betonu,.

o sprawdzi¢ zgodno$¢ wymagan projektowych, przy uwzglednieniu wprowadzonych
zmian, ze stanem faktycznym wynikajagcym z wpisOw do Dziennika Budowy, oraz
innych dokumentow dotyczacych jakoSci Materialow i wyrobow uzytych do Robot,
wynikéw pomiaréw i badan,

o sprawdzi¢ naniesienia zmian projektowych do dokumentacji powykonawczej,
sprawdzi¢ w Dzienniku Budowy konsekwencji wpisow dotyczacych Robdt, dokonad
szczegotowych ogledzin robot.

. W przypadku stwierdzenia odchylen Inspektor Nadzoru ustala zakres robot poprawko-
wych. Roboty poprawkowe dokonuje Wykonawca na swoéj koszt i w terminie
uzgodnionym z Inspektorem Nadzoru.

8. PODSTAWA PLATNOSCI

Cena za roboty betonowe obejmuje odpowiednio:

o roboty przygotowawcze i pomiarowe

o zakup i dostarczenie i wbudowanie materiatow
o pomiary i badania laboratoryjne.

o uporzadkowanie miejsca prowadzenie robot.

9. PRZEPISY ZWIAZANE

PN-68/B-06050, PN-B-10725 -,,Warunki techniczne wykonania i odbioru robot budowlano-
montazowych"

Wytyczne wykonywania robot budowlano-montazowych w okresie obnizonych temperatur.
ITB,
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ST-01.03 RUROCIAG

1. WSTEP

1.1 Przedmiot Specyfikacji Technicznej
Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej sa wymagania dotyczace wykonania
i odbioru robot zwigzanych z budowa przewodu wodociggowego w ul. Szarych Szeregow.
Zakres stosowania Specyfikacji Technicznej

Specyfikacja Techniczna ma zastosowanie jako dokument przetargowy i umowny przy
Robotach wymienionych w punkcie 1.1.

1.2 Zakres Robét objetych Specyfikacjg Techniczng

Ustalenia zawarte w niniejszej ST dotycza wykonania sieci wodociggowych i odgate¢zien do
dziatek prywatnych, przy zachowaniu nastgpujacych uwag:

¢ Wykopy dla sieci bedacych przedmiotem niniejszej Specyfikacji ujete sa w ST-01.01-
Roboty ziemne.

¢ Na odgal¢zieniach, zalamaniach, we¢ztach rurociagdéw i pod armaturg nalezy wykona¢ bloki
oporowe - zgodnie z ST- 01.02 — Roboty betonowe.

¢ Rurociagi oznaczy¢ tasmg sygnalizacyjnag.

W zakres robot ujetych niniejsza Specyfikacja Techniczna wchodzi wykonanie przektadki
istniejagcego przewodu wodociggowego D160 PVC PN 10 o dtugosci 29,80 m w ul. Szarych
Szeregoéw wraz z wiaczeniem do istniejagcego wodociggu DN300.

Spadki i gtgbokos¢ posadowienia przewodu wykonywac zgodnie z dokumentacja projektowa.

1.3 Okreslenia podstawowe

Okreslenia podane w niniejszej Specyfikacji Technicznej sa zgodne z Dokumentacja
Projektowa oraz ST-00-00.

1.4 Wymagania dotyczace Robét

1.4.1 Ogodlne wymagania dotyczace Robot

Wykonawca jest odpowiedzialny za jako$¢ wykonania Robot oraz za ich zgodnosé
z Dokumentacja Projektowa, Specyfikacja Techniczng i Poleceniami Inspektora Nadzoru.
Ogdlne wymagania podano w ST-00.00.

2. MATERIALY
- rury wodociggowe cisnieniowe D 160 PVC PN 10 z wydtuzonym Kielichem

- ksztaltki (kolana, trojniki, krocce, ztacza), taczniki z materiatlow odpowiadajacym
danym przewodom

- kolnierze

- armatura: zasuwy wodociggowe DN300, DN150 tylko w sytuacji koniecznej wymiany
(z gwintem wewnetrznym typ z uszczelnieniem migkkim),
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- obudowy do zasuw

- trzpienie do zasuw

- skrzynki do zasuw i hydrantow

- tabliczki informacyjne z domiarami do armatury

- tasma sygnalizacyjne

- i inne - drobne materialy pomocnicze.
Wymagania dotyczace Materialow jw.:

- Stosowane materiaty: rury, armatura, itp. muszg mie¢ atesty fabryczne, certyfikaty. Armatura
musi odpowiada¢ ci$nieniom rurociggow.

- Rury i ksztaltki PVC nie powinny mie¢ kontaktu z zadnym materiatem, ktéry mogltby
uszkodzi¢ tworzywo sztuczne.

- Armatura musi posiadaé, co najmniej takg samg klase odpornosci na ci$nienie jak instalacje,
na ktdrej zostanie zamontowana i mie¢ atest do kontaktu z woda pitna.

- Zasuwy — klinowe migkkouszczelnione z gtadkim i petnym przelotem, wrzeciono ze stali
nierdzewnej z walcowanym gwintem, pokrywa i korpus z zeliwa sferoidalnego minimum
GGG40, klin z zeliwa sferoidalnego pokrytego powtoka z EPDM, na zewnatrz i wewnatrz
pokryte antykorozyjnie proszkiem epoksydowym w technologii fluidyzacyjnej.

3. SPRZET

Wykonawca jest zobowigzany do uzywania jedynie takiego sprzetu, ktory nie spowoduje
negatywnego wptywu na jako$¢ wykonanych robot

Przewiduje si¢ wykorzystanie nastepujacego sprzgtu:
* koparka

* zuraw budowlany samochodowy,

* samochdd skrzyniowy,

» samochod dostawczy,

* samochdd samowyladowczy,

* spycharka kotowa lub gasienicowa,

* sprzet do zageszczania gruntu.

4. TRANSPORT

Z uwagi na specyficzne wlasciwosci rur PVC nalezy przy transporcie zachowa¢ wymagania
wskazane przez producenta rur oraz nastgpujace dodatkowe wymagania:

. przewdz rur moze by¢ wykonywany wytacznie samochodami skrzyniowymi,

. przewoz i ich przetadunek powinno si¢ wykonywac przy temperaturze powietrz od -5°
do +30°C,

. podczas przetadunku nie nalezy rur rzucac i przeciggac¢ po podtozu lecz przenosié¢

J wysoko$¢ tadunku na platformie samochodu nie powinna przekracza¢ I m,

wyladunek rur w wigzkach za pomoca podnosnika widtowego z plaskimi widtami lub
dzwigu z belka (trawersem),

przy transportowaniu rur luzem winny one spoczywaé na catej dtugosci na podtodze
pojazdu, pojazd musi posiada¢ wsporniki boczne w rozstawie max. 2 m,
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. przy dlugosciach wiekszych niz dlugos¢ pojazdu, wielko$¢ zwisu rur nie moze
przekracza¢ 1 m

o armatur¢ wodociggowa nalezy przewozi¢ w odpowiednich pojemnikach w sposéb
uniemozliwiajgcy ich niekontrolowane przemieszczenie i uszkodzenie.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1 Wymagania ogdine

Wymagania dotyczace prowadzenia Robdt podano w ST-00.00.

5.2 Wymagania szczegotowe dotyczace prowadzenia Robot

5.2.1 Przewody wodociaggowe z PVC

Rury z PVC mozna uktada¢ przy temperaturze powietrza od 5° do + 30°C. Osie
faczonych odcinkéw rur musza si¢ znajdowaé na jednej prostej, co nalezy uregulowac
odpowiednimi podktadami. Rury z PVC nalezy taczy¢ za pomocg kielichdéw wyposazonych
w uszczelki gumowe smarowane smarem silikonowym. Koniec bosy rury wsung¢ do
kielicha do zatrzymania lub osiaggni¢cia zaznaczenia.Nalezy Scisle przestrzegaé instrukcji
wykonywania potaczen okreslonych przez producenta.

Niedopuszczalne jest jakiekolwiek przesunigcie wspotosiowosci przewodow.

Przed zakonczeniem dnia roboczego badz przed zejsciem z budowy nalezy zabezpieczy¢
konce utozonego rurociggu przed zanieczyszczeniem.

Przewdd powinien by¢ tak utozony na podiozu naturalnym, aby opieral si¢ na nim wzdhuz
catej dlugosci co najmniej na 1/3 swego obwodu (wlgcznie z kielichem), symetrycznie do
swojej osi. Poszczegdlne odcinki rur powinny by¢ unieruchomione przez obsypanie
piaskiem posrodku dlugosci rury i mocno podbite tak, aby rura nie zmienita potozenia do
czasu wykonania uszczelnienia zlaczy. Polaczenie rur nalezy wykonywaé w sposob

nastepujacy :
erury z tworzyw sztucznych — wsuwanie bosego konca rury do kielicha,

spotaczenia ksztattek kotnierzowych nalezy wykonywaé ztaczami uszczelnionymi
pierscieniem gumowym,

*do wykonywania zmian kierunkéw przewodu nalezy stosowac tuki, kolana i trojniki.
5.2.2 Armatura odcinajaca

Armaturg odcinajacg nalezy instalowaé w miejscach okreslonych w dokumentacji.

5.2.3 Uruchomienie wodociagu

Po wykonaniu sieci lub odcinka sieci przed wlaczeniem do uzytkowania nalezy wykonaé
mycie, dezynfekcje 1 ptukanie wykonanych przewodéw wodociggowych

5.2.4 Proba szczelnos$ci i dezynfekcja wodociagu.

Proba szczelnosci powinna by¢ przeprowadzona zgodnie z wymaganiami normy PN-B-
10725:1997. Przed wlaczeniem wodociagu do eksploatacji nalezy przeprowadzi¢ jego
dezynfekcje, zgodnie z norma PN-EN 805: 2002.
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Badany odcinek napetnia¢ wodg powoli a przed wykonaniem préby odpowietrzy¢.
Napelnianie rozpoczaé¢ 0d najnizej potozonego punktu.

Szczelnos¢ odceinka przewodu bez wzgledu na $rednice powinna by¢ taka, aby przy probie
hydraulicznej ci$nienie wykazane na manometrze nie spadto w ciggu 30 min ponizej
wartosci ci$nienia probnego. Ci$nienie probne nie mniejsze niz 1,0 MPa.

Po zakonczeniu budowy przewodu i pozytywnych wynikach proby szczelnosci nalezy,
dokona¢ jego ptukania, uzywajgc do tego czystej wody. Predkos¢ przeptywu czystej wody
powinna by¢ tak dobrana, aby mogta wyptuka¢ wszystkie zanieczyszczenia mechaniczne
z przewodu. Przewod mozna uznaé za dostatecznie wyptukany, jezeli wyptywajaca z niego
woda jest przezroczysta i bezbarwna. Przewody wodociggowe wody pitnej nalezy podac
dezynfekcji za pomocg roztworu podchlorynu sodu.

Czas trwania dezynfekcji powinien wynosi¢ 24 godziny. Po usunieciu wody zawierajgcej
zwiazki chloru nalezy przeprowadzi¢ ponowne ptukanie.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

Przedmiotem kontroli jako$ciowej bedzie zgodnos¢ wykonanych Robot i uzytych Materialow z
Dokumentacja Projektowa, Specyfikacjami Technicznymi i Poleceniami Inspektora Nadzoru.

W ramach kontroli jakos$ci nalezy:

podda¢ rurociagi probom cisnieniowym zgodnie z procedurami dla rur z tworzyw
sztucznych

sprawdzi¢ podsypke i obsypke,

sprawdzi¢ wykonanie blokéw oporowych,

sprawdzi¢ usytuowanie armatury, urzadzen,

sprawdzi¢ zgodnos¢ z Dokumentacjg Projektowa,

sprawdzi¢ podparcia, podwieszenia armatury, rurociggow,

sprawdzi¢ prawidlowos$¢ wiercenia otwordw 1 wykonywania przej$¢ przez przeszkody,
sprawdzi¢ szczelno$¢ zamykania zasuw, zaworow, dziatanie hydrantow.

7. ODBIOR ROBOT

7.1 Ogoblne zasady odbioru Robét

7.2

Ogolne zasady odbioru Robot podano w ST-00.00.

Warunki szczegétowe odbioru Robét

Odbiér techniczny instalacji nastepuje po  zakonczeniu montazu  wodociggu
I przeprowadzeniu badan jak w pkt. 6

Nalezy sprawdzic¢ :

zgodno$¢ wykonania z Dokumentacja Projektowa i zapisami w Dzienniku Budowy,
uzycie wlasciwych Materialdw oraz dokumenty dotyczace jakos$ci tych Materiatow,
prawidlowo$¢ zamontowania 1 dzialania armatury,

prawidtowos$¢ wykonania rurociggdw i ich polaczen, przewiertdw, przepustow,

prawidtowos¢ wykonania izolacji,
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o szczelno$¢ catego przewodu.
W trakcie odbioru nalezy :

o sprawdzi¢ zgodno$¢ wymagan projektowych, przy uwzglednieniu wprowadzonych
zmian, ze stanem faktycznym wynikajacym z wpisow do Dziennika Budowy, oraz
innych dokumentoéw dotyczacych jakosci Materiatow uzytych do Robdt, wynikéw
pomiaréw i badan,

o sprawdzi¢ naniesienia zmian projektowych do dokumentacji powykonawczej,
J sprawdzi¢ w Dzienniku Budowy realizacj¢ wpisow dotyczacych Robot,
. dokona¢ szczegotowych ogledzin robot.

8. PODSTAWA PLATNOSCI

Cena za wykonanie przewodow wodociggowych obejmuje odpowiednio:

o roboty przygotowawcze i pomiarowe,

o zakup i dostarczenie Materialow do miejsca ich wbudowania,
J pobor wody dla dokonania prob szczelnosci,

o montaz rurociggow i armatury wraz z elementami mocowan,
o wykonanie geodezyjnej inwentaryzacji powykonawczej,

o pomiary i badania laboratoryjne,

. uporzadkowanie miejsca prowadzenie robot.

9. PRZEPISY ZWIAZANE

9.1 Normy

PN-EN 805:2002 Zaopatrzenie w wode — Wymagania dotyczace systemow zewngtrznych i ich
cze¢sci sktadowych

PN-B-01700:1999  Wodociagi i kanalizacja — Urzadzenia i sie¢ zewngtrzna — Oznaczenia
graficzne

PN-B-10725:1997  Wodociagi — Przewody zewnetrzne — Wymagania i badania

PN-EN 14801:2006 Warunki klasyfikacji wyrobéw przeznaczonych do sieci wodociggowych
I kanalizacyjnych ze wzgledu na cisnienie

PN-B-09700:1986  Tablice orientacyjne do oznaczania uzbrojenia na przewodach
wodociggowych

PN-EN 1074-1 :2002 Armatura wodociggowa — Wymagania uzytkowe i badania sprawdzajace —
Czes¢ 1: Wymagania ogdlne

PN-EN 1074-2 :2002 Armatura wodociggowa — Wymagania uzytkowe i badania sprawdzajace —
Cze$¢ 2: Armatura zaporowa

PN-EN 1074-6:2009 Armatura wodociggowa — Wymagania uzytkowe i badania sprawdzajace —
Czes¢ 6: Hydranty (oryg.)

PN-EN 1092-1:2007 Kotnierze i ich potgczenia — Kotnierze okragte do rur, armatury, tagcznikow
I osprzgtu z oznaczeniem PN — Czesé 1: Kolnierze stalowe

PN-EN 1171:2007  Armatura przemystowa — Zasuwy Zeliwne
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PN-EN 14384:2009 Hydranty przeciwpozarowe nadziemne
PN-M 74082:1998  Armatura przemystowa — Skrzynki uliczne do hydrantow

PN-EN 12201-1:2004 Systemy przewodoéw rurowych z tworzyw sztucznych do przesytania wody —
Polietylen (PE) — Cze¢$¢ 1: Wymagania ogdlne

PN-EN 12201-2:2004 Systemy przewodow rurowych z tworzyw sztucznych do przesytania wody —
Polietylen (PE) —Czg$¢ 2: Rury

PN-EN 12201-3:2004 Systemy przewodow rurowych z tworzyw sztucznych do przesytania wody —
Polietylen (PE) — Cze$¢ 3: Ksztattki

PN-EN 12201-4:2004 Systemy przewodow rurowych z tworzyw sztucznych do przesytania wody —
Polietylen (PE) — Cz¢$¢ 4: Armatura

PN-EN 12201-5:2004 Systemy przewodow rurowych z tworzyw sztucznych do przesytania wody —
Polietylen (PE) — Czgs$¢ 5: Przydatnos$¢ do stosowania w systemie

9.2 Katalogi i Instrukcje

- Warunki techniczne wykonania i odbioru sieci wodociaggowych. Zeszyt 3 COBRTI INSTAL

- Instrukcja zabezpieczania przed korozja konstrukcji betonowych opracowana przez Instytut
Techniki Budowlanej - Warszawa 1986 r.

- Warunki techniczne wykonania i odbioru rurociggéow z tworzyw sztucznych — Polska Korporacja
Techniki Sanitarnej, Grzewczej, Gazowej i Klimatyzacji - Warszawa 1996

- Instrukcja projektowania, montazu i uktadania rur PVC-U i1 PE Gamrat Jasto 2000 r.

- Warunki techniczne wykonania i odbioru robét. T. II.
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SPECYFIKACJA TECHNICZNA ST-02
SIEC KANALIZACJI SANITARNEJ
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ST-02.01 ROBOTY ZIEMNE

1. WSTEP

1.1 Przedmiot Specyfikacji Technicznej

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej sa3 wymagania dotyczace wykonania
i odbioru robdt ziemnych przy wykonywaniu kanalizacji sanitarnej kamionkowej i z rur
PVC przy ul. Szarych Szeregow w Legionowie.

Specyfikacja obejmuje takze uktadanie rurociggdw metoda przewiertu.

1.2 Zakres stosowania Specyfikacji Technicznej

Specyfikacja Techniczna ma zastosowanie jako dokument przetargowy i umowny przy
Robotach wymienionych w punkcie 1.1.

1.3 Zakres Robét objetych Specyfikacjg Technicznag

Ustalenia zawarte w niniejszej ST dotycza wykonania robot ziemnych przy wykonywaniu
wykopoéw, komor i uksztattowaniu terenu w gruncie oraz zasypek, podsypek i obsypek
gruntem z urobku i/lub dowiezionym

Zakres robot obejmuije:

- rozebranie nawierzchni,

- wykopy z ziemig na odktad w tym przekopy probne dla ustalenia posadowienia
przewodu gldwnego i odgatezien,

- szalowanie wykopow

- zasypanie wykopow ziemig z odktadu z zageszczeniem,

- zasypanie wykopOw (z zaggszczeniem) z gruntu piaszczystego, dowiezionego na
wymiang i uzupetnienie,

- wykonanie komory startowej i odbiorczej oraz zabezpieczenie $cian komor,

- przecigganie kanalow w rurach ochronnych stalowych

- wykonanie przewiertu sterowane trojfazowego,

- ulozenie podsypki z pospoiki, grub.20 cm materiatem dowiezionym,

- obsypanie rur piaskiem (materiat dowieziony),

- rozscielenie humusu,

- wywoz ziemi (warstwa nieno$na podlegajaca wymianie i nadmiar).

1.4 Okreslenia podstawowe

Okreslenia podane w niniejszej Specyfikacji Technicznej sa zgodne z Dokumentacja
Projektowg oraz ST-00-00.

1.5 Wymagania dotyczace Robét

1.5.1 Ogoblne wymagania dotyczace Robot

Wykonawca jest odpowiedzialny za jako$¢ wykonania Robdt oraz za ich zgodno$é
z Dokumentacjg Projektowa, Specyfikacja Techniczng 1 Poleceniami Inspektora Nadzoru.
Ogolne wymagania podano w ST-00.00.
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2. MATERIALY

e grunt wydobyty z wykopow i sktadowany na odktad,

grunt wydobyty z wykopow i sktadowany poza Placem Budowy,

e grunty zwirowe i piaszczyste zakupione i dowiezione spoza Placu Budowy na wymiane
gruntu na nasypy, na podsypke, obsypke, podtoza,

mieszanka torf/ziemia urodzajna, mieszanka traw.

3. SPRZET

e koparki,

e spycharki,

e niwelator,

e wiertnice poziome

e ubijaki,

e plyty i walce wibracyjne

i inny sprzet - odpowiadajacy pod wzgledem typow i ilosci wymaganiom zawartym
w projekcie organizacji Robot zaakceptowanym przez Inspektora Nadzoru.

4. TRANSPORT

Samoch6d samowytadowczy i1 inne $rodki transportu - odpowiadajace pod wzgledem
typoéw 1 ilosci wymaganiom zawartym w projekcie organizacji Robot zaakceptowanym
przez Inspektora Nadzoru.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1 Wymagania ogélne

Wymagania dotyczace prowadzenia Robo6t podano w ST-00.00.
Dotycza nastepujacego zakresu Robot ziemnych:

- Roboty przygotowawcze (zapoznanie si¢ z planami sytuacyjno-wysokosciowymi,
wymiarami istniejgcych i projektowanych budowli, wytyczenie i trwate oznaczenie robot
ziemnych, przygotowanie terenu, zabezpieczenie istniejacych przewodoéw podziemnych)

- Odspojenie 1 odktad urobku, wywdz nadmiaru,

- Przygotowanie podloza,

- Zasypka 1 zaggszczenie gruntu,

- Wykonanie podsypki i obsypki rurociggow,

- Odspojenie humusu oraz rozscielenie,

- Rozscielenie mieszanki torfowej z ziemia urodzajna,

- Obsianie skarpy mieszankg traw.

5.2 Warunki szczegélne wykonania Robét

5.2.1 Wykopy

Dno wykopu powinno by¢ na rzednej okreslonej w Dokumentacji Projektowej 1 by¢ rowne,
szerokos¢ winna by¢ dobrana do $rednicy rurociggow

1.Roboty przygotowawcze
Przed przystgpieniem do robot Wykonawca dokona ich wytyczenia i trwale oznaczy je
W terenie za pomocg kotkow osiowych, kotkéw $wiadkow 1 kotkow krawedziowych.
Wytyczenie robot powinno by¢ wykonane przez geodete z uprawnieniami.
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Projektowang o$ kanatu (przewodu) nalezy oznaczy¢ w terenie w sposob trwaty i widoczny
z zalozeniem ciggu reperdw roboczych. Punkty na osi trasy nalezy oznaczy¢ za pomocag
drewnianych palikow, tzw. kotkow osiowych z gwozdziami. Kotki osiowe nalezy wbi¢ na
kazdym zatamaniu trasy i osiach wszystkich studzienek, a na odcinkach prostych co okoto
30 - 50 m. Na kazdym odcinku nalezy utrwali¢ co najmniej 3 punkty. Kotki §wiadki wbija
si¢ po obu stronach wykopu tak, aby istniata mozliwo$¢ odtworzenia jego osi podczas
prowadzenia robot. W terenie zabudowanym repery robocze nalezy osadza¢ w $cianach
budynkéw w postaci hakéw lub bolcow. Ciag reperow roboczych nalezy nawigzaé do
reperow sieci panstwowej. Szkice sytuacyjne reperéw i ich rzedne Wykonawca przekaze
Inspektorowi Nadzoru.

Przed przystgpieniem do robot ziemnych nalezy zainstalowac¢ urzadzenia odwadniajace,
zabezpieczajace wykopy przed wodami opadowymi, powierzchniowymi i gruntowymi.
Urzadzenia odwadniajace nalezy kontrolowac i konserwowaé przez caty czas trwania robot.
Obnizenia wod gruntowych nalezy dokonywaé, gdy woda uniemozliwia wykonywanie
wykopu. Obnizenia wod gruntowych nalezy przeprowadza¢ tak, aby nie zostala naruszona
struktura w podlozu wykonywanego obiektu, ani tez w podtozu sasiednich budowli.

W trakcie realizacji robot ziemnych nalezy nad otwartymi wykopami ustawié¢ lawy
celownicze umozliwiajagce odtworzenie projektowanej osi wykopu i przewodu oraz kontrolg
rz¢dnych taw.

2. Odwodnienie

Przy wigkszym niz 0,5 m poziomie wody gruntowej ponad dnem wykopu wykona¢ nalezy
odwodnienie wglebne za pomoca iglofiltrow. Iglofiltry rozmieszcza¢ nalezy jedno- lub
dwustronnie wg potrzeb do glebokosci okoto 1,0-1,5m ponizej dna wykopu.

Rozstaw oraz glebokosci wyptukiwania nalezy ustali¢ na budowie wg lokalnych warunkow.
Wode odprowadzi¢ agregatem pompowym do najblizszego odbiornika.

3. Roboty ziemne
Roboty ziemne wykona¢ zgodnie z normg PN-99/B-06050, PN-B-10736.

Wszystkie napotkane przewody podziemne na trasach wykonywanych wykopow,
krzyzujace si¢ lub biegnace rownolegle z wykopem powinny by¢ zabezpieczone przed
uszkodzeniem, a w razie potrzeby podwieszone w sposob zapewniajacy ich eksploatacje.
Wszystkie istniejace sieci kablowe w miejscach skrzyzowan z projektowanymi
odgatezieniami wodociggowymi zabezpieczy¢ rurami dwudzielnymi typu AROT.
W miejscach skrzyzowan z istniejaca infrastrukturag prace ziemne wykonywac rgcznie.

Wykopy nalezy wykona¢ jako waskoprzestrzenne, o $cianach pionowych, umocnionych.
Przy zblizaniu si¢ do istniejagcego uzbrojenia, drzewostanu, budowli wykopy bezwzglednie
wykonywa¢ rgcznie. W terenie nieuzbrojonym niezabudowanym wykopy moga by¢ ze
skarpami.

Szeroko§¢ wykopu uwarunkowana jest zewnetrznymi wymiarami przewodu, do ktérych
dodaje si¢ obustronnie 0,4 m jako zapas potrzebny na deskowanie $cian i uszczelnienie
stykow. Deskowanie $cian nalezy prowadzi¢ w miare jego glebienia. Wydobyty grunt
Z wykopu powinien by¢ odtozony przez Wykonawce na odktad.

Wejscie po drabinie do wykopu winno by¢ wykonane z chwila osiagnigcia glebokosci
wiekszej niz I m od poziomu terenu.
Dno wykopu powinno by¢ rowne i wykonane ze spadkiem ustalonym w Dokumentacji

Projektowej, przy czym dno wykopu Wykonawca wykona na poziomie wyzszym od rz¢dnej
projektowanej 0 0,20 m.
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Zdjecie pozostawionej warstwy 0,20 m gruntu powinno by¢ wykonane bezposrednio przed
utozeniem przewodoéw rurowych.

Przy wykonywaniu wykopow w bezposrednim sasiedztwie istniejacej budowli na
glebokosci réwnej lub wigkszej niz gleboko$¢ posadowienia tych budowli nalezy je
zabezpieczy¢ przed osiadaniem i odksztatceniem.

W miejscu krzyzowania si¢ ciggdw pieszych z wykopem nalezy wykona¢ przykrycie
wykopoéw pomostami z barierkami dla przejs$cia pieszych.

W trakcie wykonywania robdt ziemnych nalezy nie dopuszcza¢ do uplastycznienia lub
rozluznienia podtoza. Grunty naruszone lub rozluznione wybrac i zastgpi¢ podsypka.

4. Przygotowanie podloza

Przewody nalezy uktada¢ w wykopie na odpowiednio przygotowanym podiozu. Przed
przystapieniem do wykonania podloza nalezy dokona¢ odbioru technicznego wykopu.
Rodzaj podtoza zalezy od rodzaju gruntu w wykopie.

W gruntach suchych piaszczystych, zwirowo-piaszczystych i piaszczysto-gliniastych
podioze jest gruntu naturalny o nienaruszonej strukturze dna wykopu, nie zawierajacy
kamieni o $rednicy zastgpczej ziarna 2> d>0,05 mm.

W gruntach nawodnionych (odwadnianych w trakcie robot) podloze nalezy wykonad
z warstwy thucznia lub zwiru z piaskiem o grubosci 20 cm Iacznie z ulozonymi sgczkami
odwadniajagcymi. W gruntach gliniastych lub stanowigcych zbite ily nalezy wykonad
podioze z piasku, zwiru lub tlucznia grubosci od 20 cm. W torfach nalezy dodatkowo
stosowac utozenie podsypki - tawy na warstwie geowtokniny.

Material na podsypki powinien spetnia¢ nast¢pujace wymagania: nie powinny wystepowac
czastki o wymiarach powyzej 20 mm, material nie moze by¢ zmrozony, nawodniony, nie
moze zawiera¢ ostrych kamieni lub innego tamanego materiatu.

Zaggszczenie podtoza powinno by¢ wykonane do Is nie mniej niz 0,98.

5. Zasypanie wykopow 1 ich zageszczenie

Zasypka i zageszczenie gruntu nie powinno spowodowaé uszkodzenia utozonego przewodu
i obiektow na przewodzie. Grubo$¢ warstwy ochronnej zasypu strefy niebezpiecznej ponad
wierzch przewodu powinna wynosi¢ co najmniej 0,30 m. Zasypanie przewodu
przeprowadza si¢ w trzech etapach:

e etap | - wykonanie warstwy ochronnej rury z wytaczeniem odcinkow na zlgczach,

e etap Il - po probie szczelnosci ztacz rur, wykonanie warstwy ochronnej w miejscach
potaczen,
o etap Il - zasyp wykopu gruntem rodzimym jes§li max. wielko$¢ czastek nie przekracza

30 mm, warstwami z jednoczesnym zageszczeniem i rozbiorkg deskowan i rozpér $cian
wykopu.
Po zakonczeniu prac sieciowych nalezy przywroci¢ nawierzchni¢ do stanu pierwotnego na
calej dlugosci tras przewodow.

Przy wykonywaniu zasypek w pasie drog i chodnikow 0 nawierzchniach utwardzonych
I nieutwardzonych nie nalezy uzywac do zasypek gleby. Gorng warstw (~ 1 m) wystepujaca
bezposrednio pod konstrukcja jezdni i1 chodnikami wykonywa¢ z gruntéw sypkich
I zagescic¢ do Is 0,99-1,0.
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6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1 Ogodlne wymagania

Ogdlne wymagania dotyczace prowadzenia Robdt podano w ST-00.00.
6.2 Kontrola i badanie w trakcie Robét i odbioru

Przed przystapieniem do Robot Wykonawca winien wykona¢ badania majace na celu:

e zakwalifikowanie gruntoéw do odpowiednich kategorii,

okreslenie gruntu i jego uwarstwienia,

okreslenie stanu terenu,

ustalenie metod odwodnieniowych,

ustalenie przekopami probnymi, posadowienie istniejacych przewodéw wodociggowych

I kanalizacyjnych.

Kontrola w trakcie Robdt winna obejmowac:

e sprawdzenie rzgdnych zatozonych taw celowniczych w nawigzaniu do podanych na Placu

Budowy statych punktow niwelacyjnych z doktadnoscig odczytu do | mm,

sprawdzenie metod wykonywania wykopow,

badanie zachowania warunkow bezpieczenstwa pracy,

badanie zabezpieczenia wykopow przed zalaniem woda,

badanie prawidlowosci podioza naturalnego, w tym gltownie jego nienaruszalnos$ci,

wilgotnosci 1 zgodnos$ci z okreslonym w dokumentacji,

e badanie 1 pomiary szerokosci, grubo$ci 1 zageszczenia wykonanego podioza
wzmocnionego z kruszywa mineralnego,

e badanie w zakresie zgodno$ci z Dokumentacja Projektowa i warunkami okre$lonymi
w odpowiednich normach przedmiotowych, badanie warstwy ochronnej zasypu
przewodu,

e badanie zasypu przewodu do powierzchni terenu poprzez badanie wskaznikow
zaggszcezenia poszczegolnych jego warstw.

7. ODBIOR ROBOT

7.1 Ogoblne zasady odbioru Robét
Ogodlne zasady odbioru Robo6t podano w ST-00.00.
7.2 Warunki szczego6towe

7.2.1 Nastepujace roboty ziemne podlegaja odbiorowi jako roboty zanikajace lub ulegajace
zakryciu:
o wykopy, przekopy
e przygotowanie podtoza,
e zasypanie, zageszczenie wykopu.
Dopuszcza si¢ odbior czgsciowy wykopu pod warunkiem, ze obejmowaé on begdzie wykop
dla catego obiektu kubaturowego lub dla obiektu liniowego

8. PODSTAWA PLATNOSCI

Cena za roboty ziemne zwigzane z kanalizacjg obejmuje odpowiednio:
e wytyczenie osi budowli, ustawienie znakoéw wysokosciowych, wyznaczenie krawedzi
wykopow,
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wykonanie przekopoéw probnych,

wykonanie wykopow, nasypow, zasypki, zageszczenie,
umocnienie wykopu,

utrzymanie wykopow w stanie suchym,

usuni¢cie nadmiaru ziemi z Placu Budowy,
przewozy, ztozenie ziemi,

koszty zakupu ziemi,

plantowanie dna wykopu,

wyroéwnanie skarp i powierzchni,

pryzmowania odktadu,

zasypanie wykopow ziemig dowieziong, z odktadow,
badania materiatu,

uporzadkowanie miejsca prowadzenie robot.

9. PRZEPISY ZWIAZANE

PN-B-06050:1999

PN-B-02480 :1986
PN-B-10736:1999

i badania przy odbiorze

Grunty budowlane. Okreslenia symbole podzial i opis gruntow
Roboty ziemne -- Wykopy otwarte dla przewodow wodociggowych
I kanalizacyjnych- Warunki techniczne wykonania

Roboty ziemne budowlane — Wymagania w zakresie wykonywania

,»,Warunki techniczne wykonania i odbioru rob6t budowlano-montazowych", cz. II Warunki
wykonania, odbioru sieci kanalizacyjnych wg CORTI INSTAL ZESZYT 9 lub odpowiednie

normy i przepisy UE w zakresie przyjetym przez polskie prawo.
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ST-02.02 ROBOTY BETONOWE

1. WSTEP

11

1.2

1.3

Przedmiot Specyfikacji Technicznej

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej sa wymagania dotyczace wykonania
i odbioru rob6t betonowych przy wykonywaniu przewodu kanalizacji sanitarnej D250 PVC i
DN250 kamionka wraz ze studniami betonowymi przy ul. Szarych Szeregow w Legionowie
wraz z przej$ciem pod torami..

Zakres stosowania Specyfikacji Technicznej

Specyfikacja Techniczna ma zastosowanie jako dokument przetargowy i umowny przy
Robotach wymienionych w punkcie 1.1.

Zakres Robét objetych Specyfikacjg Techniczng

Ustalenia zawarte w niniejszej ST dotycza wykonania robdt betonowych dla sieci
kanalizacyjnej wraz z uzbrojeniem.

1. Wykonanie studni rewizyjnych betonowych na kanale grawitacyjnym

Okreslenia podstawowe

Okreslenia podane w niniejszej Specyfikacji Technicznej s3 zgodne z Dokumentacja
Projektowa oraz ST-00-00.

1.4 Wymagania dotyczgace Robét

14.1 Ogoblne wymagania dotyczace Robot

Wykonawca jest odpowiedzialny za jako$¢ wykonania Robot oraz za ich zgodnos$é
z Dokumentacja Projektowa, Specyfikacja Techniczng i1 Poleceniami Inspektora Nadzoru.
Ogolne wymagania podano w ST-00.00.

2. MATERIALY

e Studnie z kregdw betonowych D1200 mm
e cement wg PN-B-19707:2003
e kruszywo

Do uzyskania betonu klasy nizszej niz C20/25 zaleca si¢ cement odpowiadajacy wymaganiom
podanym w normie PN-EN 196-1:1996.

Kruszywo winno spetnia¢ wszystkie wymagania normy PN-EN 12620:2004.
Woda zarobowa do betonu powinna spetnia¢ wymagania PN-EN 1008:2004

Prety stalowe do zbrojenia betonu winny by¢ zgodne z wymaganiami PN-82/H-93215. Stal
zbrojeniowa dostarczana na budowe powinna mie¢ atest hutniczy.

e Wlazy kanatowe

Wiazy kanalowe nalezy wykonywac jako witazy Zeliwne typu cigzkiego odpowiadajace
wymaganiom PN-H-74051-2:1994
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e Stopnie ztazowe
Stopnie ztazowe zeliwne odpowiadajace wymaganiom PN-EN 13101:2005.

Wtazy kanalizacyjne nalezy osadzi¢ na pier§cieniu odcigzajacym.

3. SPRZET

Sprzet odpowiadajacy pod wzgledem typow i ilo$ci wymaganiom zawartym w projekcie
organizacji Robot zaakceptowanym przez Inspektora Nadzoru.

4. TRANSPORT

Samochody skrzyniowe i inne S$rodki transportu - odpowiadajace pod wzgledem typow
I ilosci wymaganiom zawartym w projekcie organizacji Robdt zaakceptowanym przez
Inspektora Nadzoru.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1

5.2

5.3

Wymagania ogolne
Wymagania dotyczace prowadzenia Robot podano w ST-00.00.
Wymagania te dotyczg nastepujacego zakresu Robot betonowych:
Roboty przygotowawcze. Wykonanie podktadow

Wymagania szczego6towe

Studzienki nalezy wykona¢ zgodnie z PN-B-10729:1999. Lokalizacja studzienek na
podstawie planu sytuacyjnego zawartego w Dokumentacji Projektowej.

Wykonanie studzienek i studni przepompowni

Na kanatach projektowanych dno studzienek wykonaé jako element prefabrykowany,
stanowigcy monolityczne polaczenie krggu 1 plyty dennej lub opusci¢ krag metoda
studniarska z wylaniem betonowego dna. Na tak wykonana dolna cze$¢ studzienki nalezy
utozy¢ kregi zelbetowe, ptyte pokrywowa i wlaz kanatowy. Styki ostatniego kregu i plyty
pokrywowej nalezy wypehic¢ zaprawg cementowa. Osadzenie wlazow i stopni wiazowych
nalezy wykona¢ na zaprawie cementowej. Odstep stopni wtazowych co 30 cm. Studzienki
powinny mie¢ dno z wypetieniem betonowym z wyrobionymi korytami (kinetami) zgodnie
z kierunkami zbiegajacych sie kanatow. Kinety nalezy wykona¢ z betonu hydrotechnicznego
klasy C20/25. Niweleta dna kinety i spadek podtuzny powinny by¢ dostosowane do niwelety
kanatu przed i za studzienka. Spadek spocznika powinien wynosi¢ 5% w kierunku kinety.

Wtazy nalezy usytuowa¢ nad stopniami ztazowymi, w odleglosci 0,10 m od krawedzi
wewngtrznej $cian studzienek. Na studzienkach stosowaé wtazy kanatowe zeliwne 600 mm
w klasie obcigzen D400.Studzienki powinny mie¢ zwienczenia wykonane zgodnie z PN-EN
124:2000

5.3.1 Studzienki kanalizacyjne

Przy wykonywaniu studzienek kanalizacyjnych nalezy przestrzegac nastepujacych zasad:

sstudzienki nalezy wykonywa¢ na uprzednio wzmocnionym (warstwg thucznia lub Zwiru)

dnie wykopu i przygotowanym fundamencie betonowym (dopuszcza si¢ wykonanie
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5.3.2

podsypki piaskowo — cementowej);
sstudzienki wykonywa¢ w wykopie waskoprzestrzennym, umocnionym;

*w przypadku gdy réznica rzednych dna kanaléw w studzience przekracza 0,50 m nalezy
stosowac¢ studzienki spadowe-kaskadowe. Dopuszcza si¢ stosowanie kaskad wewnetrznych

Sposéb  wykonania studzienek (przelotowych, potaczeniowych i kaskadowych)
przedstawiony jest w Katalogu Budownictwa oznaczonego symbolem KB-4.12.1(7,6,8).

Przy przejsciu rur PVC, kamionka przez $ciany komory studni betonowych stosowac
systemowe tuleje ochronne z uszczelka.

Izolacje

Studzienki betonowe nalezy zabezpieczy¢ przez posmarowanie dwukrotne z zewngtrz
izolacja bitumiczng ABIZOL R + P.

W $rodowisku stabo agresywnym, niezaleznie od czynnika agresji, studzienki nalezy
zabezpieczy¢ przez zagruntowanie izolacja asfaltowa oraz trzykrotne posmarowanie
lepikiem asfaltowym stosowanym na gorgco wg PN-C-96177.

Izolacja powinna stanowi¢ szczelng jednolita powloke przylegajacg do wierzchu studni na
catym obwodzie i nie powinna mie¢ pgcherzy powietrznych, odpryskow i peknigc.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1

6.2

6.3

Ogodlne wymagania

Ogolne wymagania dotyczace prowadzenia Robdt podano w ST-00.00.

Kontrola i badanie w trakcie Robot i odbioru

Przedmiotem kontroli jakosciowej bedzie zgodnos¢ wykonanych Roboét 1 uzytych Materialow
z Dokumentacja Projektowa, Specyfikacjami Technicznymi i Poleceniami Inspektora
Nadzoru.

Sprawdzenie robot betonowych wykonuje si¢ wg PN-EN 206-1:2003.

Badanie odbiorcze studzienek i studni przepompowni.

Badania te polegaja na:

- sprawdzeniu przez ogledziny zewngtrzne 1 pomiar odleglosci od innych elementow
infrastruktury,

- sprawdzeniu wykonania dna studzienki przez ogledziny zewnetrzne

- sprawdzeniu wykonania $cian studzienki przez ogledziny zewngetrzne

- sprawdzeniu przejscia kanatu przez $ciany studzienki, przez oglgdziny zewngtrzne
- sprawdzenie wtazu kanatowego nalezy przeprowadzi¢ przez pomiar

odlegtosci krawedzi otworu, od wewngtrznej powierzchni §ciany, oraz
zastosowania wlasciwego typu wlazu

- sprawdzenie stopni zlazowych polega na skontrolowaniu zamocowania ich w $cianie,
pomiarze odstepow pionowych i poziomych oraz poziomego potozenia gornej powierzchni
stopni
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- sprawdzeniu komina wlazowego nalezy przeprowadzi¢ przez ogledziny zewnetrzne.

7. ODBIOR ROBOT

7.1 Ogodlne zasady odbioru Robét
Ogolne zasady odbioru Robdt podano w ST-00.00. 8.2

7.2 Warunki szczegoétowe odbioru robét konstrukcyjno-budowlanych
W trakcie odbioru nalezy :
o sprawdzi¢ wyniki badan kontrolnych betonu,.

o sprawdzi¢ zgodno$¢ wymagan projektowych, przy uwzglednieniu wprowadzonych
zmian, ze stanem faktycznym wynikajacym z wpisow do Dziennika Budowy, oraz
innych dokumentow dotyczacych jakosci Materialow i wyrobow uzytych do Robot,
wynikow pomiaréw i badan,

o sprawdzi¢ naniesienia zmian projektowych do dokumentacji powykonawczej,
sprawdzi¢ w Dzienniku Budowy konsekwencji wpisoOw dotyczacych Robdt, dokonaé
szczegOlowych ogledzin robot.

o W przypadku stwierdzenia odchylen Inspektor Nadzoru ustala zakres robot poprawko-
wych. Roboty poprawkowe dokonuje Wykonawca na swdj koszt i1 w terminie
uzgodnionym z Inspektorem Nadzoru.

8. PODSTAWA PLATNOSCI

Cena za roboty betonowe obejmuje odpowiednio:

o roboty przygotowawcze i pomiarowe

o zakup i dostarczenie i wbudowanie materiatow
o pomiary i badania laboratoryjne.

o uporzadkowanie miejsca prowadzenie robot.

9. PRZEPISY ZWIAZANE

PN-68/B-06050, PN-B-10725 -,,Warunki techniczne wykonania i odbioru robét budowlano-
montazowych"

PN-EN 1917:2004 Studzienki wlazowe i niewlazowe z betonu niezbrojonego, z betonu
zbrojonego widknem stalowym i Zelbetowe

PN-EN 13101:2005  Stopnie do studzienek wlazowych — Wymagania, znakowanie,
badania i ocena zgodnosci

Wytyczne wykonywania rob6t budowlano-montazowych w okresie obnizonych temperatur.
ITB,
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ST-02.03 RUROCIAGI KANALIZACJI SANITARNEJ

1. WSTEP

1.1 Przedmiot Specyfikacji Technicznej

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej sa3 wymagania dotyczace wykonania

i odbioru robot zwigzanych z budowg przewodu sanitarnego D250 PVC w ul. Szarych

Szeregow oraz przewodu DN250 kamionka wraz z przejsciem pod torami bocznicy

kolejowej w Legionowie.
Zakres stosowania Specyfikacji Technicznej

Specyfikacja Techniczna ma zastosowanie jako dokument przetargowy i umowny przy

Robotach wymienionych w punkcie 1.1.

1.2 Zakres Robét objetych Specyfikacjg Technicznag

121

Ustalenia zawarte w niniejszej ST dotycza wykonania rurociaggéw kanalizacji sanitarnej
grawitacyjnej i tlocznej przy zachowaniu nast¢pujacych uwag:

1. Wykopy dla rurociagdéw bedacych przedmiotem niniejszej Specyfikacji ujete sa w ST-02
01 -ROBOTY ZIEMNE.

2. Krzyzujace si¢ z wykonywanymi wykopami rury i kable nalezy zabezpieczy¢

podwieszajac je. (ujete jest to w ST-02.01 - ROBOTY ZIEMNE).

3. Rurociag kanalizacyjny nalezy oznaczy¢ tasmg sygnalizacyjng w kolorze bragzowym z

wktadkg metalowg
W zakres robot ujetych niniejszg Specyfikacjg Techniczng wchodzi:

Kanalizacja grawitacyjna

Nalezy ulozy¢:

- rurociagi kanalizacji grawitacyjnej D250 PVC SN12 o dtugosci 198,30 m oraz

Rurociagi kanalizacji grawitacyjnej DN250 kamionka o dtugosci 131,90m (w tym przewiert
ona odcinku 42,8 m),

- studnie tworzywowe @425 inspekcyjne i studnie z krggéw betonowych klasy minimum
C35/45 o $rednicy ©@1200 mm, tgczonych na uszczelk¢ z wilazami zeliwnymi typu
cigzkiego. Podlaczenia poszczegdlnych elementdw powinny by¢ kompletne i wlaczone do
studni.

Izolacj¢ przeciwwilgociowg studzienek wykona¢ poprzez dwukrotne pomalowanie kregow
na zewnatrz ABIZOLEM R + P. Przej$cia rur przez kregi wykonac jako tuleje systemowe z
wewnetrzng uszczelkag gumowa.

Spadki 1 gleboko$¢ posadowienia przewodow wykonywaé zgodnie z dokumentacjg
projektowa.

Przykrycie przewodoéw powinno wynosi¢ minimuml,2 m przy mniejszych przykryciach
zachodzi konieczno$¢ ocieplenia przewodow.

1.3 Okreslenia podstawowe

Okreslenia podane w niniejszej Specyfikacji Technicznej sa zgodne z Dokumentacja
Projektowa oraz ST-00-00.
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1.4 Wymagania dotyczace Robét

141 Ogoblne wymagania dotyczace Robot

Wykonawca jest odpowiedzialny za jako$¢ wykonania Roboét oraz za ich zgodnos$c
z Dokumentacja Projektowsa, Specyfikacja Techniczng i Poleceniami Inspektora Nadzoru.
Ogdlne wymagania podano w ST-00.00.

2. MATERIALY

- rury kanalizacyjne PVC SN12 D250 rury i ksztaltki o potagczeniach kielichowych z
uszczelkami o sztywnosci obwodowej 12 kN/m? (SN 12) ze $cianka lita — wymagana
jest jednorodna struktura $Scianki rury; system kanalizacji grawitacyjnej (rury, ksztattki)
powinien by¢ jednego systemu, jednego producenta i odpowiada¢ wymogom normy
PN-EN 1401-1; zaleca sig¢, by rury posiadaly dodatkowe oznakowanie od wewnatrz w
zakresie srednicy, grubos$ci $cianki, sztywnosci obwodowej i producenta rur.

- rury kanalizacyjne kamionkowe DN250 przewiertowe

- - rury kanalizacyjne kamionkowe DN250 (wykop otwarty) system polaczen C
uszczelka S nalezy stosowac rury i ksztattki o potaczeniach kielichowych, glazurowane
co najmniej wewnatrz ze zintegrowana uszczelkga poliuretanowa lub gumowo-
polistyrenowa na koncu rury i wewnatrz kielicha (system potaczen ,,C”); nalezy
stosowac¢ rury i ksztaltki 0 wytrzymatoSci mechanicznej na zgniatanie (no$no$¢ rury
FN) minimum 40 kN/m; rury i ksztattki winny posiada¢ catkowita wodoszczelnosé
polaczen przy cisnieniu wewnetrznym min. 0,24 MPa i czasie trwania proby min. 15
min; rury kamionkowe musza odpowiada¢ wymogom normy PN-EN 295 oraz posiada¢
odpornos¢ na ptukanie hydrauliczne pod wysokim ci§nieniem min. 250 bar. Nalezy
stosowaé rozwigzanie tzw. polaczenia przegubowego studnia-kanal, tj. wiaczenia do
studni wykona¢ poprzez kroéce dostudzienne 0,6 i 0,25 m (zgodnie z instrukcja
producenta). Wszystkie materialy przewidywane do wbudowania beda zgodne z
postanowieniami Kontraktu i poleceniami Zamawiajacego. W 0znaczonym czasie
przed wbudowaniem Wykonawca przedstawi szczegélowe informacje dotyczace
zrodla wytwarzania materialow oraz odpowiednie §wiadectwa badan, dokumenty
dopuszczenia do obrotu i stosowania w budownictwie i probki do zatwierdzenia
przez Zamawiajacego

- rury stalowe (dla wykonania przecisku pod wjazdem i obok drzewa), ptozy, manszety
- kotnierze, ksztattki, taczniki z materiatdéw odpowiadajacym danym przewodom

- studnie z krggéw betonowych ©@1200 mm z betonu min.C35/45, taczonych na
uszczelke

- wlazy typu cigzkiego D400

- przejscia szczelne przez studnie systemowe
- izolacja— ABIZOLR + P

i inne - drobne materiaty pomocnicze,

Wymagania dotyczace Materialow jw.:

Stosowane Materiaty: rury, armatura, studnie itp. muszg mie¢ atesty fabryczne,
certyfikaty.

« Kanalizacja grawitacyjna
- rury z nieplastyfikowanego polichlorku winylu PCV, kielichowe z wydluzonym
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kielichem wg 1SO 4435:1999, PN- EN 1401-1:1999, o $rednicach wg dokumentacji,
taczone na uszczelki gumowe, dostarczane z rurami oraz tuleje ochronne z uszczelka,
krotkie z PCV.

« Kanalizacja grawitacyjna

- rury kamionkowe zgodnie z PN — EN 295-1:2013-06 o $rednicach wg dokumentacji, ze
zlgczem ze stali nierdzewnej i zintegrowang uszczelkg wewnatrz glazurowane

« Studnie tworzywowe (3425
« Studnie betonowe ©1200mm

3. SPRZET

Sprzet odpowiadajacy pod wzgledem typow i ilo§ci wymaganiom zawartym w projekcie
organizacji Robot zaakceptowanym przez Inspektora Nadzoru.

4. TRANSPORT

Samochody skrzyniowe i inne $rodki transportu - odpowiadajace pod wzgledem typow
i ilosci wymaganiom zawartym w projekcie organizacji Robot zaakceptowanym przez
Inspektora Nadzoru.

Z uwagi na specyficzne wihasciwosci rur PVC 1 kamionkowych nalezy przy
transporciezachowac nast¢pujace dodatkowe wymagania:

e rury powinny leze¢ kielichami naprzemianlegle

e przewoz rur moze by¢ wykonywany wylacznie samochodami skrzyniowymi,

e przewodz powinno si¢ wykonywac przy temperaturze powietrz od -5° do +30°C,
e wysokos¢ fadunku na platformie samochodu nie powinna przekracza¢ 1 m,

e wyladunek rur w wiazkach za pomoca podno$nika widlowego z ptaskimi widtami lub
dzwigu z belka (trawersem),

e wyladunek rur kamionkowych w paczkach lub pojedynczo z zachowaniem $rodkéw
ostroznosci

e pojedyncze rury kamionkowe transportujemy przy pomocy pasow nosnych w miejscu
srodka ciezkosci — nie wolno pojedynczych rur transportowac za pomoca tyzki koparki

e przy transportowaniu rur luzem winny one spoczywac na catej dlugosci na podtodze
pojazdu, pojazd musi posiada¢ wsporniki boczne w rozstawie max. 2 m, rury
sztywniejsze winny znajdowac si¢ na spodzie,

e przy dlugosciach wigkszych niz dlugo$¢ pojazdu, wielko$¢ zwisu rur nie moze
przekracza¢ 1 m

e magazynowanie na powierzchni poziomej warstwowo kielichami lub koncéwkami na
przemian. Maksymalna ilo$¢ warstw dla rur DN250 — 3 warstwy

e zlgczki rurowe 1 smar dla rur kamionkowych przechowywa¢ w ciemnym i chtodnym
miejscu, w czasie mrozu przykry¢ brezentem.

Transport wlazow kanalowych

Wiazy kanatowe moga by¢ transportowane dowolnymi $rodkami transportu w sposob
zabezpieczony przed przemieszczaniem i uszkodzeniem.
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Wiazy typu cigzkiego moga by¢ przewozone luzem, natomiast typu lekkiego nalezy

uktadac¢ na paletach i zabezpieczy¢ tasma stalowa.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1 Wymagania ogélne

Wymagania dotyczgce prowadzenia Robot podano w ST-00.00.

5.2 Wymagania szczego6towe dotyczace prowadzenia Robot

5.2.1 Przewody grawitacyjne z PCV

Rury z PVC mozna uktada¢ przy temperaturze powietrza od 5° do + 30°C. Osie tgczonych
odcinkow rur muszg si¢ znajdowac na jednej prostej, co nalezy uregulowaé odpowiednimi
podktadami pod odcinkiem wciskowym. Rury z PVC nalezy taczy¢ za pomoca
kielichowych potaczen wciskowych uszczelnionych specjalnie  wyprofilowanym
pierscieniem gumowym. Przed wykonaniem potaczenia kielichowego wciskowego nalezy
zukosowac¢ bose konce rur pod katem 15°. Do wciskania bosego konca rury uzywac nalezy
weciskarek. Potwierdzenie prawidlowego wykonania: potaczenie powinno by¢ osiagniete
przez czoto kielicha granicy wcisku oraz wspotosiowosci taczonych elementow.

Jezeli rura byla skracana widry i zadziory usungé nozem lub skrobakiem zalecane jest
ukosowanie konca rury, ulatwia to potaczenie i zabezpieczenie przed wysunigciem.

Przed zakonczeniem dnia roboczego badz przed zejsciem z budowy nalezy zabezpieczy¢
konce utozonego kanatlu przed zamuleniem.

5.2.2 Przewody grawitacyjne z kamionki

Przed montazem rur i ksztaltek w wykopie sprawdzi¢ od strony wewnetrznej ich
powierzchni¢ celem wykluczenia ewentualnych uszkodzen. Nastepnie kielich i bosy koniec
rury posmarowa¢ smarem oraz wsung¢ jedng rur¢ w drugg przy pomocy tyzki dzwigu lub
draga metalowego zwracajac uwage na osiowos¢ przewodu.

Zwracac¢ uwagg by ziemia lub kamienie nie dostaty si¢ do potaczen.

W przypadku koniecznosci cigcia rury uzy¢ technologii wskazanych przez producenta rur
np. tancuch badz szlifierka katowa. Po przecigciu powstaly ostry rant zeszlifowac
kamieniem szlifierskim.

Przewod powinien by¢ tak utozony na podlozu naturalnym, aby opierat si¢ na nim wzdtuz
catej dtugosci (nie tylko na samych kielichach).

Rury uktada¢ pod spad kanalu na podlozu piaszczystym w uprzednio przygotowanym
wykopie poglebionym w miejscu kielichow. W przypadku mrozu dno wykopu musi by¢
ostoniete, poniewaz rur kamionkowych nie mozna zabudowywac na zmrozonym podtozu.
Montaz rur kamionkowych jest mozliwy rowniez w temperaturach ponizej 0°C, jednak w
zaleznosci od temperatury zewnetrznej nalezy mie¢ na uwadze nieznacznie wigksze sity
montazu.

Montaz rur kamionkowych odbywa si¢ na odpowiednio zageszczonej podsypce, z
odpowiednim katem posadowienia, zapewniajagcym réwnomierny rozktad naprezen. Rury
uktada¢ centralnie w wykopie — szerokos¢ wykopu zgodnie z PN EN 1610

Potaczenia rurociggu kamionkowego ze studnig z tworzywa sztucznego lub rurg PVC (jesli
zajdzie taka koniecznos$¢) nalezy wykona¢ za pomocy zlacza PE (lub PVC) /rura
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5.2.3

524

kamionkowa (tzw. trapera). Przej$cia kanalu przez S$ciany studzienek betonowych i
wiaczenia kanaléw do kinet nalezy wykonaé z zastosowaniem prefabrykowanych przejs¢
szczelnych wilasciwych dla danego systemu rur, zwracajgc uwage na wymagania
producenta systemu rur odnos$nie wigczenia rurociggow do studni kanalizacyjnych
(zastosowanie kocow przylaczeniowych).

Montaz rurociggow w rurach ostonowych stalowych - przecisk

Budowe sieci w miejscach/odcinkach wskazanych w dokumentacji do realizacji
przeciskiem w rurze stalowej czyli metoda bezwykopows, nalezy wykona¢ w rurach
ostonowych o parametrach zgodnych z dokumentacja. Ponadto rury ostonowe nalezy
stosowa¢ w miejscach kolizji projektowanej sieci, np. z istniejgcymi drzewami, wjazdami.
Dhugos$¢ rur ostonowych, przeciskowych winna uwzglednia¢ rzeczywiste uwarunkowania i
rodzaj pokonywanej przeszkody na trasie oraz bezpieczenstwo wykonania robot
montazowych. Przewody sieci w rurach ostonowych nalezy montowa¢ na ptozach
dystansowych zgodnie z wytycznymi producenta danego rodzaju ptoz, przeznaczonych do
danej technologii robot i stosowanych materiatow. Koncéwki rur ostonowych, po montazu
rur przewodowych nalezy zabezpieczy¢ manszetami odpowiadajagcymi parametrom rury
ostonowej 1 przewodowej. Dobor 1 montaz winny by¢ zgodne z warunkami okre§lonymi
przez producenta danego rodzaju rur.

Kolejnos¢ robot:

- wykona¢ komore przeciskowa prostokatng startowa i koncows 0 $cianach
zabezpieczonych szalunkami lub wypraskami

- dno komor utwardzi¢ dla potrzeb ustawienia maszyny

- wykona¢ przecisk rury stalowej

- przeciagna¢ rure przewodowa na ptozach

- uszczelni¢ konce rury przeciskowej manszetami

- wykona¢ prace odtworzeniowe terenu.

Prace rozpocza¢ od doktadnego ustawienia maszyny przewiertowej w komorze startowej
zgodnie z kierunkiem 1 zatozonym spadkiem.

Nastepnie przeciskamy rurg stalowg do studni koncowe;.

Kierunek i zatozony spadek podlegajg statej kontroli i mogg by¢ korygowane w trakcie
trwania prac.

Po wykonaniu przecisku wnetrze rury stalowej oczysci¢ poprzez usunigcie gruntu. Rurg
przewodows przecigga¢ na ptozach wskazanych w dokumentacji projektowe;j.

Uszczelni¢ przestrzeh miedzy rurg ostonowa a PVC, zaizolowa¢ spoiny obwodowe,
uszczelni¢ koncowki rur manszetami. Po wykonaniu przecisku teren doprowadzi¢ do stanu
poprzedniego.

Przewiert 3- stopniowy rur kamionkowych

Kolejnos¢ robot:

- wykona¢ komore przeciskowa nadawczg 1 odbiorczg o wymiarach wskazanych w
dokumentacji projektowej lub wyznaczonych przez Wykonawce na budowie

- Sciany komor zabezpieczy¢ szalunkami z nadstawkami lub wypraskami
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- dno komor utwardzi¢ dla potrzeb ustawienia maszyny

- ze studni nadawczej do studni odbiorczej przecisnaé ciag zerdzi pilotowych 1-metrowych
taczonych na gwint. Wykona¢ pomiar kontrolny przy pomocy niwelatora

- do ostatniej zerdzi w studni nadawczej zamontowac poszerzacz oraz ciag rur stalowych o
dtugosci 1 metra

- wykona¢ przecisk ciggu rur stalowych, kolejne moduty zerdzi demontowac w studni
odbiorczej

- wprowadzi¢ rury kamionkowe 1 metrowe i przy ich pomocy wykona¢ przecisk rur
stalowych z ich demontazem w komorze odbiorczej oraz pozostawienie przewodu
kamionkowego w gruncie

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

Przedmiotem kontroli jako$ciowej bedzie zgodno$¢ wykonanych Robdt i1 uzytych
Materiatow z Dokumentacja Projektowa, Specyfikacjami Technicznymi i Poleceniami
Inspektora Nadzoru.
W ramach kontroli jakos$ci nalezy:
¢ podda¢ kanalizacje grawitacyjng probie na eksfiltracje 1 infiltracje,
sprawdzi¢ podsypke i obsypke,
sprawdzi¢ wykonanie blokéw oporowych,
sprawdzi¢ usytuowanie armatury, urzadzen, szkice geodezyjne
sprawdzi¢ prawidtowos¢ rzgdnych rurociggow i studni
sprawdzi¢ zgodno$¢ z Dokumentacja Projektowa,
badanie wskaznikow zageszczenia poszczegolnych warstw zasypu
sprawdzi¢ podparcia, podwieszenia armatury, rurociggow,
sprawdzi¢ prawidlowos¢ wiercenia otwordw 1 wykonywania przejs$¢ przez przeszkody,

7. ODBIOR ROBOT

7.1 Ogodlne zasady odbioru Robét

Ogodlne zasady odbioru Robot podano w ST-00.00.

7.2 Warunki szczegétowe odbioru Robét

Odbidr techniczny instalacji nastgpuje po zakonczeniu montazu kanalizacji
przeprowadzeniu badan jak w pkt. 6.

Nalezy sprawdzi¢ :
e zgodnos¢ wykonania z Dokumentacja Projektowg 1 zapisami w Dzienniku Budowy,
e uzycie wlasciwych Materiatow oraz dokumenty dotyczace jakosci tych Materiatow,
e prawidtowos¢ wykonania rurociaggoéw i ich potaczen,
e prawidtowos¢ wykonania izolacji,
e szczelno$¢ catego przewodu.

W trakcie odbioru nalezy :

e sprawdzi¢ zgodno$¢ wymagan projektowych, przy uwzglednieniu wprowadzonych
zmian, ze stanem faktycznym wynikajacym z wpisow do Dziennika Budowy, oraz
innych dokumentéw dotyczacych jakosci Materiatow uzytych do Robot, wynikow
pomiarow 1 badan,
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e sprawdzi¢ naniesienia zmian projektowych do dokumentacji powykonawczej,

e sprawdzi¢ w Dzienniku Budowy realizacj¢ wpisoOw dotyczacych Robot,

e dokona¢ szczegotowych ogledzin robot.

8. PODSTAWA PLATNOSCI

Cena wykonania kanalizacji obejmuje odpowiednio:

e roboty przygotowawcze i pomiarowe,

e zakup i dostarczenie Materiatow do miejsca ich wbudowania,

e pobor wody dla dokonania prob szczelnosci,

e montaz rurociggow, studzienek i armatury wraz z elementami mocowan,

¢ wykonanie geodezyjnej inwentaryzacji powykonawczej,

e pomiary i badania laboratoryjne,

e uporzadkowanie miejsca prowadzenie robot.

9. PRZEPISY ZWIAZANE

Warunki techniczne wykonania i odbioru robot budowlano-montazowych - tom Il,
Warunki techniczne wykonania i odbioru rurociaggéw z tworzyw sztucznych, Warunki
techniczne wykonania i odbioru sieci kanalizacyjnych wg COBRTI INSTAL ZESZYT 9
lub odpowiednie normy i przepisy krajow UE w zakresie przyjetym przez polskie

prawodawstwo.

9.1 Normy

PN-EN 1514-1:2001
PN-H-74051-2:1994
PN-EN 1610:2002

PN-EN/476:2001

PN-EN 13101:2005
PN-EN 124:2000

PN-B-01700:1999

PN-EN 752:2008

Potaczenie kolierzowe. Uszczelki. Wymagania ogdlne
Wiazy kanatowe, Klasy B, C, D (wtazy typu cigzkiego).

Przewody kanalizacyjne. Wymagania i badania przy
odbiorze.

Wymagania ogo6lne dotyczace elementéw stosowanych
systemach kanalizacji grawitacyjnej

Stopnie zeliwne do studzienek kontrolnych

Zwienczenia studzienek 1 wpustow kanalizacyjnych
montowane w nawierzchniach uzytkowanych przez
pojazdy i pieszych Zasady konstrukcji, badania typu
I znakowanie

Wodociagi i kanalizacja — Urzadzenia i sie¢ zewnetrzna —
Oznaczenia graficzne

Zewngtrzne systemy kanalizacyjne (oryg.)

PN-EN 1610:2002/Ap1:2007 Budowa i badania przewodow kanalizacyjnych

PN-EN 1671:2001
PN-B-01700:1999

Zewnetrzne systemy kanalizacji ci§nieniowej

Wodociagi i kanalizacja — Urzadzenia i sie¢ zewngtrzna —
Oznaczenia Graficzne
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PN-B-10702:1999

PN-EN 476:2001

PN-EN 13244-1:2004

PN-EN 13244-2:2004

PN-EN 13244-3:2004

PN-EN 13476-1:2008

Wodociaggi i kanalizacja — Zbiorniki — Wymagania
I badania

Wymagania ogélne dotyczace elementow stosowanych
w systemach kanalizacji grawitacyjnej

Systemy przewodow rurowych z tworzyw sztucznych do
cisnieniowych  rurociggow do  wody  uzytkowe;j
i kanalizacji deszczowej oraz sanitarnej, uktadane pod
ziemig i nad ziemig — Polietylen (PE) — Cze$¢ 1:
Wymagania ogdlne

Systemy przewoddéw rurowych z tworzyw sztucznych do
ci$nieniowych  rurociggébw do wody  uzytkowej
I kanalizacji deszczowej oraz sanitarnej, uktadane pod
ziemig i nad ziemig — Polietylen (PE) — Czg¢$¢ 2: Rury

Systemy przewodow rurowych z tworzyw sztucznych do
ciSnieniowych  rurociggdbw do wody uzytkowej
I kanalizacji deszczowej oraz sanitarnej, uktadane pod
ziemig i nad ziemig — Polietylen (PE) — Cze¢$¢ 3: Ksztaltki

Systemy przewoddéw rurowych z tworzyw sztucznych do
bezciSnieniowej podziemnej kanalizacCji  deszczowej
I sanitarnej — Systemy przewodow rurowych o Sciankach
strukturalnych ~ z  nieplastyfikowanego  poli(chlorku
winylu) (PVC-U), polipropylenu (PP) i polietylenu (PE) —
Czes¢ 1: Ogolne wymagania i wlasciwosci uzytkowe
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SPECYFIKACJA TECHNICZNA ST-03
ROBOTY DROGOWE

Budowa i przebudowa sieci kanalizacji sanitarnej grawitacyjnej i sieci wodociagowej przy ul. Szarych
Szeregow W Legionowie

55



Specyfikacja Techniczna Wykonania i Odbioru Robot

ST-03.01 ODTWORZENIE TRASY I PUNKTOW WYSOKOSCIOWYCH

1. WSTEP

1.1 Przedmiot Specyfikacji Technicznej

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej sa wymagania dotyczace wykonania
i odbioru robdt zwigzanych z odtworzeniem trasy 1 punktdéw wysokosciowych przy
odtwarzaniu nawierzchni dla rob6t zwigzanych z budowa i przebudowa przewodu kanalizacji
sanitarnej w poboczu ul. Szarych Szeregdéw oraz przewodu wodociggowego.

Zakres stosowania Specyfikacji Technicznej

1.2

1.3

Specyfikacja Techniczna ma zastosowanie jako dokument przetargowy i umowny przy
Robotach wymienionych w punkcie 1.1.1 1.2

Zakres Robét objetych Specyfikacjg Technicznag
W zakres robot ujetych niniejszg Specyfikacjg Techniczng wchodzi:

- sprawdzenie wyznaczenia sytuacyjnego i wysokosciowego punktow gtownych osi trasy i
punktéw wysokosciowych,

- uzupehienie osi trasy dodatkowymi punktami (wyznaczenie 0si),
- wyznaczenie dodatkowych punktow wysokos$ciowych (reperéw roboczych),
- wyznaczenie przekrojow poprzecznych,

- zastabilizowanie punktow w sposob trwaty, ochrona ich przed zniszczeniem oraz
oznakowanie w sposOb ulatwiajacy odszukanie i ewentualne odtworzenie.

Okreslenia podstawowe

Okreslenia podane w niniejszej Specyfikacji Technicznej sa zgodne z Dokumentacja
Projektowa oraz ST-00-00.

1.4 Wymagania dotyczace Robét

14.1 Ogoblne wymagania dotyczace Robot

Wykonawca jest odpowiedzialny za jakos¢ wykonania Robot oraz za ich zgodnosé
z Dokumentacja Projektowa, Specyfikacja Techniczng i Poleceniami Inspektora Nadzoru.
Ogdlne wymagania podano w ST-00.00.

2. MATERIALY

Do utrwalenia punktow gléwnych trasy nalezy stosowac pale drewniane z gwozdziem lub
pretem stalowym, stupki betonowe albo rury metalowe o dtugosci okoto 0,50 metra.

Pale drewniane umieszczone poza granicg robot ziemnych, w sagsiedztwie punktow
zatamania trasy, powinny mie¢ $rednice od 0,15 do 0,20 m 1 dtugos$¢ od 1,5 do 1,7 m.

Do stabilizacji pozostatych punktow nalezy stosowac paliki drewniane $rednicy od 0,05 do
0,08 m 1 dlugosci okoto 0,30 m, a dla punktoéw utrwalanych w istniejgcej nawierzchni bolce
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stalowe $rednicy 5 mm 1 dtugosci od 0,04 do 0,05 m.
Swiadki” powinny mie¢ dtugo$é okoto 0,50 m i przekréj prostokatny.

3. SPRZET

Sprzet odpowiadajacy pod wzgledem typow i ilo§ci wymaganiom zawartym w projekcie
organizacji Robot zaakceptowanym przez Inspektora Nadzoru.

Do odtworzenia sytuacyjnego trasy i1 punktow wysokosciowych nalezy stosowac
nastepujacy sprzet:

- teodolity lub tachimetry,

- niwelatory,

- dalmierze,

- tyczki,

- laty,

- tas$my stalowe, szpilki.

Sprzet stosowany do odtworzenia trasy drogowe;j i jej punktow wysokosciowych powinien
gwarantowac uzyskanie wymaganej doktadnosci pomiaru.

4. TRANSPORT

Sprzet i materialy do odtworzenia trasy mozna przewozi¢ dowolnymi §rodkami transportu.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1 Wymagania ogdéine

Wymagania dotyczace prowadzenia Robot podano w ST-00.00.

5.2 Wymagania szczegotowe dotyczace prowadzenia Roboét

Prace pomiarowe powinny by¢ wykonane zgodnie z obowigzujacymi Instrukcjami GUGiK
(od 1do 7).

Przed przystapieniem do robot Wykonawca powinien przeja¢ od Zamawiajacego dane
zawierajace lokalizacje 1 wspotrzedne punktow gldéwnych trasy oraz reperdw.

W oparciu o materialty dostarczone przez Zamawiajacego, Wykonawca powinien
przeprowadzi¢ obliczenia i pomiary geodezyjne niezbedne do szczegdlowego wytyczenia
robot.

Prace pomiarowe powinny by¢ wykonane przez osoby posiadajace odpowiednie
kwalifikacje i uprawnienia.

Wykonawca powinien natychmiast poinformowa¢ Inspektora o wszelkich btedach
wykrytych w wytyczeniu punktow gtownych trasy i1 (lub) reperéw roboczych. Bledy te
powinny by¢ usunigte na koszt Zamawiajacego.

Wykonawca powinien sprawdzi¢ czy rzedne terenu okreslone w dokumentacji projektowej
sa zgodne z rzeczywistymi rzednymi terenu. Jezeli Wykonawca stwierdzi, ze rzeczywiste
rzgdne terenu istotnie rdznig si¢ od rzednych okreslonych w dokumentacji projektowe;j, to
powinien powiadomi¢ o tym Inspektora. Uksztaltowanie terenu w takim rejonie nie
powinno by¢ zmieniane przed podjeciem odpowiedniej decyzji przez Inspektora.
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Wszystkie roboty dodatkowe, wynikajace z ro6znic rzednych terenu podanych w
dokumentacji projektowej i rzednych rzeczywistych, akceptowane przez Inspektora,
zostang wykonane na Koszt Zamawiajgcego. Zaniechanie powiadomienia Inspektora
oznacza, ze roboty dodatkowe w takim przypadku obcigzg Wykonawce.

Wszystkie roboty, ktore bazujg na pomiarach Wykonawcy, nie moga by¢ rozpoczete przed
zaakceptowaniem wynikow pomiarow przez Inspektora.

Punkty wierzchotkowe, punkty glowne trasy i punkty posrednie osi trasy musza by¢
zaopatrzone w oznaczenia okreslajace w sposob wyrazny i jednoznaczny charakterystyke i
potozenie tych punktéw. Forma i wzor tych oznaczen powinny by¢ zaakceptowane przez
Inspektora.

Wykonawca jest odpowiedzialny za ochrong¢ wszystkich punktéw pomiarowych i ich
oznaczen w czasie trwania robo6t. Jezeli znaki pomiarowe przekazane przez Zamawiajacego
zostang zniszczone przez Wykonawce $wiadomie lub wskutek zaniedbania, a ich
odtworzenie jest konieczne do dalszego prowadzenia roboét, to zostang one odtworzone na
koszt Wykonawcy.

Wszystkie pozostate prace pomiarowe konieczne dla prawidtowej realizacji robot naleza do
obowigzkow Wykonawcy.

Sprawdzenie wyznaczenia punktow gtownych osi trasy i punktow wysokosciowych

Punkty wierzchotkowe trasy 1 inne punkty gtéwne powinny by¢ zastabilizowane w sposob
trwaty, przy uzyciu pali drewnianych lub stupkéw betonowych, a takze dowigzane do
punktéw pomocniczych, potozonych poza granicg robot ziemnych. Maksymalna odlegto$¢
pomigdzy punktami gldéwnymi na odcinkach prostych nie moze przekracza¢ 500 m.

Zamawiajacy powinien zatozy¢ robocze punkty wysokosciowe (repery robocze) wzdhuz osi
trasy drogowej, a takze przy kazdym obiekcie inzynierskim.

Maksymalna odleglo$¢ migdzy reperami roboczymi wzdhuz trasy drogowej w terenie
ptaskim powinna wynosi¢ 500 metrow, natomiast w terenie falistym 1 gorskim powinna
by¢ odpowiednio zmniejszona, zaleznie od jego konfiguracji.

Repery robocze nalezy zalozyé poza granicami robot zwigzanych z wykonaniem trasy
drogowej 1 obiektow towarzyszacych. Jako repery robocze mozna wykorzysta¢ punkty
stale na stabilnych, istniejacych budowlach wzdhuz trasy drogowej. O ile brak takich
punktow, repery robocze nalezy zatozy¢ w postaci Stupkow betonowych lub grubych
ksztattownikéw stalowych, osadzonych w gruncie w sposob wykluczajacy osiadanie,
zaakceptowany przez Inspektora.

Rzedne reperéw roboczych nalezy okresla¢ z takg doktadnoscia, aby $redni btad niwelacji
po wyrdéwnaniu byl mniejszy od 4 mm/km, stosujac niwelacj¢ podwdjng w nawiazaniu do
reperow panstwowych.

Repery robocze powinny by¢ wyposazone w dodatkowe oznaczenia, zawierajace wyrazne i
jednoznaczne okreslenie nazwy reperu i jego rzedne;j.

Odtworzenie osi trasy

Tyczenie osi trasy nalezy wykona¢ w oparciu o dokumentacj¢ projektowa oraz inne dane
geodezyjne przekazane przez Zamawiajacego, przy wykorzystaniu sieci poligonizacji
panstwowej albo innej osnowy geodezyjnej, okre§lonej w dokumentacji projektowe;.

O$ trasy powinna by¢ wyznaczona w punktach glownych i w punktach posrednich w
odlegtosci zaleznej od charakterystyki terenu i uksztaltowania trasy, lecz nie rzadziej niz co
50 metrow.
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Dopuszczalne odchylenie sytuacyjne wytyczonej osi trasy w stosunku do dokumentacji
projektowej nie moze by¢ wigksze niz 3 cm dla autostrad i drog ekspresowych lub 5 cm dla
pozostatych drog. Rzgdne niwelety punktow osi trasy nalezy wyznaczy¢ z doktadnoscig do
1 cm w stosunku do rzednych niwelety okreslonych w dokumentacji projektowe;.

Do utrwalenia osi trasy w terenie nalezy uzy¢ materiatdw wymienionych w pkt 2.2.

Usunigcie pali z osi trasy jest dopuszczalne tylko wowczas, gdy Wykonawca rob6t zastapi
je odpowiednimi palami po obu stronach osi, umieszczonych poza granicg robot.
Wyznaczenie przekrojow poprzecznych

Wyznaczenie przekrojéw poprzecznych obejmuje wyznaczenie krawegdzi nasypow i
wykopdéw na powierzchni terenu (okreslenie granicy robot), zgodnie z dokumentacja
projektowa oraz w miejscach wymagajacych uzupehlienia dla poprawnego
przeprowadzenia robdt i w miejscach zaakceptowanych przez Inspektora.

Do wyznaczania krawedzi nasypow i1 wykopdw nalezy stosowaé dobrze widoczne paliki
lub wiechy. Wiechy nalezy stosowaé¢ w przypadku nasypow o wysokosci przekraczajacej 1
metr oraz wykopow glebszych niz 1 metr. Odlegto$¢ miedzy palikami lub wiechami nalezy
dostosowa¢ do uksztaltowania terenu oraz geometrii trasy drogowej. Odleglo$¢ ta co
najmniej powinna odpowiada¢ odstgpowi kolejnych przekrojow poprzecznych.

Profilowanie przekrojow poprzecznych musi umozliwia¢ wykonanie nasypoéw i wykopow
o ksztalcie zgodnym z dokumentacja projektowa.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

Kontrolg jakosci prac pomiarowych zwigzanych z odtworzeniem trasy i1 punktéw
wysokosciowych nalezy prowadzi¢ wedlug ogdlnych zasad okreslonych w instrukcjach i
wytycznych GUGIK (1,2,3,4,5,6,7)

7. ODBIOR ROBOT

7.1 Ogodlne zasady odbioru Robét
Ogodlne zasady odbioru Robot podano w ST-00.00.

Jednostka obmiarowa jest 1 km odtworzonej trasy w terenie.

7.2 Warunki szczego6towe odbioru Roboét

Odbidr robot zwigzanych z odtworzeniem trasy w terenie nastepuje na podstawie szkicOw i
dziennikow pomiarow geodezyjnych lub protokotu z kontroli geodezyjnej, ktore
Wykonawca przedktada Inspektorowi.

8. PODSTAWA PLATNOSCI

Cena 1 km wykonania robo6t obejmuje:
- sprawdzenie wyznaczenia punktow gtéwnych osi trasy i punktow wysokosciowych,
- uzupekienie osi trasy dodatkowymi punktami,
- wyznaczenie dodatkowych punktow wysokosciowych,

- wyznaczenie przekrojow poprzecznych z ewentualnym wytyczeniem dodatkowych
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przekrojow,

- zastabilizowanie punktéw w sposéob trwaty, ochrona ich przed zniszczeniem i oznakowanie
utatwiajace odszukanie i ewentualne odtworzenie.

9. PRZEPISY ZWIAZANE

- Instrukcja techniczna 0-1. Ogolne zasady wykonywania prac geodezyjnych.

- Instrukcja techniczna G-3. Geodezyjna obstuga inwestycji, Gtowny Urzad Geodezji |
Kartografii, Warszawa 1979.

- Instrukcja techniczna G-1. Geodezyjna osnowa pozioma, GUGIK 1978.

- Instrukcja techniczna G-2. Wysokosciowa osnowa geodezyjna, GUGIK 1983.
- Instrukcja techniczna G-4. Pomiary sytuacyjne i wysokosciowe, GUGIK 1979.
- Wytyczne techniczne G-3.2. Pomiary realizacyjne, GUGIK 1983.

- Wytyczne techniczne G-3.1. Osnowy realizacyjne, GUGIK 1983.
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ST-03.02 KORYTO WRAZ Z PROFILOWANIEM I ZAGESZCZENIEM PODEOZA

1. WSTEP

1.1 Przedmiot Specyfikacji Technicznej

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej sa wymagania dotyczace wykonania
i odbioru robot zwigzanych z korytowaniem wraz z profilowaniem i zageszczeniem podioza
dla potrzeb utozenia nawierzchni dla robdt zwigzanych z budowa i przebudowa przewodu
kanalizacji sanitarnej w poboczu ul. Szarych Szeregow oraz przewodu wodociggowego.

Zakres stosowania Specyfikacji Technicznej

Specyfikacja Techniczna ma zastosowanie jako dokument przetargowy i umowny przy
Robotach wymienionych w punkcie 1.1.1 1.2

1.2 Zakres Robét objetych Specyfikacja Techniczng
W zakres robot ujetych niniejszg Specyfikacjg Techniczng wchodzi:
- wykonanie koryta;
- profilowanie i zaggszczenie podioza;

- utrzymanie koryta oraz wyprofilowanego 1 zageszczonego podtoza.

1.3 Okreslenia podstawowe

Okreslenia podane w niniejszej Specyfikacji Technicznej sg zgodne z Dokumentacjg
Projektowa oraz ST-00-00.

1.4 Wymagania dotyczace Robét

14.1 Ogoblne wymagania dotyczace Robot

Wykonawca jest odpowiedzialny za jakos¢ wykonania Robot oraz za ich zgodnosé
z Dokumentacja Projektowa, Specyfikacja Techniczng i Poleceniami Inspektora Nadzoru.
Ogolne wymagania podano w ST-00.00.

2. MATERIALY
Paliki, szpilki.

3. SPRZET

Wykonawca przystepujacy do wykonania koryta i profilowania podtoza powinien wykaza¢
si¢ mozliwoscig korzystania z nastgpujacego sprzetu:

- rowniarek lub spycharek uniwersalnych z uko$nie ustawianym lemieszem; Inspektor
moze dopusci¢ wykonanie koryta i profilowanie podtoza z zastosowaniem spycharki z
lemieszem ustawionym prostopadle do kierunku pracy maszyny,

- koparek z czerpakami profilowymi (przy wykonywaniu waskich koryt),
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- walcow statycznych, wibracyjnych lub ptyt wibracyjnych.

Stosowany sprzet nie moze spowodowac niekorzystnego wptywu na wihasciwosci gruntu
podtoza.

4. TRANSPORT

Sprzet i materialy mozna przewozi¢ dowolnymi srodkami transportu.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1 Wymagania ogélne

Wymagania dotyczace prowadzenia Robot podano w ST-00.00.

5.2 Wymagania szczego6towe dotyczace prowadzenia Robot

Wykonawca powinien przystapi¢ do wykonania koryta oraz profilowania i zaggszczenia
podtoza bezposrednio przed rozpoczgciem robdt zwigzanych z wykonaniem warstw
nawierzchni. Wcze$niejsze przystapienie do wykonania koryta oraz profilowania i
zageszczania podloza, jest mozliwe wylacznie za zgoda Inspektora, w korzystnych
warunkach atmosferycznych.

Material wystepujacy w podlozu wykopu jest gruntem rodzimym, ktoéry bedzie stanowit
podtoze nawierzchni. Zgodnie z Katalogiem typowych konstrukcji nawierzchni podatnych
1 polsztywnych powinien charakteryzowa¢ si¢ grupa nos$nosci Gl. Gdy podloze
nawierzchni zaklasyfikowano do innej grupy nosnosci, nalezy grunt wymieni¢ na grunt
spetniajacy powyzszy warunek lub podtoze doprowadzi¢ do grupy nosnosci G1 metoda
uzgodniong z Inspektorem.

W wykonanym korycie oraz po wyprofilowanym 1 zageszczonym podlozu nie moze
odbywac si¢ ruch budowlany, niezwigzany bezposrednio z wykonaniem pierwszej warstwy
nawierzchni.

Wykonanie koryta

Paliki lub szpilki do prawidtowego uksztaltowania koryta w planie i profilu powinny by¢
wczesniej przygotowane.

Paliki lub szpilki nalezy ustawia¢ w osi drogi i w rzgdach réwnolegtych do osi drogi lub w
inny sposob zaakceptowany przez Inspektora. Rozmieszczenie palikow lub szpilek
powinno umozliwia¢ naciagnig¢cie sznurkow lub linek do wytyczenia robot w odstepach nie
wigkszych niz co 10 metrow.

Rodzaj sprzetu, a w szczego6lnosci jego moc nalezy dostosowa¢ do rodzaju gruntu, w
ktorym prowadzone sg roboty i do trudnosci jego odspojenia.

Koryto mozna wykonywa¢ rg¢cznie, gdy jego szeroko$¢ nie pozwala na zastosowanie
maszyn, na przyktad na poszerzeniach lub w przypadku robot o matym zakresie. Sposob
wykonania musi by¢ zaakceptowany przez Inspektora.

Grunt odspojony w czasie wykonywania koryta powinien by¢ wykorzystany zgodnie z
ustaleniami ST, lub odwieziony na odktad w miejsce wskazane przez Inspektora.

Profilowanie i zageszczanie podloia

Przed przystgpieniem do profilowania podloze powinno by¢ oczyszczone ze wszelkich
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zanieczyszczen.

Po oczyszczeniu powierzchni podioza nalezy sprawdzi¢, czy istniejagce rzedne terenu
umozliwiajg uzyskanie po profilowaniu zaprojektowanych rzednych podtoza. Zaleca sig,
aby rzedne terenu przed profilowaniem byty o co najmniej 5 cm wyzsze niz projektowane
rz¢dne podtoza.

Jezeli powyzszy warunek nie jest spetniony i wystepuja zanizenia poziomu w podtozu
przewidzianym do profilowania, Wykonawca powinien spulchni¢ podtoze na gl¢bokos¢
zaakceptowang przez Inspektora dowiez¢ dodatkowy grunt spelniajgcy wymagania
obowigzujace dla gornej strefy korpusu, w ilo$ci koniecznej do uzyskania wymaganych
rzednych wysokosciowych 1 zageSci¢ warstwe do uzyskania wartoSci wskaznika
zageszezenia, okreslonych w tablicy 1.

Do profilowania podloza nalezy stosowaé rowniarki. Sciety grunt powinien by¢
wykorzystany w robotach ziemnych lub w inny sposob zaakceptowany przez Inspektora.

Bezposrednio po profilowaniu podloza nalezy przystapi¢ do jego zageszczania.
Zageszczanie podioza nalezy kontynuowac do osiagniecia wskaznika zaggszczenia nie
mniejszego od podanego w tablicy 1. Wskaznik zaggszczenia nalezy okres$la¢ zgodnie z
BN-77/8931-12 .

Tablica 1. Minimalne warto$ci wskaznika zaggszczenia podtoza (Is)

Minimalna
warto$¢ Is dla

Strefa korpusu zjazdow, drog

wewnetrznych
I-placu
manewrowego.
Gorna warstwa o grubo$ci 20 cm 1,00
Na glebokosci od 20 do 50 cm od 100

powierzchni podioza

W przypadku, gdy gruboziarnisty material tworzacy podloze uniemozliwia
przeprowadzenie badania zaggszczenia, kontrole zageszczenia nalezy oprze¢ na metodzie
obcigzen plytowych. Nalezy okresli¢ pierwotny 1 wtorny modut odksztatcenia podloza
wedlug BN-64/8931-02 . Stosunek wtornego i pierwotnego modulu odksztalcenia nie
powinien przekraczac 2,2.

Wilgotno$¢ gruntu podloza podczas zageszczania powinna by¢ réwna wilgotnosci
optymalnej z tolerancjg od -20% do +10%.

Utrzymanie koryta oraz wyprofilowanego i zageszczonego podiloza

Podtoze (koryto) po wyprofilowaniu i zageszczeniu powinno by¢ utrzymywane w dobrym
stanie.

Jezeli po wykonaniu robdt zwigzanych z profilowaniem i zageszczeniem podtoza nastapi
przerwa w robotach 1 Wykonawca nie przystgpi natychmiast do ukladania warstw
nawierzchni, to powinien on zabezpieczy¢ podtoze przed nadmiernym zawilgoceniem, na
przyktad przez roztozenie folii lub w inny sposob zaakceptowany przez Inspektora.

Jezeli wyprofilowane 1 zaggszczone podtoze ulegto nadmiernemu zawilgoceniu, to do
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uktadania kolejnej warstwy mozna przystgpi¢ dopiero po jego naturalnym osuszeniu.

Po osuszeniu podioza Inspektor oceni jego stan i ewentualnie zaleci wykonanie
niezbednych napraw. Jezeli zawilgocenie nastapitlo wskutek zaniedbania Wykonawcy, to
napraw¢ wykona on na wtasny koszt.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

Badania w czasie robot

Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiaréw dotyczacych cech geometrycznych i
zageszezenia koryta 1 wyprofilowanego podtoza podaje tablica 2.

Tablica2.  Czestotliwo$¢ oraz zakres badan i pomiarow wykonanego koryta i
wyprofilowanego podtoza
Wyszczegoblnienie badan Minimalna czestotliwos¢
1 pomiaréw badan i pomiaréw
Szerokos¢ koryta col0m
Rownos¢ podtuzna col0m
RoOwnos¢ poprzeczna col0m
Spadki poprzeczne col0m
w odstgpach umozliwiajacych
Rzedne wysoko$ciowe prawidtowa ocen¢ oraz w miejscach,
ktore budza watpliwoscli
w odstepach umozliwiajacych
Uksztaltowanie osi w planie prawidlowg ocen¢ oraz w miejscach,
ktore budza watpliwosci
Zaggszczenie, wilgotnos¢ w 2 punktach na dziennej dziatce
gruntu podtoza roboczej

Szerokos¢ koryta (profilowanego podtoia)

Szeroko$¢ koryta i profilowanego podioza nie moze ro6zni¢ si¢ od szerokosci projektowanej o
wigcej niz +10 cm 1 -5 cm.

Rownosé koryta (profilowanego podtoza)

Nierownosci podtuzne koryta i profilowanego podioza nalezy mierzy¢ 4-metrowa tatg zgodnie z
normg BN-68/8931-04.

Nieréwnosci poprzeczne nalezy mierzy¢ 4-metrowg tata.
Nieréwnosci nie mogg przekracza¢ 20 mm.
Spadki poprzeczne

Spadki poprzeczne koryta i profilowanego podioza powinny by¢ zgodne z dokumentacja
projektowa z tolerancja + 0,5%.

Rzedne wysokosciowe
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Roéznice pomiedzy rzednymi wysokosciowymi koryta lub wyprofilowanego podioza i rzednymi
projektowanymi nie powinny przekracza¢ +1 cm, -2 cm.

Uksztaltowanie osi w planie
O$ w planie nie moze by¢ przesuni¢ta w stosunku do osi projektowanej o wigcej niz = 5 cm.
Zageszczenie koryta (profilowanego podtoZa)

Wskaznik zageszczenia koryta i wyprofilowanego podloza okre$lony wg BN-77/8931-12 nie
powinien by¢ mniejszy od podanego w tablicy 1.

Jesli jako kryterium dobrego zaggszczenia stosuje si¢ porownanie wartosci  modutow
odksztalcenia, to warto$¢ stosunku wtérnego do pierwotnego modutu odksztatcenia, okreslonych
zgodnie z normg BN-64/8931-023 nie powinna by¢ wigksza od 2,2.

Wilgotno§¢ w czasie zageszczania nalezy bada¢ wedlug PN-B-06714-17. Wilgotno$¢ gruntu
podtoza powinna by¢ rowna wilgotno$ci optymalnej z tolerancjg od -20% do + 10%.

Zasady postepowania z wadliwie wykonanymi odcinkami koryta (profilowanego podtoza)

Wszystkie powierzchnie, ktore wykazuja wigksze odchylenia cech geometrycznych od okreslonych
w punkcie 6.2 powinny by¢ naprawione przez spulchnienie do glebokosci co najmniej 10 cm,
wyrownanie 1 powtdrne zageszczenie. Dodanie nowego materialu bez spulchnienia wykonanej
warstwy jest niedopuszczalne.

7. ODBIOR ROBOT

7.1 Ogodlne zasady odbioru Robét

Ogolne zasady odbioru Robot podano w ST-00.00.
Jednostka obmiarowa jest m? (metr kwadratowy) wykonanego i odebranego koryta.

7.2 Warunki szczegétowe odbioru Robét

Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa, ST i wymaganiami
Inspektora, jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg punktu 6 daly

wyniki pozytywne.
8. PODSTAWA PLATNOSCI

Ogodlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w ST 00

Cena wykonania 1 m2 koryta obejmuje:

- prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

- odspojenie gruntu z przerzutem na pobocze i rozplantowaniem,

- zatadunek nadmiaru odspojonego gruntu na srodki transportowe i odwiezienie na odktad
- profilowanie dna koryta lub podioza,

- Zageszczenie,

- utrzymanie koryta lub podtoza,

- przeprowadzenie pomiarow i badan laboratoryjnych, wymaganych w ST.
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9. PRZEPISY ZWIAZANE

Normy
1. PN-B-04481 Grunty budowlane. Badania probek gruntu
2.  PN-/B-06714-17 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie wilgotnosci
3. BN-64/8931-02 Drogi samochodowe. Oznaczanie modutu odksztatcenia
nawierzchni podatnych i podtoza przez obcigzenie ptytg
4, BN-68/8931-04 Drogi samochodowe. Pomiar réwnosci nawierzchni
planografem i fatg
BN-77/8931-12  Oznaczanie wskaznika zageszczenia gruntu
6 Katalog typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i pétsztywnych, IBDiM,
Warszawa 1997].

b
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ST-03.03 WARSTWA MROZOOCHRONNA

1. WSTEP

1.1 Przedmiot Specyfikacji Technicznej

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej sa wymagania dotyczace wykonania
warstwy mrozoochronnej w przypadku gdy podioze stanowig grunty watpliwe lub
wysadzinowe.

Zakres stosowania Specyfikacji Technicznej

Specyfikacja Techniczna ma zastosowanie jako dokument przetargowy i umowny przy
Robotach wymienionych w punkcie 1.1.i 1.2

1.2 Zakres Robét objetych Specyfikacjg Technicznag
W zakres robot ujetych niniejszg Specyfikacjg Techniczng wchodzi:

- przygotowanie podtoza,

- wbudowanie i zaggszczenie Kruszywa.

1.3 Okreslenia podstawowe

Okreslenia podane w niniejszej Specyfikacji Technicznej sa zgodne z Dokumentacja
Projektowa oraz ST-00-00.

1.4 Wymagania dotyczace Robét

14.1 Ogoblne wymagania dotyczace Robot

Wykonawca jest odpowiedzialny za jakos¢ wykonania Robot oraz za ich zgodnosé
z Dokumentacja Projektowa, Specyfikacja Techniczng i Poleceniami Inspektora Nadzoru.
Ogolne wymagania podano w ST-00.00.

2. MATERIALY
- piaski,
- zwir 1 mieszanka,

Kruszywa do wykonania warstwy mrozoochronnej powinno spetnia¢ nastepujace warunki:
a) szczelnos$ci, okreslony zaleznoscia:

1)15<5

dgs ~
gdzie:
D15 - wymiar sita, przez ktore przechodzi 15% ziarn warstwy odcinajacej lub odsgczajacej
d85 - wymiar sita, przez ktore przechodzi 85% ziarn gruntu podtoza.

Dla materiatéw stosowanych przy wykonywaniu warstw odsaczajacych warunek
szczelno$ci musi by¢ spetniony, gdy warstwa ta nie jest uktadana na warstwie odcinajace;j.

b) zageszczalnosci, okreslony zalezno$cia:
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gdzie:

U - wskaznik réznoziarnistosci,

d60 - wymiar sita, przez ktore przechodzi 60% kruszywa tworzacego warstwe¢ odcinajaca,
d10 - wymiar sita, przez ktore przechodzi 10% kruszywa tworzacego warstwe odcinajaca.

Piasek stosowany do wykonywania warstw odsgczajacych i odcinajagcych powinien
spelnia¢ wymagania normy PN-B-11113 dla gatunku 1 i 2.

Zwir i mieszanka stosowane do wykonywania warstwy powinny spetniaé wymagania
normy PN-B-11111 , dla klasy I i Il.

Sktadowanie kruszywa

Jezeli kruszywo przeznaczone do wykonania warstwy nie jest wbudowane bezposrednio po
dostarczeniu na budowg¢ 1 zachodzi potrzeba jego okresowego sktadowania, to Wykonawca
robot powinien zabezpieczy¢ kruszywo przed zanieczyszczeniem i zmieszaniem z innymi
materialami kamiennymi. Podloze w miejscu sktadowania powinno by¢ rowne, utwardzone
i dobrze odwodnione.

3. SPRZET
Wykonawca przystepujacy do wykonania warstwy odcinajgcej lub odsaczajacej powinien
wykaza¢ si¢ mozliwoscia korzystania z nastepujacego sprzetu:
- rOwniarek,
- walcow statycznych,

- ptyt wibracyjnych lub ubijakow mechanicznych.

4. TRANSPORT

Kruszywa mozna przewozi¢ dowolnymi $rodkami transportu w  warunkach
zabezpieczajacych je przed zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi materiatami,
nadmiernym wysuszeniem i zawilgoceniem.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1 Wymagania ogdéine

Wymagania dotyczace prowadzenia Robdt podano w ST-00.00.

5.2 Wymagania szczegotowe dotyczace prowadzenia Robét

Przygotowanie podiloza

Podtoze gruntowe powinno spetnia¢é wymagania okreslone w D-03.02 ,Koryto wraz z
profilowaniem i zaggszczaniem podioza”.

Warstwa mrozoochronna powinna by¢ wytyczona w sposéb umozliwiajacy wykonanie jej
zgodnie z dokumentacjg projektowa, z tolerancjami okreslonymi w niniejszej specyfikacji.

Paliki Iub szpilki powinny by¢ ustawione w osi parkingu i w rzgdach rownolegtych do osi,
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lub w inny sposéb zaakceptowany przez Inspektora.

Rozmieszczenie palikow lub szpilek powinno umozliwia¢ naciggnigcie sznurkow lub linek
do wytyczenia robot w odstepach nie wigkszych niz co 10 m.

Wbudowanie i zageszczanie kruszywa

Kruszywo powinno by¢ rozkladane w warstwie o jednakowej grubosci, przy uzyciu
réwniarki, z zachowaniem wymaganych spadkéw i1 rzednych wysokos$ciowych. Grubo$¢
roztozonej warstwy luznego kruszywa powinna by¢ taka, aby po jej zageszczeniu
osiggnieto grubos¢ projektowang.

W miejscach, w ktorych widoczna jest segregacja kruszywa nalezy przed zaggszczeniem
wymieni¢ kruszywo na materiat o odpowiednich wtasciwos$ciach.

Natychmiast po koncowym wyprofilowaniu warstwy nalezy przystapi¢ do jej zaggszczania.

Zaggszczanie nawierzchni o jednostronnym spadku nalezy rozpoczyna¢ od dolnej krawedzi
1 przesuwa¢ pasami podluznymi czesciowo naktadajagcymi sie, w kierunku jej gornej
krawedzi.

Nieréwnosci lub zaglebienia powstate w czasie zageszczania powinny by¢ wyrownywane
na biezaco przez spulchnienie warstwy kruszywa i dodanie lub usunigcie materiatu, az do
otrzymania rownej powierzchni.

W miejscach niedostepnych dla walcoOw warstwa odcinajaca i odsaczajaca powinna byc¢
zageszczana plytami wibracyjnymi lub ubijakami mechanicznymi.

Zageszczanie nalezy kontynuowac do osiggnig¢cia wskaznika zageszczenia nie mniejszego
od 0,98 -1,0 wedlug normalnej proby Proctora, przeprowadzonej wedtug PN-B-04481.
Wskaznik zageszczenia nalezy okresla¢ zgodnie z BN-77/8931-12.

W przypadku, gdy gruboziarnisty materiat wbudowany w warstwe uniemozliwia
przeprowadzenie badania zageszczenia wedlug normalnej proby Proctora, kontrole
zageszczenia nalezy oprze¢ na metodzie obcigzen ptytowych. Nalezy okresli¢ pierwotny 1
wtorny modut odksztalcenia warstwy wedlug BN-64/8931-02. Stosunek wtornego i
pierwotnego modutu odksztatcenia nie powinien przekraczac 2,2.

Wilgotnos¢ kruszywa podczas zageszczania powinna by¢ rowna wilgotnosci optymalnej z
tolerancjg od -20% do +10% jej wartosci. W przypadku, gdy wilgotno$¢ kruszywa jest
wyzsza od wilgotnoéci optymalnej, kruszywo nalezy osuszy¢ przez mieszanie |
napowietrzanie. W przypadku, gdy wilgotno$¢ kruszywa jest nizsza od wilgotnosci
optymalnej, kruszywo nalezy zwilzy¢ okreslong iloscig wody 1 rbwnomiernie wymieszac.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

Przed przystgpieniem do robot Wykonawca powinien wykona¢ badania kruszyw
przeznaczonych do wykonania robot i przedstawi¢ wyniki tych badan Inspektorowi.
Badania te powinny obejmowac wszystkie wtasciwosci kruszywa okreslone w p. 2.

6.1. Badania w czasie robot

Czgstotliwos¢ oraz zakres badan i pomiaréw dotyczacych cech geometrycznych i
zageszczenia warstwy odsaczajacej 1 odcinajacej podaje tablica 1.

Tablica 1. Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiardw warstwy odsgczajgcej i odcinajacej

| Lp.

| Wyszczegdlnienie badan i pomiaréw | Minimalna czestotliwos¢ badan i pomiaréw |
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1 | SzerokosS¢ warstwy col0m
2 |ROwnos¢ podtuzna col0m
3 RéwnoS¢ poprzeczna col0m
4 Spadki poprzeczne co 10 m
5 Rzedne wysokoéciowe w odstepach umozliwiajgcych prawidtowg ocene oraz w

miejscach, ktdre budza watpliwosci

Podczas budowy:

w 3 punktach lecz nie rzadziej niz raz na 100 m?

Przed odbiorem:

w 3 punktach lecz nie rzadziej niz raz na 100 m?

w 2 punktach na dziennej dziatce roboczej, lecz nie rzadziej
niz raz na 100 m?

6 | Grubos¢ warstwy

8 | Zageszczenie, wilgotno$¢ kruszywa

6.1.2. Szeroko$¢ warstwy

Szerokos$¢ warstwy nie moze si¢ r6zni¢ od szerokosci projektowanej o wigeej niz +10 cm, -
S5cm.

6.1.3. ROwnos¢ warstwy

Nierownosci podtuzne warstwy nalezy mierzy¢ 4 metrowa tata, zgodnie z normg BN-
68/8931-04.

Nierownosci poprzeczne warstwy nalezy mierzy¢ 4 metrowa lata.
Nieréwnosci nie mogg przekracza¢ 20 mm.
6.1.4. Spadki poprzeczne

Spadki poprzeczne warstwy powinny by¢ zgodne z dokumentacja projektowa z tolerancja
+ 0,5%.

6.1.5. Rzedne wysokosciowe

Réznice pomiedzy rzednymi wysokosciowymi warstwy i rzegdnymi projektowanymi nie
powinny przekracza¢ +1 cmi-2 cm.

6.1.6. Grubos¢ warstwy

Grubos$¢ warstwy powinna by¢ zgodna z okreS§long w dokumentacji projektowej z
tolerancjg +1 cm, -2 cm.Jezeli warstwa, ze wzgledow technologicznych, zostata wykonana
w dwoch warstwach, nalezy mierzy¢ taczng grubos¢ tych warstw.

Na wszystkich powierzchniach wadliwych pod wzglegdem grubo$ci Wykonawca wykona
naprawe¢ warstwy przez spulchnienie warstwy na glebokos¢ co najmniej 10 cm,
uzupelienie nowym materialem o odpowiednich wlasciwosciach, wyré6wnanie i ponowne
zageszczenie.Roboty te Wykonawca wykona na wlasny koszt. Po wykonaniu tych robot
nastapi ponowny pomiar i ocena grubosci warstwy, wedlug wyzej podanych zasad na koszt
Wykonawcy.

6.1.7. Zaggszczenie warstwy

Wskaznik zageszczenia warstwy odcinajacej i odsgczajacej, okreslony wg BN-77/8931-12
nie powinien by¢ mniejszy od 0,98-1.

Jezeli jako kryterium dobrego zageszczenia warstwy stosuje si¢ porOwnanie warto$ci
modutow odksztalcenia, to warto$¢ stosunku wtdrnego do pierwotnego modutu
odksztatcenia, okreslonych zgodnie z normg BN-64/8931-02, nie powinna by¢ wieksza od
2,2.

Wilgotno$¢ kruszywa w czasie zaggszczenia nalezy badaé wedlug PN-B-06714-17.
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Wilgotno$¢ kruszywa powinna by¢ roéwna wilgotno$ci optymalnej z tolerancjg od -20% do
+10%.

7. ODBIOR ROBOT

7.1 Ogoblne zasady odbioru Robét

Ogolne zasady odbioru Robét podano w ST-00.00.
Jednostka obmiarowa jest 1 m? wykonanej warstwy mrozoochronne;j.

7.2 Warunki szczego6towe odbioru Roboét

Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowa, ST 1 wymaganiami
Inspektora, jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daty

wyniki pozytywne.
8. PODSTAWA PLATNOSCI

Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci podano w ST 0,00 ,,Wymagania ogolne”
Cena 1 m2 wykonanej warstwy mrozoochronnej obejmuje:
- prace pomiarowe,

- dostarczenie i1 rozlozenie na uprzednio przygotowanym podlozu warstwy materialu o
grubosci 1 jakosci okreslonej w dokumentacji projektowej i specyfikacji technicznej,

- wyroéwnanie utozonej warstwy do wymaganego profilu,
- zageszczenie wyprofilowanej warstwy,

- przeprowadzenie pomiar6w 1 badan laboratoryjnych, wymaganych w specyfikacji
technicznej,

- utrzymanie warstwy.

9. PRZEPISY ZWIAZANE

Normy

1. PN-B-04481 Grunty budowlane. Badania prébek gruntu

2. PN-B-06714-17 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie wilgotnosci

3.  PN-B-11111 Kruszywa mineralne. Kruszywo naturalne do nawierzchni drogowych . Zwir i
mieszanka

4. PN-B-11112 Kruszywa mineralne. Kruszywo tamane do nawierzchni drogowych

5. PN-B-11113 Kruszywa mineralne. Kruszywo naturalne do nawierzchni drogowych. Piasek

6. BN-64/8931-02 Drogi samochodowe. Oznaczanie modutu odksztatcenia nawierzchni
podatnych i podtoza przez obcigzenie ptyta

7. BN-68/8931-04 Drogi samochodowe. Pomiar rownosci nawierzchni planografem i tatg

8. BN-77/8931-12 Oznaczanie wskaznika zageszczenia gruntu
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ST-03.04 PODBUDOWA Z KRUSZYWA LEAMANEGO STABILIZOWANEGO

MECHANICZNIE

1. WSTEP

11

Przedmiot Specyfikacji Technicznej

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej sa wymagania dotyczace wykonania i
odbioru podbudowy z kruszywa tamanego stabilizowanego mechanicznie dla robot
zwigzanych z budows i przebudowsg przewodu kanalizacji sanitarnej w poboczu ul. Szarych
Szeregow oraz przewodu wodociggowego.

Zakres stosowania Specyfikacji Technicznej

1.2

1.3

1.4

Specyfikacja Techniczna ma zastosowanie jako dokument przetargowy i umowny przy
Robotach wymienionych w punkcie 1.1.i 1.2

Zakres Robét objetych Specyfikacjg Technicznag
W zakres robo6t ujetych niniejsza Specyfikacja Techniczng wchodzi:

- rozmieszczenie wezesniejsze palikow i szpilek
- roztozenie mieszanki kruszywa
- zageszczenie mieszanki.

Okreslenia podstawowe

Okreslenia podane w niniejszej Specyfikacji Technicznej sg zgodne z Dokumentacja
Projektowa oraz ST-00-00.

Wymagania dotyczace Robét

1.4.1 Ogoblne wymagania dotyczace Robot

Wykonawca jest odpowiedzialny za jakos¢ wykonania Roboét oraz za ich zgodnosé
z Dokumentacja Projektowa, Specyfikacja Techniczng 1 Poleceniami Inspektora Nadzoru.
Ogolne wymagania podano w ST-00.00.

2. MATERIALY

Materiatlem do wykonania podbudowy z kruszyw tfamanych stabilizowanych mechanicznie
powinno by¢ kruszywo tamane, uzyskane w wyniku przekruszenia surowca skalnego lub
kamieni narzutowych i otoczakdéw albo ziaren zwiru wigkszych od 8 mm.

Kruszywo powinno by¢ jednorodne bez zanieczyszczen obcych i bez domieszek gliny.
Wymagania dla materiatlow
Uziarnienie kruszywa

Krzywa uziarnienia kruszywa, okreslona wedlug PN-B-06714-15 powinna leze¢ miedzy
krzywymi granicznymi pol dobrego uziarnienia podanymi na rysunku 1.
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Rysunek 1. Pole dobrego uziarnienia kruszyw przeznaczonych na podbudowy wykonywane metoda
stabilizacji mechanicznej

1-2 kruszywo na podbudowe zasadnicza (gérng warstwe) lub podbudowe jednowarstwowa

1-3 kruszywo na podbudowe pomocnicza (dolng warstwe)

Krzywa uziarnienia kruszywa powinna by¢ ciagla i nie moze przebiega¢ od dolnej krzywej
granicznej uziarnienia do gornej krzywej granicznej uziarnienia na sgsiednich sitach.
Wymiar najwigkszego ziarna kruszywa nie moze przekracza¢ 2/3 grubo$ci warstwy

uktadanej jednorazowo.

Wilasciwosci kruszywa

Kruszywa powinny spelnia¢ wymagania okreslone w tablicy 1.

Tablica 1.
Wymagania podbudowa
Lp. | Wyszczegdlnienie wiasciwosci Kruszywa famane Badania wedtug
zasadnicza pomocnicza
1 Zawartos¢ ziarn mniejszych niz 0,075 mm, % (m/m) |od2do 10 |od 2 do 12 PN-B-06714-15
2 Zawartos$¢ nadziarna, % (m/m), nie wiecej niz 5 10 PN-B-06714-15
3 anartosc ziarn nieforemnych 35 40 PN-B-06714-16
Yo(m/m), nie wiecej niz
4 Zgwar_to.s.c zanieczyszczen organicznych, %(m/m), nie 1 1 PN-B-04481
wiecej niz
> xﬂVZ't‘jj;"I‘ IE’J'SSI'EO\)’V"J gﬁ_g‘%ﬂf}gﬁt%m zageszczenit 1 0430do70 | od30do70 | BN-64/8931-01
6 Scieralnosé w bebnie Los Angeles
a) Scieralnos¢ catkowita po petnej liczbie obrotow, nie 35 50
wiecej niz PN-B-06714-42
b) Scieralno$¢ czesciowa po 1/5 petnej liczby obrotéw, 30 35
nie wiecej niz
7 Nasigkliwos¢, %(m/m), nie wiecej niz 3 5 PN-B-06714-18
8 Mrozoc_)dpprn;)sc, ubytek_ masy po _2_5 cyklach 5 10 PN-B-06714-19
zamrazania, %(m/m), nie wiecej niz
9 Rozpad krzemianowy - - PN-B-06714-37
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i zelazawy facznie, % (m/m), nie wiecej niz

PN-B-06714-39

10 | Zawarto$¢ zwigzkow siarki w przeliczeniu na SO3,
% (m/m), nie wiecej niz

PN-B-06714-28

11 [ Wskaznik nosnosci wno$ mieszanki kruszywa, %, nie
mniejszy niz:

a) przy zageszczeniu IS > 1,00

b) przy zageszczeniu IS > 1,03

80
120

60

PN-5-06102

Na warstwe odsgczajaca stosuje sie:
- zwir 1 mieszanke wg PN-B-11111,
-piasek wg PN-B-11113.

Material na warstwe odcinajaca

Na warstwe odcinajaca stosuje si¢:
piasek wg PN-B-11113,

mial wg PN-B-11112,

Materiaty do ulepszania wtasciwosci kruszyw

Do ulepszania wlasciwos$ci kruszyw stosuje sig:

cement portlandzki wg PN-B-19701,
wapno wg PN-B-30020

popioty lotne wg PN-S-96035,

zuzel granulowany wg PN-B-23006 .

Dopuszcza si¢ stosowanie innych spoiw pod warunkiem uzyskania rownorzgdnych efektow

ulepszania kruszywa i po zaakceptowaniu przez Inspektora.

Rodzaj i ilo$¢ dodatku ulepszajacego nalezy przyjmowac zgodnie z PN-S-06102.

Woda
Nalezy stosowa¢ wode wg PN-B-32250.

3. SPRZET

Wykonawca przystepujacy do wykonania podbudowy z kruszyw stabilizowanych
mechanicznie powinien wykazac¢ si¢ mozliwoscia korzystania z nastepujacego sprzetu:

-mieszarek do wytwarzania mieszanki, wyposazonych w urzadzenia dozujace wodg.

Mieszarki powinny zapewni¢ wytworzenie jednorodnej mieszanki

optymalnej,

o wilgotnosci

-réwniarek albo uktadarek do rozkltadania mieszanki,

-walcoOw ogumionych i stalowych wibracyjnych lub statycznych do zaggszczania. W
miejscach trudno dostepnych powinny by¢ stosowane zageszczarki plytowe, ubijaki
mechaniczne lub mate walce wibracyjne.

4. TRANSPORT

Kruszywa mozna przewozi¢ dowolnymi $rodkami transportu w  warunkach
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zabezpieczajacych je przed zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi materiatami,
nadmiernym wysuszeniem i zawilgoceniem.

Transport cementu powinien odbywac¢ si¢ zgodnie z BN-88/6731-08 .

Transport pozostatych materialdow powinien odbywac si¢ zgodnie z wymaganiami
norm przedmiotowych.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1 Wymagania ogdine

Wymagania dotyczace prowadzenia Robot podano w ST-00.00.

5.2 Wymagania szczegotowe dotyczace prowadzenia Robot

Podtoze pod podbudowe powinno spetnia¢ wymagania okreslone w ST D-03 ,,Koryto wraz
z profilowaniem i zageszczeniem podtoza” i ST D-02 ,,Roboty ziemne”.

Podbudowa powinna by¢ utozona na podilozu zapewniajacym nieprzenikanie drobnych
czagstek gruntu do podbudowy. Warunek nieprzenikania nalezy sprawdzi¢ wzorem:

D _ 5 1)
d85
w ktorym:

D15 - wymiar boku oczka sita, przez ktdre przechodzi 15% ziarn warstwy podbudowy lub
warstwy odsaczajacej, w milimetrach,

d85 - wymiar boku oczka sita, przez ktore przechodzi 85% ziarn gruntu podloza, w
milimetrach.

Jezeli warunek (1) nie moze by¢ spelniony, nalezy na podlozu utozy¢ warstwe odcinajaca
lub odpowiednio dobrang geowldkning. Ochronne wlasciwosci geowtdkniny, przeciw
przenikaniu drobnych czastek gruntu, wyznacza si¢ z warunku:

0 1,2 ()
090
w ktorym:

d50 - wymiar boku oczka sita, przez ktore przechodzi 50 % ziarn gruntu podloza, w
milimetrach,

090 - umowna S$rednica porow geowldkniny odpowiadajagca wymiarom frakcji gruntu
zatrzymujgca si¢ na geowtokninie w ilosci 90% (m/m); wartos¢ parametru 090 powinna
by¢ podawana przez producenta geowtokniny.

Paliki lub szpilki do prawidlowego uksztaltowania podbudowy powinny by¢ wczesniej
przygotowane.

Paliki lub szpilki powinny by¢ ustawione w osi drogi i w rzedach rownoleglych do osi
drogi, lub w inny sposob zaakceptowany przez Inspektora.

Rozmieszczenie palikéw lub szpilek powinno umozliwia¢ naciggnigcie sznurkow lub linek
do wytyczenia robdt w odstepach nie wigkszych niz co 10 m.

Wytwarzanie mieszanki kruszywa
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Mieszanke kruszywa o SciSle okreslonym uziarnieniu i wilgotno$ci optymalnej nalezy
wytwarza¢ w mieszarkach gwarantujacych otrzymanie jednorodnej mieszanki. Ze wzgledu
na konieczno$¢ zapewnienia jednorodnosci nie dopuszcza si¢ wytwarzania mieszanki przez
mieszanie poszczegélnych frakcji na drodze. Mieszanka po wyprodukowaniu powinna by¢
od razu transportowana na miejsce wbudowania w taki sposob, aby nie ulegla
rozsegregowaniu i wysychaniu.

Wbudowywanie 1 zaggszczanie mieszanki

Mieszanka kruszywa powinna by¢ rozktadana w warstwie o0 jednakowej grubosci, takiej,
aby jej ostateczna grubos$¢ po zageszczeniu byta réwna grubosci projektowanej. Grubosé
pojedynczo uktadanej warstwy nie moze przekracza¢ 20 cm po zageszczeniu. Warstwa
podbudowy powinna by¢ roztozona w sposob zapewniajgcy osiggniecie wymaganych
spadkéw 1 rzednych wysokosciowych. Jezeli podbudowa sktada si¢ z wiecej niz jednej
warstwy kruszywa, to kazda warstwa powinna by¢ wyprofilowana 1 zageszczona z
zachowaniem wymaganych spadkéw i rzednych wysokosciowych. Rozpoczgcie budowy
kazdej nastepnej warstwy moze nastagpi¢ po odbiorze poprzedniej warstwy przez
Inspektora.

Wilgotno$¢ mieszanki kruszywa podczas zageszczania powinna odpowiada¢ wilgotnosci
optymalnej, okreslonej wedlug proby Proctora, zgodnie z PN-B-04481 (metoda II).
Materiat nadmiernie nawilgocony, powinien zostaé osuszony przez mieszanie i
napowietrzanie. Jezeli wilgotno$¢ mieszanki kruszywa jest nizsza od optymalnej o 20% jej
warto$ci, mieszanka powinna by¢ zwilzona okreslong iloscia wody 1 réwnomiernie
wymieszana. W przypadku, gdy wilgotnos¢ mieszanki kruszywa jest wyzsza od optymalnej
o 10% jej warto$ci, mieszanke¢ nalezy osuszyc.

Wskaznik zageszczenia podbudowy wg BN-77/8931-12 powinien odpowiada¢ przyjetemu
poziomowi wskaznika nosnosci podbudowy wg tablicy 1, Ip. 11.

Utrzymanie podbudowy

Podbudowa po wykonaniu, a przed ulozeniem nast¢gpnej warstwy, powinna by¢
utrzymywana w dobrym stanie. Jezeli Wykonawca bedzie wykorzystywal, za zgoda
Inspektora, gotowa podbudowe do ruchu budowlanego, to jest obowigzany naprawic
wszelkie uszkodzenia podbudowy, spowodowane przez ten ruch. Koszt napraw wyniktych
z niewlasciwego utrzymania podbudowy obcigza Wykonawce robot.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

Badania przed przystapieniem do robot

Przed przystagpieniem do robdt Wykonawca powinien wykona¢ badania kruszyw
przeznaczonych do wykonania robdt i przedstawi¢ wyniki tych badan Inspektorowi w celu
akceptacji materiatdéw. Badania te powinny obejmowac¢ wszystkie wiasciwosci okreslone w
pkt 2 niniejszej ST.

Badania w czasie robo6t

Czestotliwos¢ oraz zakres badan podano w tablicy 2.

Tablica 2. Czestotliwo$¢ ora zakres badan przy budowie podbudowy z kruszyw
stabilizowanych mechanicznie
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Czestotliwos¢ badan

Maksymalna
Minimalna liczba badan na powierzchnia podbudowy
Lp. | Wyszczegdlnienie badan dziennej dziatce roboczej przypadajaca na jedno
badanie (m?)
1 Uziarnienie mieszanki 2 100
2 | Wilgotnos¢ mieszanki
3 Zageszczenie warstwy 1 prébke 100
4 Badanie wtasciwosci kruszywa wg tab. 1, pkt.2 dla kazdej partii kruszywa i przy kazdej zmianie

kruszywa

6.1.1. Uziarnienie mieszanki

Uziarnienie mieszanki powinno by¢ zgodne z wymaganiami podanymi w pkt 2.3. Probki
nalezy pobiera¢ w sposob losowy, z roztozonej warstwy, przed jej zageszczeniem. Wyniki
badan powinny by¢ na biezgco przekazywane Inspektorowi.

6.1.2. Wilgotno$¢ mieszanki

Wilgotno$¢ mieszanki powinna odpowiada¢ wilgotnosci optymalnej, okreslonej wedilug
proby Proctora, zgodnie z PN-B-04481(metoda II), z tolerancja +10% -20%.

Wilgotno$¢ nalezy okresli¢ wedlug PN-B-06714-17.
6.1.3. Zaggszczenie podbudowy

Zageszcezenie kazdej warstwy powinno odbywaé si¢ az do osiggnigcia wymaganego
wskaznika zageszczenia.

Zageszczenie podbudowy nalezy sprawdza¢ wedlug BN-77/8931-12 . W przypadku, gdy
przeprowadzenie badania jest niemozliwe ze wzgledu na gruboziarniste kruszywo, kontrolg
zageszczenia nalezy oprze¢ na metodzie obcigzen ptytowych, wg BN-64/8931-02 wedtug
zalecen Inspektora.

Zaggeszczenie podbudowy stabilizowanej mechanicznie nalezy uzna¢ za prawidtowe, gdy
stosunek wtornego modutu E2 do pierwotnego modutu odksztalcenia E1 jest nie wickszy
od 2,2 dla kazdej warstwy konstrukcyjnej podbudowy.
E.
E1

IA

2,2

6.1.4. Wiasciwosci kruszywa

Badania kruszywa powinny obejmowac ocen¢ wszystkich wlasciwosci okreslonych
w pkt 2.

Probki do badan peinych powinny by¢ pobierane przez Wykonawce w sposob
losowy w obecnosci Inspektora.

6.2. Wymagania dotyczace cech geometrycznych podbudowy

Czgstotliwo$¢ oraz zakres pomiarow dotyczacych cech geometrycznych
podbudowy podano w tablicy 3.

Tablica 3. Czestotliwo$¢ oraz zakres pomiarow wykonanej podbudowy z kruszywa
stabilizowanego mechanicznie
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Lp. | Wyszczegdlnienie badan i pomiaréw | Minimalna czestotliwo$¢ pomiardw
1 Szerokos$¢ podbudowy col0m
2 Réwno$¢ poprzeczna c0o10m
3 Spadki poprzeczne col0m
4 Rzedne wysokoSciowe W p-ktach charakterystycznych
5 Uksztattowanie osi w planie co10 m

Podczas budowy:
6 Gruboéé podbudowy \S/ 3 punktfach nz_a kazdej dziatce roboczej,

rzed odbiorem:
w 3 punktach lecz nie rzadziej niz raz na 100 m?
No$nos$¢ podbudowy:

7 - modut odksztatcenia co najmniej w dwoch przekrojach na kazde 20 m

Szerokos$¢ podbudowy nie moze ro6zni¢ si¢ od szerokosci projektowanej o wiecej niz +10
cm, -5 cm.

Spadki poprzeczne podbudowy na prostych i tukach powinny by¢ zgodne z dokumentacja
projektowa, z tolerancjg = 0,5 %.

Roéznice pomiedzy rzednymi wysokosciowymi podbudowy i rzednymi projektowanymi nie
powinny przekracza¢ + 1 cm, -2 cm.

O$ podbudowy w planie nie moze by¢ przesunigta w stosunku do oSi projektowanej o
wiecej niz = 5 cm.

Grubo$¢ podbudowy nie moze si¢ r6zni¢ od grubosci projektowanej o wigcej niz:

- dla podbudowy zasadniczej + 10%,

- dla podbudowy pomocniczej +10%, -15%.

Nosnos¢ podbudowy

modut odksztatcenia wg BN-64/8931-02 .

6.5. Zasady postgpowania z wadliwie wykonanymi odcinkami podbudowy

Wszystkie powierzchnie podbudowy, ktére wykazuja wigksze odchylenia od okreslonych
w punkcie 6.4 powinny by¢ naprawione przez spulchnienie lub zerwanie do glebokosci co
najmniej 10 cm, wyréwnane 1 powtdrnie zaggszczone. Dodanie nowego materiatu bez
spulchnienia wykonanej warstwy jest niedopuszczalne.

Jezeli szeroko$¢ podbudowy jest mniejsza od szerokosci projektowanej o wigcej niz S cm 1
nie zapewnia podparcia warstwom wyzej lezacym, to Wykonawca powinien na wlasny
koszt poszerzy¢ podbudoweg przez spulchnienie warstwy na pelng grubo$¢ do polowy
szerokosci pasa ruchu, dotozenie materialu 1 powtdrne zageszczenie.

Niewtasciwa grubos¢ podbudowy

Na wszystkich powierzchniach wadliwych pod wzgledem grubosci, Wykonawca wykona
naprawe podbudowy. Powierzchnie powinny by¢ naprawione przez spulchnienie lub
wybranie warstwy na odpowiednig gleboko$é, zgodnie z decyzjg Inspektora, uzupetnione
nowym materiatem o odpowiednich wlasciwo$ciach, wyréwnane i ponownie zageszczone.

Roboty te Wykonawca wykona na wilasny koszt. Po wykonaniu tych robot nastapi
ponowny pomiar i ocena grubosci warstwy, wedlug wyzej podanych zasad, na koszt
Wykonawcy.

Niewlasciwa nosnos$¢ podbudowy
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Jezeli no$nos¢ podbudowy bedzie mniejsza od wymaganej, to Wykonawca wykona
wszelkie roboty niezbedne do zapewnienia wymaganej no$no$ci, zalecone przez
Inspektora.

Koszty tych dodatkowych robot poniesie Wykonawca podbudowy tylko wtedy, gdy
zanizenie nos$nosci podbudowy wyniklo z niewlasciwego wykonania robdt przez
Wykonawce podbudowy.

7. ODBIOR ROBOT

7.1 Ogoblne zasady odbioru Robét

Ogodlne zasady odbioru Robo6t podano w ST-00.00.

Jednostkg obmiarowg jest m2 (metr kwadratowy) podbudowy z kruszywa stabilizowanego
mechanicznie.

7.2 Warunki szczeg6towe odbioru Robét

Roboty uznaje si¢ za zgodne z dokumentacjg projektowa, ST i wymaganiami Inspektora,
jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daty wyniki

pozytywne.

8. PODSTAWA PLATNOSCI

Zakres czynnosci objetych ceng jednostkowa 1 m2 podbudowy z kruszywa stabilizowanego
mechanicznie, podano w ST:

Cena wykonania 1 m2 podbudowy obejmuije:

-prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
-oznakowanie robot,

-sprawdzenie 1 ewentualng naprawe podloza,
-przygotowanie mieszanki z kruszywa, zgodnie z recepta,
-dostarczenie mieszanki na miejsce wbhudowania,
-rozlozenie mieszanki,

-zageszczenie roztozonej mieszanki,

-przeprowadzenie pomiaro6w 1 badan laboratoryjnych okreslonych w specyfikacji
technicznej,

-utrzymanie podbudowy w czasie robot

9. PRZEPISY ZWIAZANE

Normy

NounhswpNbe

PN-B-04481 Grunty budowlane. Badania probek gruntu

PN-B-06714-12 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie zawartosci zanieczyszczen obcych
PN-B-06714-15  Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie sktadu ziarnowego

PN-B-06714-16  Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie ksztattu ziarn

PN-B-06714-17  Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie wilgotnosci

PN-B-06714-18  Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie nasigkliwosci

PN-B-06714-19  Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie mrozoodpornosci metodg bezposrednig
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8.

9.
10.
11.
12.
13.

14.

15.
16.
17.
18.
19.
20.
21,
22,
23,
24,
25,
26.
27.

28.
29,
30.
10.2.1

PN-B-06714-26

PN-B-06714-28
PN-B-06714-37
PN-B-06714-39
PN-B-06714-42
PN-B-06731

PN-B-11111

PN-B-11112
PN-B-11113
PN-B-19701
PN-B-23006
PN-B-30020
PN-B-32250
PN-5-06102
PN-5-96023
PN-S-96035
BN-88/6731-08
BN-84/6774-02
BN-64/8931-01
BN-64/8931-02

BN-68/8931-04
BN-70/8931-06
BN-77/8931-12

nne dokumenty

Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie zawartosci zanieczyszczen
organicznych

Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie zawartosci siarki metodg bromowg
Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie rozpadu krzemianowego
Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie rozpadu zelazawego

Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie Scieralnosci w bebnie Los Angeles
Zuzel wielkopiecowy kawatkowy. Kruszywo budowlane i drogowe. Badania
techniczne

Kruszywa mineralne. Kruszywa naturalne do nawierzchni drogowych. Zwir i
mieszanka

Kruszywa mineralne. Kruszywa famane do nawierzchni drogowych

Kruszywa mineralne. Kruszywa naturalne do nawierzchni drogowych. Piasek
Cement. Cement powszechnego uzytku. Sktad, wymagania i ocena zgodnosci
Kruszywo do betonu lekkiego

Wapno

Materiaty budowlane. Woda do betonu i zapraw

Drogi samochodowe. Podbudowy z kruszyw stabilizowanych mechanicznie
Konstrukcje drogowe. Podbudowa i nawierzchnia z ttucznia kamiennego
Popioty lotne

Cement. Transport i przechowywanie

Kruszywo mineralne. Kruszywo kamienne tamane do nawierzchni drogowych
Drogi samochodowe. Oznaczanie wskaznika piaskowego

Drogi samochodowe. Oznaczanie modutu odksztatcenia nawierzchni podatnych i

podtoza przez obcigzenie ptytg

Drogi samochodowe. Pomiar réwnosci nawierzchni planografem i fatg
Drogi samochodowe. Pomiar ugie¢ podatnych ugieciomierzem belkowym
Oznaczanie wskaznika zageszczenia gruntu

31. Katalog typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i potsztywnych, IBDIM - Warszawa 1997.
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ST-03.05 NAWIERZCHNIA Z BETONOWEJ KOSTKI BRUKOWEJ

1. WSTEP

11

Przedmiot Specyfikacji Technicznej

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej sa wymagania dotyczace wykonania
i odtworzenia nawierzchni z betonowej kostki brukowej dla robot zwigzanych z budows i
przebudowa przewodu kanalizacji sanitarnej w poboczu ul. Szarych Szeregéw oraz
przewodu wodociggowego.

Zakres stosowania Specyfikacji Technicznej

1.2

1.3

1.4

Specyfikacja Techniczna ma zastosowanie jako dokument przetargowy i umowny przy
Robotach wymienionych w punkcie 1.1.1 1.2

Zakres Robét objetych Specyfikacjg Technicznag
W zakres robot ujetych niniejszg Specyfikacjg Techniczng wchodzi:

- uktadanie kostki betonowej
- ubicie nawierzchni

- wypelienie spoin zaprawa cementowo — piaskowsa.

Okreslenia podstawowe

Okreslenia podane w niniejszej Specyfikacji Technicznej s3 zgodne z Dokumentacja
Projektowa oraz ST-00-00.

Wymagania dotyczace Robot

14.1 Ogoblne wymagania dotyczace Robot

Wykonawca jest odpowiedzialny za jakos¢ wykonania Robot oraz za ich zgodnosé
z Dokumentacja Projektowa, Specyfikacja Techniczng i Poleceniami Inspektora Nadzoru.
Ogolne wymagania podano w ST-00.00.

2. MATERIALY

Klasyfikacja betonowych kostek brukowych

Betonowa kostka brukowa moze mie¢ nastepujace cechy charakterystyczne, okreslone w
katalogu producenta:

odmiane:
-kostka jednowarstwowa (z jednego rodzaju betonu),

-kostka dwuwarstwowa (z betonu warstwy spodniej konstrukcyjnej i warstwy $cieralnej
(gornej) zwykle barwionej grubosci min. 4 mm,

barwe:

-kostka szara, z betonu niebarwionego,
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-kostka kolorowa, z betonu barwionego,

wzor (ksztaltt) kostki: zgodny z ksztaltami okreslonymi przez producenta (przyktady
podano w zataczniku 1),

wymiary, zgodne z wymiarami okre§lonymi przez producenta, w zasadzie:
dlugosé: od 140 mm do 280 mm,

szerokos¢: od 0,5 do 1,0 wymiaru dlugosci, lecz nie mniej niz 100 mm,
grubos¢:

- 80 mm — zjazdy, drogi wewnetrzne i plac manewrowy,

- 60 mm - chodniki

Pozadane jest, aby wymiary kostek byly dostosowane do sposobu uktadania i siatki spoin
oraz umozliwialty wykonanie warstwy o szerokosci 1,0 m lub 1,5 m bez koniecznosci
przecinania elementow w trakcie ich wbudowywania w nawierzchnig.

Kostki mogg by¢ produkowane z wypustkami dystansowymi na powierzchniach bocznych
oraz z ukosowanymi krawedziami gornymi.

Wymagania techniczne stawiane betonowym kostkom brukowym

Wymagania techniczne stawiane betonowym kostkom brukowym stosowanym na
nawierzchniach drog, ulic, chodnikéw itp. okresla PN-EN 1338 w sposob przedstawiony w
tablicy 1.

Tablica 1. Wymagania wobec betonowej kostki brukowej, ustalone w PN-EN 1338 do stosowania na
zewnetrznych nawierzchniach, majacych kontakt z solg odladzajgcg w warunkach mrozu

Zalac
Cecha Znik Wymaganie
norm
y
Ksztatt i wymiary
Dopuszczalne odchytki w Diugos¢ SzerokoS¢  Grubosé
mm od zadeklarowanych A .
o ) Roznica pomiedzy dwoma po-
wymiardw kostki, : . PN . -
. C miarami grubosci, tej samej kostki,
grubosci owinna by¢ < 3 mm
< 100 mm +2 +2 +3 p yC <
2> 100 mm +3 +3 +4
Odchyiki ptaskosci i
pofalowania
(jesli maksymalne wymiary
kostki C Maksymalna (w mm)
> 300 mm), przy dtugosci wypuktosé wklestosé
pomiarowej
300 mm 1,5 1,0
400 mm 2,0 1,5
Wiasciwosci fizyczne i mechaniczne
Odpornosc na
zamrazanie/rozmrazanie z D Ubytek masy po badaniu: wartos¢ srednia < 1,0 kg/m2, przy czym kazdy
udziatem soli odladzajgcych pojedynczy wynik < 1,5 kg/m2
(wg klasy 3, zat. D)
Wytrzymatosé na Wytrzymato$¢ charakterystyczna T > 3,6 MPa. Kazdy pojedynczy wynik
rozcigganie przy F > 2,9 MPa i nie powinien wykazywac obcigzenia niszczgcego mniejszego
roztupywaniu niz 250 N/mm dtugosci roztupania
Trwato$¢  (ze wzgledu na E Kostki majg zadawalajacg trwato$¢ (wytrzymatos$c) jesli spetnione sa
wytrzymatosc) wymagania pktu 2.2 oraz istnieje normalna konserwacja
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Pomiar wykonany na tarczy

Odpornos¢ na Scieranie (wg szerokiej Sciernej, wg

. B > | Bohmego,
Klasy 3 . GiH | zat G normy — badanie wg zat. H mormy — badanie alternatywne
oznaczenia H normy) podstawowe
<23 mm <20 000mm3/5000 mm2

jesli goérna powierzchnia kostki nie byfa szlifo-wana lub polerowana -
zadawalajgca odpornosc,

jesli  wyjatkowo wymaga sie podania wartoSci odpornosci na
poslizg/poslizgniecie — nalezy zadeklarowaé minimalng jej wartos¢
pomierzong wg zat. I normy (wahadtowym przyrzadem do badania
tarcia)

Odpornosc na
poslizg/poslizgniecie

Aspekty wizualne

gbrna powierzchnia kostki nie powinna miec rys i odpryskéw,
Wyglad ] nie dopuszcza sie rozwarstwien w kostkach dwuwarstwowych,
ewentualne wykwity nie sg uwazane za istotne

kostki z powierzchnig o specjalnej teksturze — producent powinien opisac
rodzaj tekstury,

tekstura lub zabarwienie kostki powinny by¢ poréwnane z probka
] producenta, zatwierdzong przez odbiorce,

ewentualne réznice w jednolitosci tekstury lub  zabarwienia,
spowodowane nieuniknionymi zmianami we wiasciwosciach surowcow i
zZmianach warunkéw twardnienia nie sg uwazane za istotne

Tekstura

Zabarwienie (barwiona
moze by¢ warstwa Scieralna
lub caty element)

W przypadku zastosowan kostki na powierzchniach innych niz przewidziano w tablicy 1
(np. na nawierzchniach wewngtrznych nie narazonych na kontakt z solg odladzajacg),
wymagania wobec kostki nalezy odpowiednio dostosowac do ustalen PN-EN-1338.

Kostki kolorowe powinny by¢ barwione substancjami odpornymi na dziatanie czynnikéw
atmosferycznych, swiatta (w tym promieniowania UV) i silnych alkaliow (m.in. cementu,
ktéry przy wypehieniu spoin zaprawg cementowo-piaskowa nie moze odbarwia¢ kostek).
Zaleca si¢ stosowanie Srodkow stabilnie barwigcych zaczyn cementowy w kostce, np.
tlenki zelaza, tlenek chromu, tlenek tytanu, tlenek kobaltowo-glinowy (nie nalezy stosowac
do barwienia: sadz i barwnikow organicznych).

Uwaga: Naloty wapienne (wykwity w postaci biatych plam) moga pojawi¢ si¢ na
powierzchni kostek w poczatkowym okresie eksploatacji. Powstaja one w wyniku
naturalnych procesow fizykochemicznych wystgpujacych w betonie i zanikajag w trakcie
uzytkowania w okresie do 2-3 lat.

Sktadowanie kostek

Kostke zaleca si¢ pakowac na paletach. Palety z kostka moga by¢ sktadowane na otwartej
przestrzeni, przy czym podtoze powinno by¢ wyrownane i odwodnione.

Materialy na podsypke i do wypelnienia spoin oraz szczelin w nawierzchni

Jesli dokumentacja projektowa lub ST nie ustala inaczej, to nalezy stosowaé nastepujace
materiaty:

na podsypke piaskowa pod nawierzchnie
piasek naturalny wg PN-B-11113, odpowiadajgcy wymaganiom dla gatunku 2 lub 3,

piasek lamany (0,075+2) mm, mieszanke drobng granulowang (0,075+4) mm albo miat
(0+4) mm, odpowiadajacy wymaganiom PN-B-11112,

na podsypke cementowo-piaskowa pod nawierzchnig
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mieszank¢ cementu i piasku w stosunku 1:4 z piasku naturalnego spetniajgcego wymagania
dla gatunku 1 wg PN-B-11113, cementu powszechnego uzytku spelniajacego wymagania
PN-EN 197-1 i wody odmiany 1 odpowiadajgcej wymaganiom PN-88/B-32250,

do wypelniania spoin w nawierzchni na podsypce piaskowej

piasek naturalny spetniajacy wymagania PN-B-11113 gatunku 2 lub 3,

piasek tamany (0,075+2) mm wg PN-B-11112 ,

do wypelniania spoin w nawierzchni na podsypce cementowo-piaskowej

zaprawe cementowo-piaskowg 1:4 spetniajacg wymagania wg 2.3 b),

do wypelniania szczelin dylatacyjnych w nawierzchni na podsypce cementowo-piaskowej

do wypelnienia gornej czegsci szczeliny dylatacyjnej nalezy stosowaé drogowe zalewy
kauczukowo-asfaltowe Iub syntetyczne masy uszczelniajace (np. poliuretanowe,
poliwinylowe itp.), speiniajagce wymagania norm Iub aprobat technicznych, wzglednie
odpowiadajacych wymaganiom ST D-05,

do wypehienia dolnej czesci szczeliny dylatacyjnej nalezy stosowaé wilgotng mieszanke
cementowo-piaskowa 1:8 z materiatdw spehlniajacych wymagania wg 2.3 b) lub inny
materiat zaakceptowany przez Inspektora.

Sktadowanie kruszywa, nie przeznaczonego do bezposredniego wbudowania po
dostarczeniu na budowe, powinno odbywac si¢ na podtozu rownym, utwardzonym i dobrze
odwodnionym, przy zabezpieczeniu kruszywa przed zanieczyszczeniem i zmieszaniem z
innymi materialami kamiennymi.

Przechowywanie cementu powinno by¢ zgodne z BN-88/6731-08.
Krawezniki, obrzeza i $cieki

Krawezniki zgodnie z dokumentacja projektowa i ST.

Przy kraweznikach mogg wystepowac $cieki lub korytka odptywowe.

Krawezniki 1 obrzeza mogg by¢ przechowywane na sktadowiskach otwartych,
posegregowane wedhug typow, rodzajow, odmian i1 wielko$ci. Nalezy uktadaé je z
zastosowaniem podktadek 1 przektadek drewnianych.

Kruszywo i cement powinny by¢ sktadowane i przechowywane wg 2.

Materialy do podbudowy, ustalonej w dokumentacji projektowej, powinny odpowiadac
wymaganiom wilasciwej ST lub innym dokumentom zaakceptowanym przez Inspektora.

3. SPRZET

Uktadanie betonowej kostki brukowej moze odbywac si¢ recznie.

Do przycinania kostek mozna stosowac specjalne narzedzia tngce (np. przycinarki,
szlifierki z tarcza).

Do zageszczania nawierzchni z kostki nalezy stosowaé zageszczarki wibracyjne (ptytowe)
z wyktadzing elastomerows, chronigce kostki przed scieraniem i wykruszaniem narozy.

Sprzet do wykonania koryta, podbudowy 1 podsypki powinien odpowiada¢ wymaganiom
wiasciwych ST lub innym dokumentom (normom PB i BN, wytycznym IBDiM) wzglednie
opracowanym ST zaakceptowanym przez Inspektora.

Budowa i przebudowa sieci kanalizacji sanitarnej grawitacyjnej i sieci wodociagowej przy ul. Szarych
Szeregow W Legionowie 84



Specyfikacja Techniczna Wykonania i Odbioru Robot

Do wytwarzania podsypki cementowo-piaskowej i zapraw nalezy stosowa¢ betoniarki.

4. TRANSPORT

Betonowe kostki brukowe mogg by¢ przewozone na paletach - dowolnymi $rodkami
transportowymi po osiggnigciu przez beton wytrzymalosci na $ciskanie co najmniej 15
MPa. Kostki w trakcie transportu powinny by¢ zabezpieczone przed przemieszczaniem si¢
i uszkodzeniem.

Jako s$rodki transportu wewnatrzzaktadowego kostek na $rodki transportu zewnetrznego
moga stuzy¢é wozki widlowe, ktorymi mozna dokona¢ zatadunku palet. Do zatadunku palet
na $rodKi transportu mozna wykorzystywaé rowniez dzwigi samochodowe.

Palety transportowe powinny by¢ spinane tasmami stalowymi lub plastikowymi,
zabezpieczajagcymi kostki przed uszkodzeniem w czasie transportu. Na jednej palecie
zaleca si¢ uktada¢ do 10 warstw kostek (zaleznie od grubosci i ksztattu), tak aby masa
palety z kostkami wynosita od 1200 kg do 1700 kg. Pozadane jest, aby palety z kostkami
byly wysytane do odbiorcy §rodkiem transportu samochodowego wyposazonym w dzwig
do za- i roztadunku.

Krawegzniki 1 obrzeza moga by¢ przewozone dowolnymi $rodkami transportowymi.
Krawezniki betonowe nalezy uktada¢ w pozycji pionowej z nachyleniem w kierunku jazdy.
Krawezniki kamienne nalezy uktada¢ na podktadkach drewnianych, dtugoscia w kierunku
jazdy. Krawezniki i obrzeza powinny by¢ zabezpieczone przed przemieszczaniem si¢ i
uszkodzeniem w czasie transportu.

Kruszywa mozna przewozi¢ dowolnym $rodkiem transportu, w  warunkach
zabezpieczajacych je przed zanieczyszczeniem 1 zmieszaniem z innymi materiatami.
Podczas transportu kruszywa powinny by¢ zabezpieczone przed wysypaniem, a kruszywo
drobne - przed rozpyleniem.

Cement powinien by¢ przewozony w warunkach zgodnych z BN-88/6731-08.

Zalewe lub masy uszczelniajace do szczelin dylatacyjnych mozna transportowac
dowolnymi $rodkami transportu w fabrycznie zamknigtych pojemnikach lub
opakowaniach, chronigcych je przed zanieczyszczeniem.

Materiaty do podbudowy powinny by¢ przewozone w sposéb odpowiadajacy wymaganiom
wlasciwej ST.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1 Wymagania ogdéine

Wymagania dotyczace prowadzenia Robdt podano w ST-00.00.

5.2 Wymagania szczegotowe dotyczace prowadzenia Robot

Grunty podioza powinny by¢ niewysadzinowe, jednorodne i no$ne oraz zabezpieczone
przed nadmiernym zawilgoceniem i ujemnymi skutkami przemarzania, zgodnie z
dokumentacjg projektowa.

Koryto pod podbudowe lub nawierzchni¢ powinno by¢ wyprofilowane zgodnie z
projektowanymi spadkami oraz przygotowane zgodnie z wymaganiami wtasciwej ST

Koryto musi mie¢ skuteczne odwodnienie, zgodne z ST
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Konstrukcja nawierzchni powinna by¢ zgodna z dokumentacjg projektows.

Konstrukcja nawierzchni obejmuje utozenie warstwy S$cieralnej z betonowej kostki
brukowej na

Podsypce cementowo-piaskowej oraz podbudowie,

Podstawowe czynnos$ci przy wykonywaniu nawierzchni, z wystepowaniem podbudowy,
podsypki cementowo-piaskowej i wypelnieniem spoin zaprawg cementowo-piaskowa,
obejmuja:

- wykonanie podbudowy,

- wykonanie obramowania nawierzchni (z kraw¢znikow, obrzezy i ew. §ciekow),
- przygotowanie i roz$cielenie podsypki cementowo-piaskowej,

- utozenie kostek z ubiciem,

- przygotowanie zaprawy cementowo-piaskowej i wypetnienie nig szczelin,

- wypetnienie szczelin dylatacyjnych,

- pielggnacj¢ nawierzchni i oddanie jej do ruchu.

Rodzaj podbudowy przewidzianej do wykonania pod warstwa betonowej kostki brukowej
powinien by¢ zgodny z dokumentacjg projektowa.

Wykonanie podbudowy powinno odpowiada¢ wymaganiom witasciwej ST.
Rodzaj obramowania nawierzchni powinien by¢ zgodny z dokumentacjg projektows.

Ustawianie kraweznikoéw, powinno by¢ zgodne z wymaganiami zawartymi we wlasciwej
ST.

Krawezniki 1 obrzeza zaleca si¢ ustawia¢ przed przystapieniem do uktadania nawierzchni z
kostki. Przed ich ustawieniem, pozadane jest ulozenie pojedynczego rzedu kostek w celu
ustalenia szerokosci nawierzchni i prawidlowej lokalizacji kraweznikow.

Rodzaj podsypki i jej grubo$¢ powinny by¢ zgodne z dokumentacja projektowa.

Dopuszczalne odchytki od zaprojektowanej grubosci podsypki nie powinny przekracza¢ +
lcm.

Podsypke cementowo-piaskowg przygotowuje si¢ w betoniarkach, a nastepnie rozsciela si¢
na uprzednio zwilzonej podbudowie, przy zachowaniu:

wspotczynnika wodnocementowego od 0,25 do 0,35,
wytrzymatos$ci na Sciskanie nie mniejszej niz R7 = 10 MPa, R28 = 14 MPa.

W praktyce, wilgotnos¢ uktadanej podsypki powinna by¢ taka, aby po $cisnigciu podsypkKi
w dloni podsypka nie rozsypywata si¢ 1 nie bylo na dtoni sladow wody, a po nacis$nigciu
palcami podsypka rozsypywata si¢. Rozscielenie podsypki cementowo-piaskowej powinno
wyprzedzaé¢ uktadanie nawierzchni z kostek od 3 do 4 m. Rozscielona podsypka powinna
by¢ wyprofilowana i zageszczona w stanie wilgotnym, lekkimi walcami (np. r¢cznymi) lub
zaggszczarkami wibracyjnymi.

Jesli podsypka jest wykonana z suchej zaprawy cementowo-piaskowej to po zawatowaniu
nawierzchni nalezy ja pola¢ woda w takiej ilosci, aby woda zwilzyla catag grubo$¢
podsypki. Rozscielenie podsypki z suchej zaprawy moze wyprzedza¢ ukladanie
nawierzchni z kostek o okoto 20 m.

Calkowite ubicie nawierzchni 1 wypelnienie spoin zaprawa musi by¢ zakonczone przed
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rozpoczeciem wigzania cementu w podsypce.
Uktadanie nawierzchni z betonowych kostek brukowych

Ksztalt, wymiary, barwe i inne cechy charakterystyczne kostek wg pktu 2 oraz desen ich
uktadania powinny by¢ zgodne z dokumentacja projektowg a w przypadku braku
wystarczajacych  ustalen Wykonawca przedktada odpowiednie propozycje do
zaakceptowania Inspektorowi. Przed ostatecznym zaakceptowaniem ksztattu, koloru,
sposobu uktadania i wytworni kostek, Inspektor moze poleci¢ Wykonawcy utozenie po 1
m?2 wstepnie wybranych kostek, wytgcznie na podsypce piaskowej.

Warunki atmosferyczne

Ulozenie nawierzchni z kostki na podsypce cementowo-piaskowej zaleca si¢ wykonywac
przy temperaturze otoczenia nie nizszej niz +50C. Dopuszcza si¢ wykonanie nawierzchni
jesli w ciggu dnia temperatura utrzymuje si¢ w granicach od 0oC do +50C, przy czym jesli
w nocy spodziewane s3 przymrozki kostke nalezy zabezpieczy¢ materiatami o zlym
przewodnictwie ciepla (np. matami ze stomy, papa itp.).

Ulozenie nawierzchni z kostek

Warstwa nawierzchni z kostki powinna by¢ wykonana z elementow o jednakowej grubosci.
Na wigkszym fragmencie robét zaleca si¢ stosowac kostki dostarczone w tej samej partii
materialu, w ktorej niedopuszczalne sg rézne odcienie wybranego koloru kostki.

Ukladanie kostki mozna wykonywac r¢cznie.

Ukladanie rgczne zaleca si¢ wykonywaé na mniejszych powierzchniach, zwlaszcza
skomplikowanych pod wzglgdem ksztaltu lub wymagajacych kompozycji kolorystycznej
uktadanych deseni oraz roznych wymiarow 1 ksztattoéw kostek. Uktadanie kostek powinni
wykonywac przyuczeni brukarze.

Kostke uktada si¢ okoto 1,5 cm wyzej od projektowanej niwelety, poniewaz po procesie
ubijania podsypka zageszcza sie¢.

Powierzchnia kostek potozonych obok urzadzen infrastruktury technicznej (np. studzienek,
wlazoéw itp.) powinna trwale wystawa¢ od 3 mm do 5 mm powyzej powierzchni tych
urzadzen oraz od 3 mm do 10 mm powyzej korytek scieckowych (Sciekow).

Do uzupelnienia przestrzeni przy kraweznikach, obrzezach 1 studzienkach mozna uzywac
elementy kostkowe wykonczeniowe w postaci tzw. potowek i dziewiagtek, majacych
wszystkie krawedzie rowne 1 odpowiednio fazowane. W przypadku potrzeby ksztattek o
nietypowych wymiarach, wolng przestrzen uzupelnia si¢ kostka cieta, przycinang na
budowie specjalnymi narzgdziami tngcymi (przycinarkami, szlifierkami z tarcza itp.).

Dzienng dziatke robocza nawierzchni na podsypce cementowo-piaskowej zaleca si¢
zakonczy¢ prowizorycznie okoto pétmetrowym pasem nawierzchni na podsypce piaskowe;]
w celu wytworzenia oporu dla ubicia kostki utozonej na state. Przed dalszym wznowieniem
robdt, prowizorycznie utozong nawierzchni¢ na podsypce piaskowej nalezy rozebra¢ i
usung¢ wraz z podsypka.

Ubicie nawierzchni z kostek

Ubicie nawierzchni nalezy przeprowadzi¢ za pomocg zaggszczarki wibracyjnej (ptytowej)
z ostong z tworzywa sztucznego. Do ubicia nawierzchni nie wolno uzywac walca.

Ubijanie nawierzchni nalezy prowadzi¢ od krawedzi powierzchni w kierunku jej $rodka i
jednoczesnie w kierunku poprzecznym ksztattek. Ewentualne nieréwnosci powierzchniowe
moga by¢ zlikwidowane przez ubijanie w Kierunku wzdtuznym kostki.
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Po ubiciu nawierzchni wszystkie kostki uszkodzone (np. pgknigte) nalezy wymieni¢ na
kostki cate.

Spoiny

Szeroko$¢ spoin pomiedzy betonowymi kostkami brukowymi powinna wynosi¢ od 3 mm
do 5 mm.

W przypadku stosowania prostopadtosciennych kostek brukowych zaleca si¢ aby osie
spoin pomigdzy dluzszymi bokami tych kostek tworzyly z osig drogi kat 450, a
wierzcholek utworzonego kata prostego pomiedzy spoinami miat kierunek odwrotny do
kierunku spadku podtuznego nawierzchni.

Po utozeniu kostek, spoiny nalezy wypeic:
zaprawg cementowo-piaskowa, spetniajgcg wymagania pktu 2.

Zaprawe cementowo-piaskowsg zaleca si¢ przygotowa¢ w betoniarce, w sposOb
zapewniajacy jej wystarczajaca plynnos¢. Spoiny mozna wypethi¢ przez rozlanie zaprawy
na nawierzchni¢ i nagarnianie jej w szczeliny szczotkami lub rozgarniaczkami z piérami
gumowymi. Przed rozpoczgciem zalewania kostka powinna by¢ oczyszczona i dobrze
zwilzona wodg. Zalewa powinna catkowicie wypehi¢ spoiny i1 tworzy¢ monolit z
kostkami.

Przy wypekhianiu spoin zaprawg cementowo-piaskowg nalezy zabezpieczy¢ przed
zalaniem nig szczeliny dylatacyjne, wkladajac zwinigte paski papy, zwitki z workdow po
cemencie itp.

Po wypelianiu spoin zaprawg cementowo-piaskowg nawierzchni¢ nalezy starannie
oczyscié; szczegolnie dotyczy to nawierzchni z kostek kolorowych i z roznymi deseniami
uktadania.

Szczeliny dylatacyjne

W przypadku uktadania kostek na podsypce cementowo-piaskowej 1 wypelnianiu spoin
zaprawg cementowo-piaskowa, nalezy przewidzie¢ wykonanie szczelin dylatacyjnych w
odlegtosciach nie wigkszych niz co 8 m. Szeroko$¢ szczelin dylatacyjnych powinna
umozliwia¢ przejgcie przez nie przemieszczen wywotanych wysokimi temperaturami
nawierzchni w okresie letnim, lecz nie powinna by¢ mniejsza niz 8 mm. Szczeliny te
powinny by¢ wypetnione trwale zalewami i masami okre$§lonymi w pkcie 2.

Zaleca si¢ wykonywac szczeliny podtuzne przy $ciekach wzdtuz jezdni.
Pielegnacja nawierzchni 1 oddanie jej dla ruchu

Nawierzchni¢ na podsypce cementowo-piaskowe] ze spoinami wypetlionymi zaprawg
cementowo-piaskowa, po jej wykonaniu nalezy przykry¢ warstwa wilgotnego piasku o
grubosci od 3,0 do 4,0 cm 1 utrzymywac ja w stanie wilgotnym przez 7 do 10 dni. Po
uptywie od 2 tygodni (przy temperaturze $redniej otoczenia nie nizszej niz 15°C) do 3
tygodni (w porze chlodniejszej) nawierzchni¢ nalezy oczysci¢ z piasku i mozna odda¢ do
uzytku.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

Przed przystapieniem do robot Wykonawca powinien uzyskac:

w zakresie betonowej kostki brukowej
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- certyfikat zgodnosci lub deklaracje zgodnosci dostawcy oraz ewentualne wyniki badan
cech charakterystycznych kostek, w przypadku zadania ich przez Inspektora,

- wyniki sprawdzenia przez Wykonawce cech zewngtrznych kostek wg pktu 2.2.2.),

w zakresie innych materiatow

- sprawdzenie przez Wykonawce cech zewnetrznych materiatdw prefabrykowanych

(kraweznikow, obrzezy),

- ew. badania wlasciwosci kruszyw, piasku, cementu, wody itp. okreslone w normach,
ktore budzg watpliwosci Inspektora.

Wszystkie dokumenty oraz wyniki badan Wykonawca przedstawia Inspektorowi do akceptacji.

Badania w czasie robo6t

Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiarow w czasie robot nawierzchniowych z kostki

podaje tablica 2.

Tablica 2. Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiaréw w czasie robdt

Lp. | Wyszczegdlnienie Czestotliwos¢ badan Wartosci dopuszczalne
badan i pomiaréw
1 Sprawdzenie podsypki Biezgca kontrola w 10 punktach odchytki od projektowanej
(przymiarem liniowym lub metoda | dziennej dziatki roboczej: grubosci, grubosci 1 cm
niwelacji) spadkow i cech konstrukcyjnych w
poréwnaniu z dokumentacja
projektowg i specyfikacja
2 Badania wykonywania nawierzchni z kostki

zgodnos$¢ z dokumentacja
projektowa

Sukcesywnie na kazdej dziatce
roboczej

potozenie osi w planie
(sprawdzone geodezyjnie)

Co najmniej 4 punktach i we
wszystkich punktach
charakterystycznych

Przesuniecie od osi
projektowanej do 2 cm

rzedne wysokosciowe (pomierzone
instrumentem pomiarowym)

Co najmniej 4 punktach i we
wszystkich punktach

Odchylenia:
+1cm; -2 cm

charakterystycznych
rownos¢ w profilu podtuznym (wg | Jw. Nierownosci do 8 mm
BN-68/8931-04 tatg czteromet-
rowq)
réwnos$¢ w przekroju poprzecznym | Jw. Przeswity miedzy tatg a po-
(sprawdzona fatg profilowa z po- wierzchnig do 8 mm
ziomnicg i pomiarze przeswitu kli-
nem cechowanym oraz
przymiarem liniowym wzglednie
metoda niwelacji)
spadki poprzeczne (sprawdzone Jw. Odchyitki od dokumentacji
metoda niwelacji) projektowej do 0,3%
szerokos¢ nawierzchni Jw, Odchytki od szerokosci

(sprawdzona przymiarem
liniowym)

projektowanej do +5 cm

szeroko$¢ i gtebokos¢ wypetnienia
spoin i szczelin (ogledziny i pomiar
przymiarem liniowym po
wykruszeniu diug. 10 cm)

W 20 punktach charakterystycznych
dziennej dziatki roboczej

Wg pktu 5

sprawdzenie koloru kostek i
desenia ich utozenia

Kontrola biezgca

Wg dokumentacji
projektowej lub decyzji
Inspektora
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Tablica 3. Badania i pomiary po ukonczeniu budowy nawierzchni

6.4. Badania wykonanych robot

Zakres badan 1 pomiarow wykonanej nawierzchni z betonowej kostki brukowej podano w

tablicy 3.

Lp. | Wyszczegdlnienie badan i pomiaréw Sposdb sprawdzenia
1 Sprawdzenie wygladu zewnetrznego nawierzchni, Wizualne sprawdzenie jednorodnosci wygladu,
kraweznikdw, obrzezy, sciekéw prawidtowosci desenia, koloréw kostek,
spekan, plam, deformacji, wykruszen, spoin i
szczelin
2 Badanie potozenia osi nawierzchni w planie Geodezyjne sprawdzenie pofozenia osi w 4 p-
ktach oraz punktach charakterystycznych
(dopuszczalne przesuniecia wg tab. 2, Ip. 5b)
3 Rzedne wysokosciowe, rownos¢ podtuzna i poprzeczna, w 4 p-ktach i we wszystkich punktach
spadki poprzeczne i szerokos¢ charakterystycznych (wg metod i do-
puszczalnych wartosci podanych w tab. 2, Ip.
od 5c do 5q)
4 Rozmieszczenie i szeroko$¢ spoin i szczelin w nawierzchni, | Wg pktu 5.5 5.7.5

pomiedzy kraweznikami, obrzezami, Sciekami oraz
wypetnienie spoin i szczelin

7. ODBIOR ROBOT

7.1 Ogodlne zasady odbioru Robét

Ogodlne zasady odbioru Robo6t podano w ST-00.00.

Jednostka obmiarowa jest m? (metr kwadratowy) wykonanej nawierzchni z betonowej

kostki brukowej.

Jednostki obmiarowe robot towarzyszacych budowie nawierzchni z betonowej kostki
brukowej (podbudowa, obramowanie itp.) sg ustalone w odpowiednich ST.

7.2 Warunki szczego6towe odbioru Roboét

Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowa, ST 1 wymaganiami
Inspektora, jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wedlug pktu 6

daty wyniki pozytywne.

Odbiorowi robot zanikajgcych 1 ulegajacych zakryciu podlegaja:

-przygotowanie podtoza i wykonanie Koryta,
-wykonanie podbudowy,

-wykonanie taw (podsypek) pod krawezniki, obrzeza, $cieki,

-wykonanie podsypki pod nawierzchnig,

-wypehienie dolnej czegsci szczelin dylatacyjnych.

8. PODSTAWA PLATNOSCI

Cena wykonania 1 m2 nawierzchni z betonowej kostki brukowej obejmuije:

-prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
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-oznakowanie robot,

-przygotowanie podtoza i wykonanie koryta,

-dostarczenie materiatow i sprzetu,

-wykonanie podsypki,

-ustalenie ksztaltu, koloru i desenia kostek,

-ulozenie i ubicie kostek,

-wypetienie spoin i ew. szczelin dylatacyjnych w nawierzchni,

-pielggnacje nawierzchni,

-przeprowadzenie pomiardéw i badan wymaganych w niniejszej specyfikacji technicznej,

-odwiezienie sprzetu.

Cena wykonania 1 m2 nawierzchni z betonowej kostki brukowej nie obejmuje robot
towarzyszacych (jak: podbudowa, obramowanie itp.), ktore powinny by¢ ujete w innych

pozycjach kosztorysowych, a ktorych zakres jest okreslony przez ST.

Cena wykonania rob6t okreslonych niniejsza ST obejmuje:

roboty tymczasowe, ktore sa potrzebne do wykonania robot podstawowych, ale nie sg
przekazywane Zamawiajacemu i sg usuwane po wykonaniu rob6t podstawowych,

prace towarzyszace, ktore sg niezbedne do wykonania robot podstawowych, niezaliczane do
robot tymczasowych, jak geodezyjne wytyczenie robot itd.

9. PRZEPISY ZWIAZANE

. Normy
1.  PN-EN 197-1:2002

N

PN-EN 1338:2005
3. PN-B-11112:1996

4. PN-B-11113:1996

5. PN-88 B/32250
6. BN-88/6731-08
7. BN-64/8931-01

8.  BN-68/8931-04

10. ZALACZNIKI

Cement. Cze$¢ 1: Skifad, wymagania i kryteria
zgodnosci dotyczgce cementu powszechnego uzytku
Betonowe kostki brukowe. Wymagania i metody badan
Kruszywa mineralne. Kruszywa tamane do nawierzchni
drogowych

Kruszywa mineralne. Kruszywa naturalne do
nawierzchni drogowych; piasek

Materiaty budowlane. Woda do betondw i zapraw
Cement. Transport i przechowywanie

Drogi samochodowe. Oznaczenie wskaznika
piaskowego

Drogi samochodowe. Pomiar réwnosci nawierzchni
planografem i fata.

Przyktady ksztattdw betonowej kostki brukowej
Najczesciej spotykane ksztatty kostek i sposoby ich uktadania

a b C d e
) (P e &2 9 LA

Holland Unidecor

G EEEE

Behaton Unistone 0ld Town

W R

(wg W. Brylicki: Kostka
brukowa z betonu
wibroprasowanego,
1998)
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Przykfady deseni ukfadania betonowych kostek brukowych
a) desen w jodetke
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wykonczenie z infutami prostopadie z przycinaniem kostek
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ST-03.06 KRAWEZNIKI BETONOWE

1. WSTEP

1.1 Przedmiot Specyfikacji Technicznej

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej sa wymagania dotyczace wykonania
kraw¢znikow betonowych przy wykonywania odtworzenia dla robot zwigzanych z budowa i
przebudowa przewodu kanalizacji sanitarnej w poboczu ul. Szarych Szeregéw oraz
przewodu wodociggowego.

Zakres stosowania Specyfikacji Technicznej

Specyfikacja Techniczna ma zastosowanie jako dokument przetargowy i umowny przy
Robotach wymienionych w punkcie 1.1.1 1.2

1.2 Zakres Robét objetych Specyfikacjg Technicznag

W zakres robot ujetych niniejszg Specyfikacjg Techniczng wchodzi:

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robot zwigzanych z
ustawieniem kraweznikow:

- ustawianie krawgznikow betonowych na tawie betonowej z oporem,

- ustawianie kraweznikéw betonowych wtopionych na tawie betonowe;j.

1.3 Okreslenia podstawowe

Okreslenia podane w niniejszej Specyfikacji Technicznej sg zgodne z Dokumentacja
Projektowa oraz ST-00-00.

1.4 Wymagania dotyczace Robét

1.4.1 Ogoblne wymagania dotyczace Robot

Wykonawca jest odpowiedzialny za jakos¢ wykonania Roboét oraz za ich zgodnosé
z Dokumentacja Projektowa, Specyfikacja Techniczng i Poleceniami Inspektora Nadzoru.
Ogolne wymagania podano w ST-00.00.

2. MATERIALY

Materiatami stosowanymi sg:

krawezniki betonowe,

materialy do wykonania tawy pod krawezniki.

2.1. Krawezniki betonowe - klasyfikacja

Klasyfikacja jest zgodna z BN-80/6775-03/01.

2.1.1. Typy

W zalezno$ci od przeznaczenia rozroznia si¢ nastgpujace typy kraweznikow betonowych:
U - uliczne,
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D - drogowe.
2.1.2. Rodzaje

W zaleznos$ci od ksztattu przekroju poprzecznego rozrdznia si¢ nastepujace rodzaje
kraweznikow betonowych:

prostokatne Scigte - rodzaj ,,a”,

prostokatne - rodzaj ,,b”.

2.1.3. Odmiany

W zalezno$ci od technologii i produkcji kraweznikdéw betonowych, rozrdznia si¢ odmiany:
1 - kraweznik betonowy jednowarstwowy,

2 - kraweznik betonowy dwuwarstwowy.

2.1.4. Gatunki

W zalezno$ci od dopuszczalnych wad, uszkodzen krawegzniki betonowe dzieli si¢ na:
gatunek 1 - G1,

gatunek 2 - G2.

Przyktad oznaczenia kraweznika betonowego ulicznego (U), prostokatnego (b),
jednowarstwowego (1) o wymiarach 12 x 15 x 100 cm, gat. 1: Ub-1/12/15/100 BN-
80/6775-03/04 .

2.2. Krawezniki betonowe - wymagania techniczne
2.2.1. Ksztalt i wymiary

Ksztalt kraweznikow betonowych przedstawiono na rysunku 1, a wymiary podano w
tablicy 1.

Wymiary kraweznikow betonowych podano w tablicy 1.

Dopuszczalne odchytki wymiaréw kraweznikow betonowych podano w tablicy 2.
a) kraweznik rodzaju ,a"
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c) wpusty na powierzchniach stykowych kraweznikéw
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Tablica 1. Wymiary kraweznikéw betonowych
Typ Rodzaj Wymiary kraweznikéw, [cm]
kraweznika kraweznika I b|h C d r

20 min. 3 min. 12
U a 100 15 30 max. 7 max. 15
15 |20
D b 100 (12 |25

10 [25

Rys. 1. Wymiarowanie kraweznikéw

1,0

Tablica 2. Dopuszczalne odchytki wymiaréw kraweznikdw betonowych

Rodzaj Dopuszczalna odchytka, [mm]

wymiaru Gatunek 1 Gatunek 2
I +8 +12

b, h +3 +3

2.2.2. Dopuszczalne wady i uszkodzenia

Powierzchnie kraweznikéw betonowych powinny by¢ bez rys, peknieé¢ i ubytkéw betonu, o
fakturze z formy lub zatartej. Krawedzie elementéw powinny by¢ rdwne i proste.

Dopuszczalne wady oraz uszkodzenia powierzchni 1 krawedzi elementow, zgodnie z BN-
80/6775-03/01, nie powinny przekracza¢ warto$ci podanych w tablicy 3.

Tablica 3. Dopuszczalne wady i uszkodzenia kraweznikéw betonowych

Dopuszczalna wielko$¢

Rodzaj wad i uszkodzen wad i uszkodzen

Gatunek 1 | Gatunek 2
Wklestos¢ lub wypuktos¢ powierzchni kraweznikédw w mm 2 3
Szczerby i

ograniczajgcych powierzchnie

uszkodzenia 7 L
gorne (Scieralne), mm

krawedzi i narozy

niedopuszczalne

ograniczajgcych pozostate
powierzchnie:

- liczba max 2 2
- dtugo$¢, mm, max 20 40
- gtebokos¢, mm, max 6 10

Sktadowanie

Krawezniki betonowe moga by¢ przechowywane na sktadowiskach otwartych,
posegregowane wedlug typow, rodzajow, odmian, gatunkéw 1 wielkos$ci.

Krawegzniki betonowe nalezy uklada¢é z zastosowaniem podktadek 1 przekladek
drewnianych o wymiarach: grubo$¢ 2,5 cm, szeroko$¢ 5 cm, dlugo$¢ min. 5 cm wigksza
niz szerokos¢ kraweznika.

Beton 1 jego sktadniki
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Do produkcji kraweznikow nalezy stosowac beton wg PN-B-06250 klasy B 25 i B 30. W
przypadku wykonywania kraweznikow dwuwarstwowych, goérna (licowa) warstwa
kraweznikow powinna by¢ wykonana z betonu klasy B 30.

Beton uzyty do produkcji krawgznikoéw powinien charakteryzowac sig:
nasigkliwos$cia, ponizej 4%,

Scieralno$cig na tarczy Boehmego, dla gatunku 1: 3 mm, dla gatunku 2: 4 mm,
mrozoodporno$cig i wodoszczelno$cia, zgodnie z norma PN-B-06250.
Cement

Cement stosowany do betonu powinien by¢ cementem portlandzkim klasy nie nizszej niz
,»32,5” wg PN-B-19701 .

Przechowywanie cementu powinno by¢ zgodne z BN-88/6731-08 .
Kruszywo
Kruszywo powinno odpowiada¢ wymaganiom PN-B-06712 .

Kruszywo nalezy przechowywa¢ w warunkach zabezpieczajacych je przed
zanieczyszczeniem, zmieszaniem z kruszywami innych asortymentow, gatunkow i marek.

Woda
Woda powinna by¢ odmiany ,,1” i odpowiada¢ wymaganiom PN-B-32250 .
Materiaty na podsypke i do zapraw

Piasek na podsypke cementowo-piaskowa powinien odpowiadaé wymaganiom PN-B-
06712, a do zaprawy cementowo-piaskowej PN-B-06711 .

Cement na podsypke i do zaprawy cementowo-piaskowej powinien by¢ cementem
portlandzkim klasy nie mniejszej niz ,,32,5”, odpowiadajacy wymaganiom PN-B-19701 .

Woda powinna by¢ odmiany ,,1” i odpowiada¢ wymaganiom PN-B-32250.
Materiaty na tawy
Do wykonania taw pod krawezniki nalezy stosowac, dla:

tawy betonowej - beton klasy B 15 lub B 10, wg PN-B-06250 , ktorego sktadniki powinny
odpowiada¢ wymaganiom punktu 2.4.4,

Masa zalewowa- Masa zalewowa, do wypehienia szczelin dylatacyjnych na goraco,
powinna odpowiada¢ wymaganiom BN-74/6771-04 lub aprobaty technicznej.

3. SPRZET

Roboty wykonuje si¢ r¢cznie przy zastosowaniu:

betoniarek do wytwarzania betonu i zapraw oraz przygotowania podsypki cementowo-
piaskowej,

wibratorow plytowych, ubijakéw recznych lub mechanicznych.

4. TRANSPORT

Krawezniki betonowe moga by¢ przewozone dowolnymi $rodkami transportowymi.
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Krawezniki betonowe uktada¢ nalezy na srodkach transportowych w pozycji pionowej z
nachyleniem w kierunku jazdy.

Krawezniki powinny by¢ zabezpieczone przed przemieszczeniem si¢ i uszkodzeniami w
czasie transportu, a gorna warstwa nie powinna wystawa¢ poza S$ciany Srodka
transportowego wigcej niz 1/3 wysokosci tej warstwy.

Transport cementu powinien si¢ odbywac¢ w warunkach zgodnych z BN-88/6731-08.

Kruszywa mozna przewozi¢ dowolnym $rodkiem transportu, w  warunkach
zabezpieczajacych je przed zanieczyszczeniem 1 zmieszaniem z innymi materiatami.
Podczas transportu kruszywa powinny by¢ zabezpieczone przed wysypaniem, a kruszywo
drobne - przed rozpyleniem.

Mase zalewowa nalezy pakowaé w bebny blaszane lub beczki drewniane. Transport
powinien odbywa¢ si¢ w warunkach zabezpieczajacych przed uszkodzeniem bgbnow i
beczek.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1 Wymagania ogélne

Wymagania dotyczace prowadzenia Robot podano w ST-00.00.

5.2 Wymagania szczego6towe dotyczace prowadzenia Robot

Koryto pod tawy nalezy wykonywac¢ zgodnie z PN-B-06050.

Wymiary wykopu powinny odpowiada¢ wymiarom lawy w planie z uwzglednieniem w
szeroko$ci dna wykopu ew. konstrukeji szalunku.

Wskaznik zageszczenia dna wykonanego koryta pod tawg powinien wynosi¢ co najmniej
0,97 wedtug normalnej metody Proctora.

Wykonanie taw powinno by¢ zgodne z BN-64/8845-02.

Lawy betonowe zwykle w gruntach spoistych wykonuje si¢ bez szalowania, przy gruntach
sypkich nalezy stosowa¢ szalowanie.

Lawy betonowe z oporem wykonuje si¢ w szalowaniu. Beton rozscielony w szalowaniu lub
bezposrednio w korycie powinien by¢ wyrOwnywany warstwami. Betonowanie taw nalezy
wykonywaé zgodnie z wymaganiami PN-B-06251, przy czym nalezy stosowa¢ co 50 m
szczeliny dylatacyjne wypetnione bitumiczng masg zalewows.

Zasady ustawiania kraweznikow

Swiatto (odlegtos¢ goérnej powierzchni kraweznika od jezdni) powinno by¢ zgodne z
ustaleniami dokumentacji projektowej, w przypadkach wyjatkowych (np. ze wzgledu na
,wyrobienie” §cieku) moze by¢ zmniejszone do 6 cm lub zwigkszone do 16 cm.

Zewngtrzna $ciana kraweznika od strony chodnika powinna by¢ po ustawieniu kraweznika
obsypana piaskiem, zwirem, tluczniem lub miejscowym gruntem przepuszczalnym,
starannie ubitym.

Ustawienie kraweznikow powinno by¢ zgodne z BN-64/8845-02.

Ustawianie kraweznikow na tawie betonowej wykonuje si¢ na podsypce z piasku lub na
podsypce cementowo-piaskowej o grubosci 3 do 5 cm po zaggszczeniu.
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Spoiny kraweznikow nie powinny przekracza¢ szerokosci 1 cm. Spoiny nalezy wypetic
zwirem, piaskiem lub zaprawa cementowo-piaskowa, przygotowang w stosunku 1:2.
Zalewanie spoin kraweznikéw zaprawa cementowo-piaskowa stosuje si¢ wytacznie do
kraweznikow ustawionych na tawie betonowe;.

Spoiny kraweznikow przed zalaniem zaprawg nalezy oczysci¢ i zmy¢ wodg. Dla
zabezpieczenia przed wplywami temperatury krawezniki ustawione na podsypce
cementowo-piaskowej i o spoinach zalanych zaprawg nalezy zalewa¢ co 50 m bitumiczng
masg zalewowa nad szczeling dylatacyjng tawy.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

Badania przed przystapieniem do robot

Przed przystapieniem do robdt Wykonawca powinien wykona¢ badania materiatow
przeznaczonych do ustawienia kraweznikéw betonowych i przedstawi¢ wyniki tych badan
Inspektorowi do akceptacji.

Sprawdzenie wygladu zewnetrznego nalezy przeprowadzi¢ na podstawie ogledzin elementu
przez pomiar i policzenie uszkodzen wystepujacych na powierzchniach i krawedziach
elementu zgodnie z wymaganiami tablicy 3. Pomiary dtugosci i glebokosci uszkodzen
nalezy wykona¢ za pomoca przymiaru stalowego lub suwmiarki z doktadnoscia do 1 mm,
zgodnie z ustaleniami PN-B-10021 .

Sprawdzenie ksztattu i wymiaréw elementéw nalezy przeprowadzi¢ z doktadnoscig do 1
mm przy uzyciu suwmiarki oraz przymiaru stalowego lub tasmy zgodnie z wymaganiami
tablicy 1 i 2. Sprawdzenie katéw prostych w narozach elementoéw wykonuje si¢ przez
przytozenie katownika do badanego naroza i zmierzenia odchytek z doktadnoscig do 1 mm.

Badania pozostatych materiatow

Badania pozostatych materialdow stosowanych przy ustawianiu kraw¢znikow betonowych
powinny obejmowaé wszystkie wiasciwosci, okreslone w normach podanych dla
odpowiednich materiatoéw w pkt 2.

Badania w czasie robot
Sprawdzenie koryta pod tawe
Nalezy sprawdza¢ wymiary koryta oraz zaggszczenie podtoza na dnie wykopu.

Tolerancja dla szerokosci wykopu wynosi £ 2 cm. Zaggszczenie podloza powinno by¢
zgodne z pkt 5.

a) Sprawdzenie taw
Przy wykonywaniu taw badaniu podlegaja:
Zgodnos$¢ profilu podtuznego gérnej powierzchni taw z dokumentacja projektowa.

Profil podluzny gornej powierzchni tawy powinien by¢ zgodny z projektowana niweleta.
Dopuszczalne odchylenia moga wynosi¢ £ 1 cm na kazde 100 m tawy.

b)  Wymiary taw.

Wymiary taw nalezy sprawdzi¢ w dwoch dowolnie wybranych punktach na kazde 100 m
tawy. Tolerancje wymiarow wynosza:

- dla wysokosci + 10% wysokosci projektowanej,
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- dla szerokos$ci + 10% szerokosci projektowane;.
C) Rownos¢ gornej powierzchni taw.

Rownos¢ goérnej powierzchni tawy sprawdza si¢ przez przytozenie w dwoch punktach, na
kazde 100 m tawy, trzymetrowej laty.

Przeswit pomiedzy goérng powierzchnig tawy i1 przylozong tatg nie moze przekraczac
lcm.

d)  Zageszczenie taw.

Zageszczenie taw bada si¢ w dwoch przekrojach na kazde 100 m. Lawy ze zwiru lub piasku
nie moga wykazywac $ladu urzadzenia zageszczajgcego.

Lawy z tlucznia, badane proba wyjecia poszczegdlnych ziarn tlucznia, nie powinny
pozwala¢ na wyjecie ziarna z tawy.

e) Odchylenie linii taw od projektowanego kierunku.

Dopuszczalne odchylenie linii taw od projektowanego kierunku nie moze przekracza¢ + 2
cm na kazde 100 m wykonanej tawy.

Sprawdzenie ustawienia kraweznikow
Przy ustawianiu kraweznikow nalezy sprawdzac:

dopuszczalne odchylenia linii kraweznikdéw w poziomie od linii projektowanej, ktore
wynosi = 1 cm na kazde 100 m ustawionego krawe¢znika,

dopuszczalne odchylenie niwelety gornej ptaszczyzny krawegznika od niwelety
projektowanej, ktore wynosi = 1 cm na kazde 100 m ustawionego kraweznika,

rownos$¢ goérnej powierzchni kraweznikéw, sprawdzane przez przylozenie w dwoéch
punktach na kazde 100 m kraweznika, trzymetrowej taty, przy czym prze$wit pomigdzy
gorng powierzchnig kraweznika 1 przytozong fatg nie moze przekraczac¢ 1 cm,

doktadno$¢ wypelnienia spoin bada si¢ co 10 metrow. Spoiny musza by¢ wypelnione
calkowicie na pelng glebokosc¢.

7. ODBIOR ROBOT

7.1 Ogoblne zasady odbioru Robét

Ogodlne zasady odbioru Robo6t podano w ST-00.00.

Jednostkg obmiarow3 jest m (metr) ustawionego kraweznika betonowego..

7.2 Warunki szczeg6towe odbioru Robét

Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa, ST 1 wymaganiami
Inspektora, jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daty

wyniki pozytywne.

Odbiorowi robot zanikajgcych i ulegajacych zakryciu podlegaja:
-wykonanie koryta pod tawe,

-wykonanie tawy,

-wykonanie podsypki.
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8. PODSTAWA PLATNOSCI

Cena wykonania 1 m krawe¢znika betonowego obejmuje:
-prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

-dostarczenie materiatOw na miejsce wbudowania,
-wykonanie koryta pod tawg,

-ew. wykonanie szalunku,

-wykonanie tawy,

-wykonanie podsypki,

-ustawienie kraweznikow na podsypce (piaskowej lub cementowo-piaskowej),
-wypehienie spoin krawg¢znikow zaprawa,

-ew. zalanie spoin masg zalewowa,

-zasypanie zewnetrznej $§ciany kraweznika gruntem i ubicie,

-przeprowadzenie badan i pomiaréw wymaganych w specyfikacji techniczne;.

9. PRZEPISY ZWIAZANE

Normy

NounhrwNE

8.

9.
10.
11.
12.
13.
14.

15.

16.

PN-B-06050 Roboty ziemne budowlane

PN-B-06250 Beton zwykty

PN-B-06251 Roboty betonowe i zelbetowe

PN-B-06711 Kruszywo mineralne. Piasek do betonéw i zapraw

PN-B-06712 Kruszywa mineralne do betonu zwyktego

PN-B-10021 Prefabrykaty budowlane z betonu. Metody pomiaru cech geometrycznych

PN-B-11111 Kruszywa mineralne. Kruszywa naturalne do nawierzchni drogowych. Zwir i
mieszanka

PN-B-11112 Kruszywa mineralne. Kruszywo famane do nawierzchni drogowych

PN-B-11113 Kruszywa mineralne. Kruszywa naturalne do nawierzchni drogowych. Piasek

PN-B-19701 Cement. Cement powszechnego uzytku. Sktad, wymagania i ocena zgodnosci

PN-B32250 Materiaty budowlane. Woda do betondw i zapraw

BN-88/6731-08  Cement. Transport i przechowywanie

BN-74/6771-04 Drogi samochodowe. Masa zalewowa

BN-80/6775- Prefabrykaty budowlane z betonu. Elementy nawierzchni drég,
03/01 parkingow i torowisk tramwajowych. Wspolne wymagania i badania

BN-80/6775- Prefabrykaty budowlane z betonu. Elementy nawierzchni drdg,
03/04 parkingdw i torowisk tramwajowych. Krawezniki i obrzeza chodnikowe

BN-64/8845-02  Krawezniki uliczne. Warunki techniczne ustawiania i odbioru.

10.2. Inne dokumenty

Katalog powtarzalnych elementéw drogowych (KPED), Transprojekt - Warszawa, 1979 i 1982 r.

ulic,

ulic,

Budowa i przebudowa sieci kanalizacji sanitarnej grawitacyjnej i sieci wodociagowej przy ul. Szarych
Szeregow W Legionowie

100



Specyfikacja Techniczna Wykonania i Odbioru Robot

ST-03.07 OBRZEZA BETONOWE

1. WSTEP

1.1 Przedmiot Specyfikacji Technicznej

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej sa wymagania dotyczace wykonania
i odbioru robot zwigzanych z wykonaniem obrzezy betonowych przy robotach zwigzanych z
odtworzeniem nawierzchni dla robot zwigzanych z budowa i przebudowa przewodu
kanalizacji sanitarnej w poboczu ul. Szarych Szeregow oraz przewodu wodociggowego.

Zakres stosowania Specyfikacji Technicznej

Specyfikacja Techniczna ma zastosowanie jako dokument przetargowy i umowny przy
Robotach wymienionych w punkcie 1.1.1 1.2

1.2 Zakres Robét objetych Specyfikacjg Technicznag
W zakres robot ujetych niniejszg Specyfikacjg Techniczng wchodzi:
- wykonanie koryta
- podtoze lub podsypka,

- ustawienie betonowych obrzezy chodnikowych.

1.3 Okreslenia podstawowe

Okreslenia podane w niniejszej Specyfikacji Technicznej s3 zgodne z Dokumentacja
Projektowa oraz ST-00-00.

1.4 Wymagania dotyczace Robét

14.1 Ogoblne wymagania dotyczace Robot

Wykonawca jest odpowiedzialny za jakos¢ wykonania Robot oraz za ich zgodnosé
z Dokumentacja Projektowa, Specyfikacja Techniczng i Poleceniami Inspektora Nadzoru.
Ogolne wymagania podano w ST-00.00.

2. MATERIALY

Materiatami stosowanymi sa:

- obrzeza odpowiadajace wymaganiom BN-80/6775-04/04 i BN-80/6775-03/01,
- zwir lub piasek do wykonania taw,

- cement wg PN-B-19701 ,

- piasek do zapraw wg PN-B-06711.
Betonowe obrzeza chodnikowe - klasyfikacja

W zalezno$ci od przekroju poprzecznego rozroznia si¢ dwa rodzaje obrzezy:
- obrzeze niskie - On,

- obrzeze wysokie - Ow.
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W zaleznosci od dopuszczalnych wielkosci 1 liczby uszkodzen oraz odchytek
wymiarowych

obrzeza dzieli si¢ na:

- gatunek 1 - G1,

- gatunek 2 - G2.

Przyktad oznaczenia betonowego obrzeza chodnikowego niskiego (On) o wymiarach 6 X
20 x 75
cm gat. 1:

obrzeze On - 1/6/20/75 BN-80/6775-03/04 .
Wymiary betonowych obrzezy chodnikowych

Ksztalt obrzezy betonowych przedstawiono na rysunku 1, a wymiary podano w tablicy 1.
2.

Rysunek 1. Ksztatt betonowego obrzeza chodnikowego

Tablica 1. Wymiary obrzezy

Rodzaj Wymiary obrzezy, cm
obrzeza

1 b h r
On 75 6 20 3
100 6 20 3
Ow 75 8 30 3
90 8 24 3
100 8 30 3

Dopuszczalne odchyitki wymiaréw obrzezy

Dopuszczalne odchytki wymiaréw obrzezy podano w tablicy 2.

Tablica 2. Dopuszczalne odchytki wymiaréw obrzezy

Rodzaj wymiaru Dopuszczalna odchytka w m
Gatunek 1 Gatynek 2
I +8 +12
b, h +3 3

Dopuszczalne wady i uszkodzenia obrzezy

Powierzchnie obrzezy powinny by¢ bez rys, pekni¢¢ i ubytkdw betonu, o fakturze z formy
lub

zatarte]. Krawedzie elementéw powinny by¢ rowne 1 proste.
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Dopuszczalne wady oraz uszkodzenia powierzchni i krawedzi elementow nie powinny
przekracza¢ warto$ci podanych w tablicy 3.

Tablica 3. Dopuszczalne wady i uszkodzenia obrzezy

Rodzaj wad i uszkodzen Dopuszczalna wielko$¢
Gatunek 1 Gatunek 2
Wklestos¢ i wypuktosé 2 3
Szczerby i uszkodzenia | Ograniczajgcych niedopuszczalne
powierzchni powierzchnie gérne
(Scieralne)

krawedzi i narozy
ograniczajgcych pozostate
powierzchnie:

liczba, max 2 2
dtugos¢, mm, max 20 40
gtebokos$¢é, mm, max 6 10

Sktadowanie
Betonowe obrzeza chodnikowe moga by¢ przechowywane na sktadowiskach otwartych,
posegregowane wedtug rodzajow i1 gatunkow.
Betonowe obrzeza chodnikowe nalezy uktada¢ z zastosowaniem podktadek i przektadek

drewnianych o wymiarach co najmniej: grubos¢ 2,5 cm, szerokos$¢ 5 cm, dlugo$¢ minimum
5cm

wieksza niz szeroko$¢ obrzeza.

Beton 1 jego sktadniki

Do produkcji obrzezy nalezy stosowac beton wedtug PN-B-06250, klasy B 25 i B 30.
Materiaty na tawe i do zaprawy

Zwir do wykonania tawy powinien odpowiada¢ wymaganiom PN-B-11111, a piasek -
wymaganiom PN-B-11113.

Materialy do zaprawy cementowo-piaskowej powinny odpowiada¢ wymaganiom podanym
w ST-03.06. ,,Krawezniki betonowe” pkt 2.

3. SPRZET

Roboty wykonuje si¢ recznie przy zastosowaniu drobnego sprzg¢tu pomocniczego.

4. TRANSPORT

Betonowe obrzeza chodnikowe moga by¢ przewozone dowolnymi §rodkami transportu po
osiggnigciu przez beton wytrzymatosci minimum 0,7 wytrzymatosci projektowane;.

Obrzeza powinny by¢ zabezpieczone przed przemieszczeniem si¢ i1 uszkodzeniami w
czasie

transportu.
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5. WYKONANIE ROBOT
5.1 Wymagania ogélne
Wymagania dotyczace prowadzenia Robdt podano w ST-00.00.

5.2 Wymagania szczego6towe dotyczace prowadzenia Robot
Wykonanie koryta

Koryto pod podsypke (tawg) nalezy wykonywac¢ zgodnie z PN-B-06050.

Wymiary wykopu powinny odpowiada¢ wymiarom tawy w planie z uwzglednieniem W
szerokosci dna wykopu ew. konstrukcji szalunku.

Podloze lub podsypka (tawa)

Podtoze pod ustawienie obrzeza moze stanowi¢ rodzimy grunt piaszczysty lub podsypka
(tawa)ze zwiru lub piasku, o grubosci warstwy od 3 do 5 cm po zaggszczeniu. Podsypke
(tawe) wykonuje sieprzez zasypanie koryta zwirem lub piaskiem i1 zaggszczenie z
polewaniem woda.

Ustawienie betonowych obrzezy chodnikowych

Betonowe obrzeza chodnikowe nalezy ustawia¢ na wykonanym podtozu w miejscu i ze
Swiattem (odleglo$cia gérnej powierzchni obrzeza od ciggu komunikacyjnego) zgodnym z
ustaleniami dokumentacji projektowe;j.

Zewngtrzna Sciana obrzeza powinna by¢é obsypana piaskiem, zwirem lub miejscowym
gruntem przepuszczalnym, starannie ubitym.

Spoiny nie powinny przekracza¢ szerokosci 1 cm. Nalezy wypemi¢ je piaskiem lub
zaprawg cementowo-piaskowg w stosunku 1:2. Spoiny przed zalaniem nalezy oczysci¢ i
zmy¢ woda. Spoiny musza by¢ wypetnione calkowicie na petng glebokose¢.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

Badania przed przystapieniem do robot

Przed przystapieniem do robot Wykonawca powinien wykona¢ badania materialow
przeznaczonych do ustawienia betonowych obrzezy chodnikowych i przedstawi¢ wyniki
tych badan Inspektorowi do akceptacji.

Sprawdzenie wygladu zewngtrznego nalezy przeprowadzi¢ na podstawie ogledzin elementu

przez pomiar i policzenie uszkodzen wystepujacych na powierzchniach 1 krawedziach
elementu, zgodnie z wymaganiami tablicy 3. Pomiary dlugosci i glebokosci uszkodzen
nalezy wykona¢ za pomocag przymiaru stalowego lub suwmiarki z doktadnoscig do 1 mm,
zgodnie z ustaleniami PN-B-10021.

Sprawdzenie ksztattu 1 wymiarow elementow nalezy przeprowadzi¢ z dokladnos$cig do 1
mm przy uzyciu suwmiarki oraz przymiaru stalowego lub tasmy, zgodnie z wymaganiami
tablicy 1 2.

Sprawdzenie katow prostych w narozach elementow wykonuje si¢ przez przylozenie
katownika do badanego naroza i zmierzenia odchytek z doktadnosciag do 1 mm.

Badania pozostatych materiatow powinny obejmowac¢ wszystkie wtasciwosci okreslone w
normach podanych dla odpowiednich materiatow wymienionych w pkt 2.
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Badania w czasie robot
W czasie robot nalezy sprawdza¢ wykonanie:
a) koryta pod podsypke (tawe) - zgodnie z wymaganiami pkt 5,

b) podloza z rodzimego gruntu piaszczystego lub podsypki (fawy) ze zwiru lub piasku -
zgodnie z wymaganiami pkt 5,

¢) ustawienia betonowego obrzeza chodnikowego - zgodnie z wymaganiami pkt 5, przy
dopuszczalnych odchyleniach:

- linii obrzeza w planie, ktore moze wynosi¢ +2 cm na kazde 100 m dlugosci obrzeza,

- niwelety gornej plaszczyzny obrzeza , ktdre moze wynosi¢ +1 cm na kazde 100 m
dhugosci obrzeza,

- wypekienia spoin, sprawdzane co 10 metrow, ktore powinno wykazywac catkowite
wypelnienie badanej spoiny na peing gtebokosé.

7. ODBIOR ROBOT

7.1 Ogoblne zasady odbioru Robét
Ogodlne zasady odbioru Robo6t podano w ST-00.00.

Jednostka obmiarowa jest m (metr) ustawionego betonowego obrzeza chodnikowego.

7.2 Warunki szczeg6towe odbioru Robét

Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa, ST i wymaganiami
Inspektora, jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daly
wyniki pozytywne.

0dbiér robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu
Odbiorowi robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu podlegaja:
- wykonane koryto,
- wykonana podsypka.

8. PODSTAWA PLATNOSCI

Cena jednostki obmiarowej
Cena wykonania 1 m betonowego obrzeza chodnikowego obejmuje:
- prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
- dostarczenie materialow,
- wykonanie koryta,
- roz$cielenie 1 ubicie podsypki,
- ustawienie obrzeza,
- wypelnienie spoin,
- obsypanie zewngtrznej Sciany obrzeza,

- wykonanie badan i pomiar6w wymaganych w specyfikacji techniczne;.
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9. PRZEPISY ZWIAZANE

Normy

1. PN-B-06050 Roboty ziemne budowlane

2. PN-B-06250 Beton zwykty

3. PN-B-06711 Kruszywo mineralne. Piasek do betondw i zapraw

4. PN-B-10021 Prefabrykaty budowlane z betonu. Metody pomiaru cech
geometrycznych

5. PN-B-11111 Kruszywo mineralne. Kruszywa naturalne do nawierzchni drogowych.

Zwir i mieszanka

6. PN-B-11113 Kruszywo mineralne. Kruszywa naturalne do nawierzchni drogowych.

Piasek

7. PN-B-19701 Cement. Cement powszechnego uzytku. Sktad, wymagania i ocena
zgodnosci

8. BN-80/6775-

03/01

Prefabrykaty budowlane z betonu. Elementy nawierzchni drdg, ulic,
parkingdw i torowisk tramwajowych. Wspdlne wymagania i badania
9. BN-80/6775-

03/04

Prefabrykaty budowlane z betonu. Elementy nawierzchni drdg, ulic,
parkingdw i torowisk tramwajowych. Krawezniki i obrzeza.
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