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Specyfikacja Techniczna Wykonania i Odbioru Robót 

 

Budowa i przebudowa sieci kanalizacji sanitarnej grawitacyjnej i sieci wodociągowej przy ul. Szarych 

Szeregów w Legionowie 2 

SPECYFIKACJA TECHNICZNA ST-00 

1. WSTĘP 

1.1 Przedmiot Specyfikacji Technicznych 

Specyfikacja Techniczna zawiera wymagania dotyczące wykonania i odbioru Robót podczas 

budowy i przebudowy sieci kanalizacji sanitarnej grawitacyjnej i sieci wodociągowej przy ul. 

Szarych Szeregów w Legionowie 

1.2 Zakres stosowania Specyfikacji Technicznych 

Specyfikację Techniczną należy odczytywać i rozumieć w zlecaniu i wykonaniu Robót opisanych 

w pkt. 1.1 jako część Dokumentacji Umownej. 

1.3 Zakres Robót objętych Specyfikacjami Technicznymi 

1.3.1 Wymagania ogólne 

Wymagania ogólne należy rozumieć i stosować w powiązaniu z niżej wymienionymi 

Specyfikacjami Technicznymi. 

 

ST-01 Sieć wodociągowa  

ST-01.01 Roboty ziemne 

ST-01.02 Roboty betonowe 

ST-01.03 Sieć wodociągowa 

ST-02 Sieć kanalizacji sanitarnej 

ST-02.01 Roboty ziemne 

ST-02.02 Roboty betonowe 

ST-02.03 Rurociągi kanalizacji sanitarnej 

ST-03 Roboty drogowe 

ST-03.01 Odtworzenie trasy i punktów wysokościowych 

ST-03.02 Koryto wraz z profilowaniem i zagęszczeniem podłoża 

ST-03.03 Warstwa mrozoochronna 

ST-03.04 Podbudowa z kruszywa łamanego stabilizowanego mechanicznie 

ST-03.05 Nawierzchnia z betonowej kostki brukowej 

ST-03.06 Krawężniki betonowe 

ST-03.07 Obrzeza betonowe 

 

1.3.2 Szczegółowy zakres robót objęty Specyfikacjami technicznymi: 

Niniejsze specyfikacje techniczne dotyczą prowadzenia robót sanitarnych i drogowych 

odtworzeniowych związanych z budową infrastruktury technicznej przy ul. Szarych Szeregów w 
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Legionowie i obejmują następujący zakres robót wg Dokumentacji Technicznej: 

- Budowę i przebudowę kanalizacji sanitarnej D250 PVC SN12 

- Budowę i przebudowę sieci wodociągowej D160 PVC  

- Wykonanie przejścia pod torami metodą przewiertu rurami kamionkowymi przewiertowymi 

DN250 

- budowę przewodu kanalizacji grawitacyjnej z rur kamionkowych DN250 

- odtworzenie nawierzchni  
 

Zakres robót przy wykonywaniu sieci wodociągowej i kanalizacyjnej obejmuje: 

- oznakowanie robót, 

- dostawę materiałów, 

- wykonanie prac przygotowawczych, w tym rozbiórki istniejących nawierzchni, przekopy próbne 

oraz podwieszenie istniejących instalacji , 

- wykonanie wykopu w gruncie wraz z umocnieniem ścian wykopu  

- przygotowanie podłoża pod przewody i obiekty na sieci, 

- ułożenie przewodów kanalizacyjnych i studni kanalizacyjnych, 

- wykonanie izolacji studzienek, 

- ułożenie przewodów wodociągowych  

- usunięcie istniejących przewodów kanalizacyjnych DN300 i ułożenie nowych DN250 

- zasypanie i zagęszczenie wykopu z demontażem umocnień ścian wykopu, 

- odtworzenie nawierzchni po robotach 

- przeprowadzenie pomiarów i badań wymaganych w specyfikacji technicznej. 

 

Zakres robót przy wykonywaniu odtworzenia nawierzchni: 

-  wykonanie korytowania 

- wykonanie warstw podbudowy 

- wykonanie nawierzchni z betonowej kostki brukowej 

- wykonanie krawężników i obrzeży betonowych 

 

 

W różnych miejscach Specyfikacji Technicznych podane są odnośniki do stosowanych 

norm i standardów. Przywołane normy i standardy winny być traktowane jako integralna 

część Specyfikacji Technicznych i czytane w połączeniu z Rysunkami i Specyfikacjami, 

w których są wymienione. Zakłada się, iż Wykonawca dogłębnie zaznajomi się z ich 

zawartością i wymaganiami. Zastosowanie będą miały ostatnie wydania norm i standardów 

według stanu na 30 dni przed datą zamknięcia przetargu, o ile wyraźnie nie stwierdzono 

inaczej. 

Roboty należy wykonywać w bezpieczny sposób, ściśle w zgodzie obowiązującymi 

regulacjami, normami, standardami i wymaganiami określonymi w Specyfikacjach 

Technicznych. 

Gdziekolwiek występują odwołania do polskich norm, dopuszczalne jest stosowanie 

odpowiednich norm krajów Unii Europejskiej w zakresie przyjętym przez polskie 

prawodawstwo. 

1.3.3 Kody robót objętych niniejszymi specyfikacjami 

45111200-0 Roboty w zakresie przygotowania terenu pod budowę i roboty ziemne 

45231300-8 Roboty budowlane w zakresie budowy wodociągów i rurociągów do odprowadzania 

ścieków 
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45233440-8 Roboty budowlane w zakresie budowy rurociągów do odprowadzania ścieków 

 

1.4 Określenia podstawowe 

Użyte w Specyfikacjach Technicznych wymienione poniżej określenia należy rozumieć 

w każdym przypadku następująco: 

Kierownik Budowy - osoba wyznaczona przez Wykonawcę, upoważniona do kierowania 

Robotami i do występowania w jego imieniu w sprawach realizacji Umowy, 

Inspektor Nadzoru - osoba wyznaczona przez stronę Zamawiającą, która jest 

odpowiedzialna za kontrolę wykonanie robót objętych Umową, 

Materiały - wszelkie surowce i produkty niezbędne do wykonywania Robót zgodnie 

z Dokumentacją Projektową i Specyfikacjami Technicznymi, zaakceptowane przez 

Inspektora Nadzoru, 

Projektant - uprawniona osoba prawna lub fizyczna będąca autorem Dokumentacji 

Projektowej, 

Wycenione Zestawienie Rzeczowe - Przedmiar Robót wyceniony przez Wykonawcę 

i stanowiący cześć jego Oferty. 

1.4.1 Określenia podstawowe dotyczące sieci wodociągowej 

Wodociąg – zespół współpracujących ze sobą obiektów i urządzeń inżynierskich, 

przeznaczony do zaopatrywania ludności i przemysłu w wodę, 

Sieć wodociągowa zewnętrzna – układ przewodów wodociągowych znajdujący się poza 

budynkiem odbiorców, zaopatrujący w wodę ludność lub zakłady produkcyjne,  

Przewód wodociągowy magistralny; magistrala wodociągowa – przewód wodociągowy 

doprowadzający wodę od stacji wodociągowej do przewodów rozdzielczych, 

Przewód wodociągowy rozdzielczy – przewód wodociągowy doprowadzający wodę od 

przewodu magistralnego do odgałęzień domowych i innych punktów czerpalnych, 

Przyłącze wodociągowe – przewód wodociągowy z wodomierzem łączący sieć 

wodociągową z wewnętrzną instalacją obiektu zasilanego w wodę. 

Uzbrojenie przewodów wodociągowych - armatura i przyrządy pomiarowe zapewniające 

prawidłowe działanie i eksploatacje sieci wodociągowej. 

Armatura zaporowa sieci wodociągowych - zasuwy, przepustnice, zawory. 

Armatura odpowietrzająca sieci wodociągowych - zawory odpowietrzające, 

napowietrzające. 

Armatura regulująca sieci wodociągowych - zawory regulacyjne i redukcyjne. 

Armatura przeciwpożarowa sieci wodociągowych - hydranty. 

Armatura czerpalna sieci wodociągowych - zdroje uliczne. 

Studzienka wodociągowa - komora wodociągowa, obiekt na przewodzie wodociągowym, 

przeznaczony do zainstalowania armatury (np. zasuw, wodomierza) 

Połączenie elektrooporowe - połączenie miedzy kielichem PE lub kształtką siodłową 

zgrzewaną elektrooporowo z rurą lub kształtką z bosym końcem.  

Połączenie doczołowe - połączenie, które uzyskuje się w wyniku nagrzania przygotowanych 

do łączenia powierzchni przez przyłożenie ich do płaskiej płyty grzejnej i utrzymanie do 
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uzyskania temperatury zgrzewania, następnie usuniecie płyty grzejnej i dociśnięcie 

łączonych końców. 

Połączenie mechaniczne - połączenie rury PE z inna rura PE lub innym elementem 

rurociągu za pomocą złączki zawierającej element zaciskowy. 

Blok oporowy – betonowy – blok wykonany w celu zabezpieczenia przewodu przed 

osiowymi przemieszczeniami. 

1.4.2 Określenia podstawowe dotyczące sieci kanalizacyjnej 

Kanalizacja grawitacyjna- system kanalizacyjny, w którym przepływ ścieków następuje 

dzięki sile ciężkości. 

Przewody rurowe: 

Kanał - liniowa budowla przeznaczona do grawitacyjnego odprowadzania ścieków. 

Przykanalik - kanał przeznaczony do połączenia wpustu deszczowego z siecią kanalizacji 

deszczowej 

Kanał zbiorczy - kanał przeznaczony do zbierania ścieków z co najmniej dwóch kanałów 

bocznych 

Kolektor główny - kanał przeznaczony do zbierania ścieków z kanałów bocznych 

i odprowadzenia ich do odbiornika. 

Kanał nieprzełazowy - kanał zamknięty o wysokości wewnętrznej mniejszej niż 1,0 m. 

Kanał przełazowy - kanał zamknięty o wysokości wewnętrznej równej lub większej niż 

1,0 m. 

Urządzenia (elementy) uzbrojenia sieci: 

Studzienka kanalizacyjna - studzienka rewizyjna - na kanale nieprzełazowym przeznaczona 

do kontroli i prawidłowej eksploatacji kanałów. 

Studzienka przelotowa - studzienka kanalizacyjna zlokalizowana na załamaniach osi kanału 

w planie, na załamaniach spadku kanału oraz na odcinkach prostych. 

Studzienka połączeniowa - studzienka kanalizacyjna przeznaczona do łączenia co najmniej 

dwóch kanałów dopływowych w jeden kanał odpływowy. 

Pompownia ścieków – obiekt wyposażony w urządzenia tłoczące (pompy ściekowe) 

przetłaczające ścieki  

Elementy studzienek i komór: 

Komora robocza – zasadnicza część studzienki przeznaczona do czynności 

eksploatacyjnych. 

Wysokość komory roboczej jest to odległość pomiędzy rzędną dolnej powierzchni płyty lub 

innego elementu przykrycia studzienki lub komory, a rzędną spocznika. 

Komin włazowy – szyb połączeniowy komory roboczej z powierzchnią ziemi, 

przeznaczony do zejścia obsługi do komory roboczej. 

Płyta przykrycia studzienki lub komory – płyta przykrywająca komorę roboczą. 

Właz kanałowy – element żeliwny przeznaczony do przykrycia podziemnych studzienek 

rewizyjnych lub komór kanalizacyjnych, umożliwiający dostęp do urządzeń 

kanalizacyjnych. 

Kineta – koryto przepływowe w dnie studzienki kanalizacyjnej. 
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Spocznik – element dna studzienki lub komory kanalizacyjnej pomiędzy kinetą a ścianą 

komory roboczej. 

Powierzchnia zwilżona- wewnętrzna powierzchnia przewodów i studzienek 

kanalizacyjnych objętych badaniem szczelności 

1.4.3 Określenia podstawowe dotyczące robót ziemnych 

Podłoże naturalne- podłoże z drobnoziarnistego gruntu. 

Podłoże naturalne z podsypką- podłoże naturalne z gruntu twardego np. skalistego, 

z podsypką z gruntu drobnoziarnistego, albo podłoże naturalne z określonym rodzajem 

podsypki wymaganej ze względu na materiał z którego wykonano rury przewodu 

kanalizacyjnego, zgodnie z warunkami technicznymi producenta tych rur. 

Podłoże wzmocnione-podłoże na gruncie niestabilnym. Wzmocnienie podłoża może 

polegać na wymianie gruntu na piasek lub żwir albo wykonanie ławy betonowej lub 

specjalnej konstrukcji. 

Podsypka- materiał gruntowy między dnem wykopu a przewodem kanalizacyjnym 

i obsypką. 

Obsypka- materiał gruntowy między podłożem lub podsypką a zasypką wstępną, otaczający 

przewód kanalizacyjny. 

Zasypka wstępna- warstwa wypełniającego materiału gruntowego tuż nad wierzchem rury. 

Zasypka główna- warstwa wypełniającego materiału gruntowego między powierzchnią 

zasypki wstępnej i terenem. 

Przecisk, przewiert – roboty wykonywane z poziomu rurociągu od komory startowej do 

komory odbiorczej 

1.4.4 Określenia podstawowe dotyczące odwodnienia wykopu 

Dren - sączek podłużny z rurkami na dnie, ułatwiającymi przepływ wody w kierunku 

studzienki zbiorczej. 

Geowłóknina (lub włóknina) - materiał wytworzony zwykle metodą zgrzewania i igłowania 

z nieciągłych, wysokospolimeryzowanych włókien syntetycznych, w tym tworzyw 

termoplastycznych: polietylenowych, polipropylenowych (m.in. stylon) i poliestrowych 

(m.in. elana), charakteryzujący się m.in. dużą wytrzymałością oraz 

wodoprzepuszczalnością. 

1.4.5 Określenia podstawowe dotyczące robót drogowych 

Użyte w ST wymienione poniżej określenia należy rozumieć w każdym przypadku 

następująco: 

Budowla drogowa - obiekt budowlany, nie będący budynkiem, stanowiący całość 

techniczno-użytkową (droga) albo jego część stanowiącą odrębny element konstrukcyjny 

lub technologiczny (obiekt mostowy, korpus ziemny, węzeł). 

Chodnik - wyznaczony pas terenu przy jezdni lub odsunięty od jezdni, przeznaczony do 

ruchu pieszych. 

Droga - wydzielony pas terenu przeznaczony do ruchu lub postoju pojazdów oraz ruchu 

pieszych wraz z wszelkimi urządzeniami technicznymi związanymi z prowadzeniem i 



Specyfikacja Techniczna Wykonania i Odbioru Robót 

 

Budowa i przebudowa sieci kanalizacji sanitarnej grawitacyjnej i sieci wodociągowej przy ul. Szarych 

Szeregów w Legionowie 7 

zabezpieczeniem ruchu. 

Droga tymczasowa (montażowa) - droga specjalnie przygotowana, przeznaczona do ruchu 

pojazdów obsługujących zadanie budowlane na czas jego wykonania, przewidziana do 

usunięcia po jego zakończeniu. 

Dziennik budowy – zeszyt z ponumerowanymi stronami, opatrzony pieczęcią organu 

wydającego, wydany zgodnie z obowiązującymi przepisami, stanowiący urzędowy 

dokument przebiegu robót budowlanych, służący do notowania zdarzeń i okoliczności 

zachodzących w toku wykonywania robót, rejestrowania dokonywanych odbiorów robót, 

przekazywania poleceń i innej korespondencji technicznej pomiędzy Inspektorem/ 

Kierownikiem projektu, Wykonawcą i projektantem. 

Inspektor/Kierownik projektu – osoba wymieniona w danych kontraktowych (wyznaczona 

przez Zamawiającego, o której wyznaczeniu poinformowany jest Wykonawca), 

odpowiedzialna za nadzorowanie robót i administrowanie kontraktem. 

Jezdnia - część korony drogi przeznaczona do ruchu pojazdów. 

Kierownik budowy - osoba wyznaczona przez Wykonawcę, upoważniona do kierowania 

robotami i do występowania w jego imieniu w sprawach realizacji kontraktu. 

Korona drogi - jezdnia (jezdnie) z poboczami lub chodnikami, zatokami, pasami 

awaryjnego postoju i pasami dzielącymi jezdnie. 

Konstrukcja nawierzchni - układ warstw nawierzchni wraz ze sposobem ich połączenia. 

Korpus drogowy - nasyp lub ta część wykopu, która jest ograniczona koroną drogi i 

skarpami rowów. 

Koryto - element uformowany w korpusie drogowym w celu ułożenia w nim konstrukcji 

nawierzchni. 

Książka obmiarów - akceptowany przez Inspektora /Kierownika projektu zeszyt z 

ponumerowanymi stronami, służący do wpisywania przez Wykonawcę obmiaru 

dokonywanych robót w formie wyliczeń, szkiców i ew. dodatkowych załączników. Wpisy 

w książce obmiarów podlegają potwierdzeniu przez Inspektora /Kierownika projektu. 

Laboratorium - drogowe lub inne laboratorium badawcze, zaakceptowane przez 

Zamawiającego, niezbędne do przeprowadzenia wszelkich badań i prób związanych z oceną 

jakości materiałów oraz robót. 

Materiały - wszelkie tworzywa niezbędne do wykonania robót, zgodne z dokumentacją 

projektową i specyfikacjami technicznymi, zaakceptowane przez Inspektora / Kierownika 

projektu. 

Nawierzchnia - warstwa lub zespół warstw służących do przejmowania i rozkładania 

obciążeń od ruchu na podłoże gruntowe i zapewniających dogodne warunki dla ruchu. 

Warstwa ścieralna - górna warstwa nawierzchni poddana bezpośrednio oddziaływaniu 

ruchu i czynników atmosferycznych. 

Warstwa wiążąca - warstwa znajdująca się między warstwą ścieralną a podbudową, 

zapewniająca lepsze rozłożenie naprężeń w nawierzchni i przekazywanie ich na 

podbudowę. 

Warstwa wyrównawcza - warstwa służąca do wyrównania nierówności podbudowy lub 

profilu istniejącej nawierzchni. 

Podbudowa - dolna część nawierzchni służąca do przenoszenia obciążeń od ruchu na 
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podłoże. Podbudowa może składać się z podbudowy zasadniczej i podbudowy 

pomocniczej. 

Podbudowa zasadnicza - górna część podbudowy spełniająca funkcje nośne w konstrukcji 

nawierzchni. Może ona składać się z jednej lub dwóch warstw. 

Podbudowa pomocnicza - dolna część podbudowy spełniająca, obok funkcji nośnych, 

funkcje zabezpieczenia nawierzchni przed działaniem wody, mrozu i przenikaniem cząstek 

podłoża. Może zawierać warstwę mrozoochronną, odsączającą lub odcinającą. 

Warstwa mrozoochronna - warstwa, której głównym zadaniem jest ochrona nawierzchni 

przed skutkami działania mrozu. 

Warstwa odcinająca - warstwa stosowana w celu uniemożliwienia przenikania cząstek 

drobnych gruntu do warstwy nawierzchni leżącej powyżej. 

Warstwa odsączająca - warstwa służąca do odprowadzenia wody przedostającej się do 

nawierzchni. 

Niweleta - wysokościowe i geometryczne rozwinięcie na płaszczyźnie pionowego przekroju 

w osi drogi. 

Odpowiednia (bliska) zgodność - zgodność wykonywanych robót z dopuszczonymi 

tolerancjami, a jeśli przedział tolerancji nie został określony - z przeciętnymi tolerancjami, 

przyjmowanymi zwyczajowo dla danego rodzaju robót budowlanych. 

Podłoże nawierzchni - grunt rodzimy lub nasypowy, leżący pod nawierzchnią do głębokości 

przemarzania. 

Podłoże ulepszone nawierzchni - górna warstwa podłoża, leżąca bezpośrednio pod 

nawierzchnią, ulepszona w celu umożliwienia przejęcia ruchu budowlanego i właściwego 

wykonania nawierzchni. 

 

1.5 Ogólne wymagania dotyczące Robót 

Wykonawca Robót jest odpowiedzialny za jakość ich wykonania oraz za ich zgodność 

z Dokumentacja Projektową, Specyfikacją Techniczną i Poleceniami Inspektora Nadzoru 

oraz warunkami ogólnymi do Umowy. 

1.5.1 Przekazanie Placu Budowy 

Zamawiający przekaże Wykonawcy Plac Budowy wraz ze wszystkimi wymaganiami, 

uzgodnieniami prawnymi i administracyjnymi jakie są niezbędne dla Robót, lokalizację 

i współrzędne państwowe głównych punktów, Dziennik Budowy, Dokumentację 

Projektową (Projekt Budowlany) i Specyfikację Techniczną. 

1.5.2 Dokumentacja Projektowa 

Dokumentacja załączona do Dokumentacji Przetargowej zawiera opis i rysunki. 

Rysunki zawarte w Dokumentacji Przetargowej pozwalają na określenie lokalizacji, zakresu 

i charakteru Robót. 

1.5.3 Dokumentacja przekazana wykonawcy po przyznaniu Umowy 

W okresie przygotowywania ofert pełna Dokumentacja Projektowa znajduje się do wglądu 

w siedzibie Zamawiającego. Wykonawca otrzyma od Zamawiającego po podpisaniu 

Umowy jeden egzemplarz Dokumentacji Projektowej na Roboty objęte Umową. 
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1.5.4 Dokumentacja do opracowania przez Wykonawcę 

a) Wykonawca we własnym zakresie opracuje i uzgodni oraz zatwierdzi projekt 

organizacji budowy. Koszty tego projektu należy uwzględnić w cenach jednostkowych 

Robót. 

b) Wykonawca we własnym zakresie opracuje i uzgodni projekt organizacji montażu. 

Koszty tego projektu należy uwzględnić w cenach jednostkowych Robót. 

c) Wykonawca sporządzi dokumentację powykonawczą, w tym dokumentację 

geodezyjno-wykonawczą, dla zrealizowanych Robót - zgodnie z obowiązującymi 

przepisami, umożliwiającą naniesienie zmian na mapę zasadniczą, do ewidencji 

gruntów i budynków i ewidencji sieci uzbrojenia terenu oraz kopie mapy powstałej 

w oparciu o geodezyjną inwentaryzację powykonawczą. Koszt tej dokumentacji 

należy uwzględnić w cenach jednostkowych Robót. 

1.5.5 Zgodność Robót z Dokumentacją Projektową i Specyfikacjami Technicznymi 

a) Dokumentacja Projektowa, Specyfikacja Techniczna dostarczone Wykonawcy są 

istotnymi elementami Umowy i jakiekolwiek wymaganie zawarte w jednym z tych 

dokumentów jest tak samo wiążące, jak gdyby występowało ono we wszystkich 

dokumentach. 

b) W przypadku rozbieżności, wymiary określone liczbą są ważniejsze od wymiarów 

określonych według skali rysunku; poszczególne dokumenty powinny być traktowane 

w następującej kolejności pod względem ważności: 

- Dokumentacja Projektowa 

- Specyfikacje Techniczne 

c) Wykonawca nie może wykorzystać na swą korzyść jakichkolwiek błędów lub braków 

w Dokumentacji Projektowej lub w Specyfikacjach Technicznych, a o ich wykryciu 

winien bezzwłocznie powiadomić Inspektora Nadzoru, który zadecyduje o dokonaniu 

niezbędnych zmian lub uzupełnień. 

d) Wszystkie wykonane Roboty i dostarczone Materiały powinny być zgodne z planem 

sytuacyjnym, profilem podłużnym, przekrojami poprzecznymi, projektami obiektów 

inspektorskich i wymaganiami materiałowymi, określonymi w Dokumentacji 

Przetargowej oraz w Specyfikacjach Technicznych. 

e) Cechy Materiałów i elementów Robót powinny być jednorodne i wykazywać bliską 

zgodność z określonymi wymaganiami albo z wartościami średnimi określonego 

przedziału tolerancji. Przedział tolerancji przyjmuje się w celu uwzględnienia 

przypadkowych, nieznacznych odchyleń od wartości docelowych, jakie są praktycznie 

nieuniknione. 

f) W przypadku, gdy Roboty lub Materiały nie będą w pełni zgodne z Dokumentacją 

Projektową lub Specyfikacją Techniczną i będzie to miało wpływ na niezadowalającą 

jakość Robót, to takie Materiały będą niezwłocznie zastąpione innymi, a Roboty te 

rozebrane na koszt Wykonawcy. 

1.5.6 Zabezpieczenie Placu Budowy 

a) Przed przystąpieniem do Robót Wykonawca przedstawi Inspektorowi Nadzoru do 

zatwierdzenia uzgodniony z odpowiednim Zarządem Dróg i organem zarządzającym 

ruchem projekt organizacji ruchu i zabezpieczenia Robót w okresie realizacji Umowy. 

W zależności od potrzeb i postępu Robót projekt ten powinien być aktualizowany 

przez Wykonawcę na bieżąco. 
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b) Na czas wykonywania Robót Wykonawca ma obowiązek wykonać lub dostarczyć 

tymczasowe urządzenia zabezpieczające, takie jak płoty, zapory, znaki, światła 

ostrzegawcze, sygnały, rusztowania, podpory, osłony, deskowania. Wykonawca 

zapewni odpowiednie i stałe - całodobowe warunki widoczności urządzeń 

zabezpieczających. Wszystkie znaki, zapory i urządzenia zabezpieczające powinny 

być zatwierdzone przed ich ustawieniem. 

1.5.7 Tablice informacyjne o prowadzonej budowie 

a) Przed przystąpieniem do Robót Wykonawca zainstaluje w odpowiednich miejscach 

tablice informacyjne wg właściwego rozporządzenia do Ustawy Prawo Budowlane. 

Koszt zainstalowania i utrzymania tablic informacyjnych musi być uwzględniony 

w cenach jednostkowych Robót. 

b) Tablice informacyjne będą utrzymywane przez Wykonawcę przez cały okres 

realizacji Robót w dobrym stanie. 

1.5.8 Ochrona środowiska podczas wykonywania Robót 

Wykonawca ma obowiązek znać wszystkie przepisy dotyczące ochrony środowiska 

naturalnego i stosować je w czasie prowadzenia Robót. 

 W szczególności Wykonawca zapewni spełnienie następujących warunków: 

• Miejsca na bazy, magazyny, składowiska i drogi wewnętrzne będą tak wybrane, aby 

nie powodowały zniszczeń w środowisku naturalnym; 

• Będą podjęte odpowiednie środki zabezpieczające przed: 

- zanieczyszczeniem zbiorników wodnych i cieków pyłami, paliwem, olejami, 

materiałami bitumicznymi, chemikaliami oraz innymi toksycznymi substancjami, 

- zanieczyszczeniem powietrza pyłami i gazami, 

- przekroczeniem dopuszczalnych norm hałasu, 

- możliwością powstania pożaru. 

• Praca Sprzętu używanego podczas realizacji Robót nie będzie powodować 

zanieczyszczeń w środowisku naturalnym poza Placem Budowy. 

 Opłaty i ewentualne kary za przekroczenie w trakcie realizacji Robót norm, określonych 

w odpowiednich przepisach dotyczących ochrony środowiska obciążą Wykonawcę. 

1.5.9 Ochrona przeciwpożarowa 

a) Wykonawca będzie przestrzegał przepisy ochrony przeciwpożarowej. 

b) Materiały łatwopalne będą składowane w sposób zgodny z odpowiednimi przepisami 

oraz będą zabezpieczone przed dostępem osób trzecich. 

c) Wykonawca będzie odpowiedzialny za wszelki straty spowodowane pożarem 

wywołanym w efekcie realizacji Robót albo przez personel Wykonawcy. 

1.5.10 Materiały szkodliwe dla otoczenia 

a) Materiały, które w sposób trwały są szkodliwe dla otoczenia, nie będą dopuszczone do 

użycia. 

b) Nie dopuszcza się do użycia Materiałów wywołujących szkodliwe promieniowanie 

o stężeniu większym, niż dopuszczalne. 

c) Wszelkie materiały odpadowe użyte do Robót będą miały świadectwo dopuszczenia, 

wydane przez uprawnioną jednostkę, jednoznacznie określające brak szkodliwego 

oddziaływania tych materiałów na środowisko. 
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1.5.11 Wymagania dotyczące bezpieczeństwa i higieny pracy 

a) Podczas realizacji Robót Wykonawca będzie przestrzegał wszystkie przepisy dotyczące 

bezpieczeństwa i higieny pracy. W szczególności Wykonawca ma obowiązek zadbać 

o zdrowie i bezpieczeństwo swych pracowników i zapewni właściwe warunki pracy 

i warunki sanitarne. 

b) Wykonawca zapewni i utrzyma wszelkie urządzenia zabezpieczające oraz sprzęt 

i odpowiednią odzież dla ochrony osób zatrudnionych na Placu Budowy oraz dla 

zapewnienia bezpieczeństwa publicznego. 

c) Wykonawca zapewni i utrzyma w odpowiednim stanie urządzenia socjalne dla 

personelu pracującego na Placu Budowy. 

d) Uznaje się, że wszelkie koszty związane z wypełnieniem wymagań określonych 

powyżej są uwzględnione przez Wykonawcę w cenach jednostkowych Robót. 

1.5.12 Ochrona własności publicznej i prywatnej 

a) Wykonawca jest zobowiązany do ochrony przed uszkodzeniem lub zniszczeniem 

własności publicznej oraz / lub prywatnej. 

b) Jeśli w związku z zaniedbaniem, niewłaściwym prowadzeniem Robót lub brakiem 

koniecznych działań ze strony Wykonawcy nastąpi uszkodzenie lub zniszczenie 

własności publicznej lub prywatnej, to Wykonawca na swój koszt naprawi lub odtworzy 

uszkodzoną własność. Stan uszkodzonej lub naprawionej własności powinien być nie 

gorszy niż przed powstaniem uszkodzenia. 

c) W przypadku natrafienia na przedmioty zabytkowe lub mające wartość archeologiczną, 

Wykonawca powiadomi Inspektora Nadzoru oraz władze konserwatorskie i przerwie 

Roboty do czasu otrzymania dalszej decyzji. 

d) Przed przystąpieniem do robót Wykonawca powiadomi wszystkie instytucje 

obsługujące urządzenia i instalacje podziemne i naziemne o prowadzonych robotach 

i spowoduje przeprowadzenie przez te instytucje wszelkich niezbędnych adaptacji 

i innych koniecznych robót w obrębie Placu Budowy w możliwie najkrótszym czasie, 

nie dłuższym jednak niż w czasie przewidzianym w programie Robót. 

e) W przypadku przypadkowego uszkodzenia istniejących instalacji i/lub urządzeń 

podziemnych lub nadziemnych, Wykonawca natychmiast powiadomi o tym fakcie 

odpowiednią instytucję użytkującą lub będącą właścicielem tych instalacji i/lub 

urządzeń, a także Inspektora Nadzoru. Wykonawca będzie współpracował w usunięciu 

powstałej awarii z odpowiednimi służbami specjalistycznymi. Koszty z tym związane 

ponosi Wykonawca. 

f) Jakiekolwiek uszkodzenia instalacji i/lub urządzeń podziemnych lub nadziemnych, nie 

wykazanych na planach i rysunkach dostarczonych Wykonawcy przez Zamawiającego 

i powstałe bez winy lub zaniedbania Wykonawcy, zostaną usunięte na koszt 

Zamawiającego. W pozostałych przypadkach koszt naprawy uszkodzeń obciąża 

Wykonawcą. 

1.5.13 Wymagania dotyczące ruchu pojazdów 

a) Wykonawca będzie odpowiedzialny za jakiekolwiek uszkodzenia spowodowane 

ruchem związanym z wykonywaniem Robót i naprawi lub wymieni wszystkie 

uszkodzone elementy na własny koszt, w sposób zaakceptowany przez Inspektora 

Nadzoru. 
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1.5.14 Opieka nad Robotami 

a) Wykonawca będzie odpowiedzialny za opiekę nad Robotami i za wszystkie Materiały 

i Sprzęt używany do Robót. 

b) Jeżeli Wykonawca zaniedba utrzymania Robót lub ich elementu w zadawalającym 

stanie, to na Polecenie Inspektora Nadzoru rozpocznie on roboty utrzymaniowe nie 

później, niż 24 godziny po otrzymaniu tego polecenia; w przeciwnym razie Inspektor 

Nadzoru może natychmiast zatrzymać Roboty. 

c) W okresie od przekazania Placu Budowy do Przejęcia Robót Wykonawca odpowiada za 

właściwe utrzymanie znaków geodezyjnych. Uszkodzone lub zniszczone znaki 

Wykonawca naprawi lub odtworzy na własny koszt. 

1.5.15 Przestrzeganie prawa 

a) Wykonawca ma obowiązek znać wszystkie ustawy i rozporządzenia władz centralnych 

i władz lokalnych oraz inne przepisy, instrukcje oraz wytyczne, które w jakikolwiek 

sposób są związane z realizacją Robót lub mogą wpływać na Roboty. 

b) W czasie prowadzenia Robót Wykonawca powinien przestrzegać wszystkie regulacje 

wymienione w pkt. l powyżej i stosować się do nich. 

1.5.16 Prawa patentowe 

a) Jeżeli od Wykonawcy wymaga się, lub też uzna on za konieczne albo uzasadnione, 

użycia rozwiązania projektowego, urządzenia, materiału lub metody, które są chronione 

patentem lub innym prawem własności, to Wykonawca powinien spełnić wszystkie 

wymagania określone prawem, dotyczące zasad zastosowania chronionego rozwiązania, 

urządzenia, materiału lub metody. 

b) Wymagania określone w pkt. l powinny być spełnione przez Wykonawcę przed 

przystąpieniem do robót, w których mają zastosowanie chronione rozwiązania, 

urządzenia, materiały lub metody. Wykonawca powinien poinformować Inspektora 

Nadzoru o uzyskaniu wymaganych uzgodnień i akceptacji, a w razie potrzeby 

przedstawić ich kopie. 

c) Jeżeli niedotrzymanie wymagań sformułowanych w pkt. l i 2 spowoduje następstwa 

finansowe lub prawne, to w całości obciążą one Wykonawcę. 

2. MATERIAŁY 

2.1 Wymagania ogólne 

a) Wszystkie Materiały stosowane przez Wykonawcę przy wykonywaniu Robót winny: 

▪ być nowe i nieużywane, 

▪ odpowiadać wymaganiom norm i przepisów wymienionych w niniejszych 

Specyfikacjach Technicznych i w Dokumentacji Projektowej oraz innych nie 

wymienionych, ale obowiązujących norm i przepisów, 

▪ mieć wymagane polskimi przepisami atesty i certyfikaty, w tym również 

i świadectwa dopuszczenia do obrotu oraz wymagane certyfikaty bezpieczeństwa. 

b) Wykonawca poniesie wszelkie koszty związane z dostarczeniem Materiałów do Robót. 
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2.2 Materiały nie odpowiadające wymaganiom 

a) Materiały nie odpowiadające wymaganiom zostaną przez Wykonawcę wywiezione 

z Placu Budowy bądź złożone we wskazanym przez Inspektora Nadzoru miejscu. 

Jeżeli Inspektor Nadzoru zezwoli Wykonawcy na użycie tych Materiałów do innych 

Robót niż te, dla których zostały zakupione, to koszt tych Materiałów zostanie 

przewartościowany przez Inspektora Nadzoru. 

b) Każdy element Robót, w którym znajdują się niezbadane bądź nie zaakceptowane 

Materiały, Wykonawca wykonuje na własne ryzyko, licząc się z jego odrzuceniem 

i niezapłaceniem. 

2.3 Przechowywanie i składowanie Materiałów 

a) Wykonawca zapewni, aby Materiały składowane tymczasowo (do czasu ich użycia dla 

wykonywanych Robót) były zabezpieczone przed zanieczyszczeniem, zachowały swą 

jakość i właściwości i były dostępne do kontroli przez Inspektora Nadzoru. 

b) Miejsca czasowego składowania będą zlokalizowane w obrębie Placu Budowy 

w miejscach uzgodnionych z Inspektorem Nadzoru lub poza Placem Budowy – 

w miejscach zorganizowanych przez Wykonawcę i przez niego opłaconych. Po 

zakończeniu Robót miejsca tymczasowego składowania materiałów będą 

doprowadzone przez Wykonawcę do ich pierwotnego stanu w sposób zaakceptowany 

przez Inspektora Nadzoru. 

2.4 Wariantowe stosowanie Materiałów 

Jeżeli Dokumentacja Projektowa lub Specyfikacje Techniczne przewidują możliwość 

zastosowania w wykonywanych Robotach wariantowego rodzaju Materiału, to 

Wykonawca powiadomi Inspektora Nadzoru o swym zamiarze co najmniej 3 tygodnie 

przed użyciem wariantowego rodzaju Materiału, albo w okresie dłuższym, jeśli to 

będzie konieczne dla prowadzenia badań przez Inspektora Nadzoru. Wybrany 

i zaakceptowany rodzaj Materiału nie może być później zmieniony bez zgody 

Inspektora Nadzoru. 

3. SPRZĘT 

a) Wykonawca jest zobowiązany do używania tylko takiego Sprzętu, który nie spowoduje 

niekorzystnego wpływu na jakość wykonywanych Robót. Sprzęt używany do Robót 

powinien być zgodny z ofertą Wykonawcy i powinien odpowiadać pod względem 

typów i jakości wskazaniom zawartym w Specyfikacjach Technicznych, Programie 

Zapewnienia Jakości (PZJ) lub projekcie organizacji Robót, zaakceptowanym przez 

Inspektora Nadzoru; w przypadku braku ustaleń w powyższych dokumentach, Sprzęt 

winien być uzgodniony i zaakceptowany przez Inspektora Nadzoru. 

b) Liczba i wydajność Sprzętu będzie gwarantować przeprowadzenie Robót zgodnie 

z zasadami określonymi w Dokumentacji Projektowej, Specyfikacjach Technicznych 

i wskazaniach Inspektora Nadzoru i w terminie przewidzianym Umową. 

c) Sprzęt, będący własnością Wykonawcy lub wynajęty do wykonania Robót, będzie 

utrzymywany w dobrym stanie i gotowości do pracy. Będzie on zgodny z normami 

ochrony środowiska i przepisami dotyczącymi jego użytkowania. 

d) Wykonawca dostarczy Inspektorowi Nadzoru kopie dokumentów potwierdzających 

dopuszczenie sprzętu do użytkowania w przypadkach, gdy jest to wymagane 
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przepisami. 

e) Jeżeli Dokumentacja Projektowa lub Specyfikacje Techniczne przewidują możliwość 

użycia sprzętu wariantowego przy wykonywanych Robotach, to Wykonawca 

powiadomi Nadzór o swoim zamiarze wyboru takiego sprzętu co najmniej 3 tygodnie 

przed jego użyciem. Wybrany i zaakceptowany sprzęt nie może być później zmieniony 

bez zgody Inspektora Nadzoru. 

f) Sprzęt, maszyny i urządzenia, które nie gwarantują zachowania warunków Umowy, 

zostaną przez Inspektora Nadzoru zdyskwalifikowane i nie będą dopuszczone do Robót. 

4. TRANSPORT 

a) Wykonawca jest zobowiązany do stosowania jedynie takich środków transportu, które 

nie wpłyną niekorzystnie na jakość wykonywanych Robót i na właściwości 

przewożonych Materiałów. 

b) Liczba środków transportu będzie zapewniać prowadzenie Robót zgodnie z zasadami 

określonymi w Dokumentacji Projektowej, Specyfikacjach Technicznych i wskazaniach 

Inspektora Nadzoru oraz w terminie przewidzianym Umową. 

c) Przy ruchu na drogach publicznych pojazdy będą spełniać wszelkie wymagania 

dotyczące przepisów ruchu drogowego. Środki transportu które nie odpowiadają 

warunkom Umową, będą na polecenie Inspektora Nadzoru usunięte z Placu Budowy. 

d) Wykonawca będzie usuwać na bieżąco, na własny koszt, wszelkie zanieczyszczenia 

spowodowane jego pojazdami na drogach publicznych oraz dojazdach do Placu 

Budowy. 

5. WYKONANIE ROBÓT 

5.1 Ogólne zasady wykonywania Robót 

a) Wykonawca jest odpowiedzialny za prowadzenie Robót oraz za jakość zastosowanych 

Materiałów i wykonywanych Robót zgodnie z postanowieniami Warunków Umowy. 

b) Wykonawca ponosi odpowiedzialność za dokładne wytyczenie w planie i wyznaczenie 

wysokości wszystkich elementów Robót zgodnie z wymiarami i rzędnymi określonymi 

w Dokumentacji Projektowej lub przekazanymi na piśmie przez Inspektora Nadzoru. 

Następstwa jakiegokolwiek błędu spowodowanego przez Wykonawcę w wytyczeniu 

i wyznaczeniu Robót zostaną poprawione, jeśli wymagać tego będzie Inspektor 

Nadzoru, przez Wykonawcę na własny koszt. 

c) Sprawdzenie wytyczenia Robót lub wyznaczenia wysokości przez Inspektora Nadzoru 

nie zwalnia Wykonawcy od odpowiedzialności za ich dokładność. 

d) Decyzje Inspektora Nadzoru dotyczące akceptacji bądź odrzucenia Materiałów i/lub 

elementów Robót będą oparte na wymaganiach sformułowanych w Umowie, 

Dokumentacji Projektowej i Specyfikacjach Technicznych, a także w normach 

i wytycznych. Przy podejmowaniu decyzji Inspektor Nadzoru uwzględni wyniki badań 

i obserwacji podczas produkcji i prób Materiałów, doświadczenia z przeszłości, wyniki 

badań naukowych oraz inne czynniki wpływające na rozważaną kwestię. 

e) Polecenia Inspektora Nadzoru będą wykonywane po ich otrzymaniu przez Wykonawcę 

nie później niż w terminie wyznaczonym przez Inspektora Nadzoru, pod groźbą 

zatrzymania Robót. Skutki finansowe z tego tytułu będzie ponosił Wykonawca. 
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6. KONTROLA JAKOŚCI ROBÓT 

6.1 Program Zapewnienia Jakości (PZJ) 

a) Do obowiązków Wykonawcy należy opracowanie i przedstawienie do aprobaty 

Inspektora Nadzoru programu zapewnienia jakości (PZJ) dla Robót, w którym 

zaprezentuje on zamierzony sposób wykonywania Robót, możliwości techniczne, 

kadrowe i organizacyjne gwarantujące wykonanie Robót zgodnie z Dokumentacją 

Projektową, Specyfikacjami Technicznymi oraz Poleceniami i ustaleniami 

przekazanymi przez Inspektor Nadzoru. 

b) Program zapewnienia jakości będzie zawierać: 

• część ogólną podającą: 

- organizację wykonania Robót, w tym terminy i sposób prowadzenia Robót,  

- organizację ruchu na budowie wraz z oznakowaniem Robót,  

- zasady BHP, 

- wykaz zespołów roboczych, ich kwalifikacje i przygotowanie praktyczne, 

- wykaz osób odpowiedzialnych za jakość i terminowość wykonania poszczególnych 

elementów Robót, 

- system (sposób i procedurę) proponowanej kontroli i sterowania jakością 

wykonywanych Robót, 

- wyposażenia w sprzęt i urządzenia do pomiarów i kontroli (opis laboratorium 

własnego lub laboratorium, któremu Wykonawca zamierza zlecić prowadzenie badań), 

- sposób oraz formę gromadzenia wyników badań laboratoryjnych, zapisów pomiarów, 

a także wyciąganych wniosków i zastosowanych korekt w procesie technologicznym, 

proponowany sposób i formę przekazywania tych informacji Inspektorowi Nadzoru; 

• część szczegółową, podającą dla każdego rodzaju Robót: 

- wykaz maszyn i urządzeń na budowie z ich parametrami technicznymi, rodzaje i ilość 

środków transportu i urządzeń do magazynowania i załadunku materiałów, itp., 

- sposób zabezpieczenia i ochrony ładunków przed utratą ich właściwości podczas 

transportu,  

- sposób i procedurę pomiarów i badań (rodzaj i częstotliwość, pobieranie próbek, 

legalizacja i sprawdzanie urządzeń, itp.) prowadzonych podczas dostaw materiałów, 

wytwarzania mieszanek i wykonywania poszczególnych elementów Robót, 

- sposób postępowania z Materiałami i Robotami nie odpowiadającymi wymaganiom. 

6.2 Zasady kontroli jakości Robót 

a) Celem kontroli Robót będzie takie sterowanie ich przygotowaniem i wykonaniem, aby 

osiągnąć założoną jakość Robót. 

b) Wykonawca jest odpowiedzialny za pełną kontrolę jakości Robót i jakości Materiałów. 

Wykonawca zapewni odpowiedni system kontroli, obejmujący personel, laboratorium, 

sprzęt, zaopatrzenia i wszystkie urządzenia niezbędne do pobierania próbek i badań 

Materiałów oraz Robót. 

c) Wykonawca będzie przeprowadzał pomiary i badania Materiałów oraz Robót 
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z częstotliwością zapewniającą stwierdzenie, że Roboty wykonano zgodnie 

z wymaganiami umownymi. 

d) Wykonawca dostarczy Inspektorowi Nadzoru świadectwa, że wszystkie urządzenia 

i sprzęt badawczy posiadają ważną legalizację i odpowiadają wymaganiom norm 

i wytycznych określających procedury badań. 

e) Inspektor Nadzoru będzie przekazywał Wykonawcy pisemne informacje 

o jakichkolwiek niedociągnięciach urządzeń, sprzętu, pracy personelu lub metod 

badawczych. A jeśli niedociągnięcia te będą tak poważne, że mogą wpłynąć ujemnie na 

wyniki badań, Inspektor Nadzoru natychmiast wstrzyma użycie badanych Materiałów 

i dopuści je do użycia dopiero wtedy, gdy niedociągnięcia w pracy Wykonawcy zostaną 

usunięte i stwierdzona zostanie odpowiednia jakość tych materiałów. 

f) Wszystkie koszty, związane z organizowaniem i prowadzeniem badań ponosi 

Wykonawca. 

6.3 Pobieranie próbek 

a) Próbki będą pobierane losowo. Zaleca się stosowanie statystycznych metod pobierania 

próbek. 

b) Inspektor Nadzoru  będzie miał zapewnioną możliwość udziału w pobieraniu próbek. 

c) Na zlecenie Inspektora Nadzoru Wykonawca będzie przeprowadzał dodatkowe badania 

tych Materiałów, które budzą jego wątpliwości, co do ich jakości. Koszty tych 

dodatkowych badań pokrywa Wykonawca tylko w przypadku stwierdzenia usterek; w 

przeciwnym razie koszty te poniesie Zamawiający. 

d) Pojemniki do pobierania próbek będą dostarczane przez Wykonawcę i zatwierdzone 

przez Inspektora Nadzoru. Próbki dostarczone przez Wykonawcę do badań 

wykonywanych przez Inspektora  Nadzoru będą opisane i oznakowane w sposób 

zaakceptowany przez Inspektora Nadzoru. 

6.4 Badania i pomiary 

a) Wszystkie badania i pomiary będą przeprowadzane zgodnie z wymaganiami 

stosownych norm. W przypadku, gdy normy nie obejmują badania wymaganego 

w Specyfikacjach Technicznych, stosować będzie można wytyczne krajowe lub inne 

procedury zaakceptowane przez Inspektora Nadzoru 

b) Każdorazowo przed przystąpieniem do pomiarów lub badań, Wykonawca powiadomi 

Inspektora Nadzoru o rodzaju, miejscu i terminie pomiaru lub badania. Po wykonaniu 

pomiaru lub badania, Wykonawca przedstawi Inspektorowi Nadzoru na piśmie wyniki 

do jego akceptacji. 

6.5 Raporty z badań 

a) Wykonawca będzie przekazywał Inspektorowi Nadzoru kopie raportów z wynikami 

badań jak najszybciej, nie później jednak, niż w terminie 3 dni od ich uzyskania. 

6.6 Badania prowadzone przez Inspektora Nadzoru 

a) Dla celów kontroli jakości i zatwierdzenia, Inspektor Nadzoru jest uprawniony do 

dokonywania kontroli, pobierania próbek i badania Materiałów u źródła ich 

wytwarzania; Wykonawca zapewni mu przy tym wszelką potrzebną pomoc. 
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b) Inspektor Nadzoru będzie oceniał zgodność Materiałów i Robót z wymaganiami 

Dokumentacji Projektowej i Specyfikacji Technicznych na podstawie wyników badań 

dostarczonych przez Wykonawcę. 

c) Inspektor Nadzoru może na własny koszt pobierać próbki Materiałów i prowadzić 

badania niezależnie od Wykonawcy. Jeżeli wyniki tych badań wykażą, że raporty 

Wykonawcy są niewiarygodne, to Inspektor Nadzoru poleci Wykonawcy lub zleci 

niezależnemu laboratorium przeprowadzenia badań powtórnych lub dodatkowych, albo 

oprze się wyłącznie na własnych badaniach przy ocenie zgodności Materiałów i Robót 

z Dokumentacją Projektową i Specyfikacjami Technicznymi. W takim przypadku 

koszty powtórnych lub dodatkowych badań i pobierania próbek poniesie Wykonawca. 

6.7 Atesty jakości Materiałów i Sprzętu 

a) W przypadku Materiałów, dla których atesty są wymagane Specyfikacjami 

Technicznymi, każda partia tych Materiałów dostarczona do Robót będzie posiadała 

atest określający w sposób jednoznaczny jej cechy. 

b) Wyroby przemysłowe winny posiadać certyfikaty wydane przez producenta, poparte 

wynikami przeprowadzonych przez niego badań. Kopie tych wyników będą 

dostarczone przez Wykonawcę Inspektorowi Nadzoru. 

c) Inspektor Nadzoru może dopuścić do użycia Materiały posiadające atest, stwierdzający 

ich pełną zgodność z warunkami Umowy. Materiały posiadające atesty, a urządzenia - 

ważne legalizacje, mogą być badane w dowolnym czasie. Jeśli zostanie stwierdzona 

niezgodność ich właściwości ze Specyfikacjami Technicznymi, wówczas takie 

Materiały lub urządzenia zostaną odrzucone. 

6.8 Dokumenty budowy  

6.8.1 Dziennik Budowy 

Sposób prowadzenia dziennika budowy określa Rozporządzenie Ministra Infrastruktury 

(Dz. U. Nr 108, poz. 953 oraz z 2004 r. Nr 198, poz. 2042). 

6.8.2 Dokumenty laboratoryjne 

Dzienniki laboratoryjne, certyfikaty materiałowe, orzeczenia o jakości materiałów, 

receptury, kontrolne wyniki badań, itp. będą gromadzone w sposób określony 

w programie zapewnienia jakości. Dokumenty te stanowić będą załączniki do 

Świadectwa Przejęcia Robót. 

6.8.3 Pozostałe dokumenty budowy 

Do dokumentów budowy zalicza się - oprócz wymienionych powyżej w pkt. 6.8.1. -

6.8.3. - następujące dokumenty: 

• pozwolenie na budowę, 

• protokoły przekazania Placu Budowy, 

• umowy cywilno-prawne z osobami trzecimi i inne umowy cywilno-prawne, 

• Protokoły Odbioru Robót  

• protokoły z narad i ustaleń, 

• korespondencja na budowie. 



Specyfikacja Techniczna Wykonania i Odbioru Robót 

 

Budowa i przebudowa sieci kanalizacji sanitarnej grawitacyjnej i sieci wodociągowej przy ul. Szarych 

Szeregów w Legionowie 18 

6.8.4 Przechowywanie dokumentów budowy 

a) Dokumenty budowy należy przechowywać na Placu Budowy w miejscu odpowiednio 

zabezpieczonym. 

b) W przypadku zaginięcia jakiegokolwiek dokumentu budowy należy go natychmiast 

odtworzyć w formie przewidzianej prawem. 

c) Inspektor Nadzoru będzie miał stały dostęp do wszystkich dokumentów budowy. 

Należy też je udostępniać Zamawiającemu na jego życzenie. 

7. ODBIÓR ROBÓT 

7.1 Rodzaje odbiorów 

W zależności od ustaleń w odpowiednich Specyfikacjach Technicznych, Roboty podlegają 

następującym etapom odbioru, dokonywanym przez Inspektora Nadzoru przy udziale 

Wykonawcy: 

- odbiór Robót zanikających lub ulegających zakryciu, 

- odbiór ostateczny (ostateczne zatwierdzenie Robót - wystawienie Protokołu Odbioru 

Ostatecznego. 

7.2 Odbiór Ostateczny - Świadectwo Odbioru Ostatecznego 

a) Protokół Odbioru (końcowego) Ostatecznego - będzie rozumiane jako ostateczne 

zatwierdzenie Robót - odbiór ostateczny. 

Do zawiadomienia o zakończeniu budowy obiektu budowlanego lub wniosku o udzielenie 

pozwolenia na użytkowanie inwestor jest obowiązany dołączyć: 

a) oryginał dziennika budowy; 

b) oświadczenie kierownika budowy: 

c) o zgodności wykonania obiektu budowlanego z projektem budowlanym 

i warunkami pozwolenia na budowę oraz przepisami, 

- o doprowadzeniu do należytego stanu i porządku terenu budowy, a także – 

w razie korzystania - drogi, ulicy, 

- protokoły badań i sprawdzeń; 

d) inwentaryzację geodezyjną powykonawczą; 

e) potwierdzenie, zgodnie z odrębnymi przepisami, odbioru wykonanych przyłączy; 

8. PODSTAWY PŁATNOŚCI 

8.1 Ustalenia ogólne 

a) Podstawą płatności są warunki określone w umowie (ryczałtowej) pomiędzy 

Zamawiającym a Wykonawcą. 

Kwoty ryczałtowe obejmują roboty ziemne, roboty montażowe sieci wod-kan oraz 

roboty drogowe, które m.in. uwzględniają: 

• Roboty ziemne, 

• wartość zużytych Materiałów wraz z kosztami ich zakupu, składowania i transportu, 

• wartość pracy Sprzętu wraz z kosztami jednorazowymi (sprowadzenie Sprzętu na 

Plac Budowy i z powrotem, montaż i demontaż na stanowisku pracy), 

• roboty geodezyjne - pomiary, tyczenia, 
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• koszt opracowania dokumentacji opisanej w punkcie 8.2 niniejszej Specyfikacji 

Technicznej, 

• koszty wszelkich uzgodnień, (koszty zużycia wody również dla potrzeb prób 

ciśnieniowych), 

• koszty pośrednie, w skład których wchodzą: płace personelu i kierownictwa budowy, 

pracowników zaplecza i laboratorium, koszty urządzenia, eksploatacji i likwidacji 

Placu Budowy i zaplecza (w tym: doprowadzenie energii i wody, drogi, itp.), 

koszty tymczasowego oznakowania Robót, wydatki na BHP, usługi obce na rzecz 

budowy, opłaty dzierżawne, ekspertyzy dotyczące wykonanych Robót, koszty 

ogólne przedsiębiorstwa Wykonawcy, itp., 

• koszt rekultywacji i uporządkowania Placu Budowy po zakończeniu Robót, 

• koszt przywrócenia do stanu pierwotnego uszkodzonych w trakcie wykonywania 

robót nawierzchni dróg, chodników, urządzeń wodno-kanalizacyjnych, 

melioracyjnych, telekomunikacyjnych, energetycznych, ogrodzeń, trawników, 

• zysk kalkulacyjny, zawierający też ewentualne ryzyka Wykonawcy z tytułu Umowy 

w całym okresie jego realizacji, łącznie z Okresem Pogwarancyjnym, 

• podatki obliczone zgodnie z obowiązującymi przepisami, koszt wymaganych 

ubezpieczeń i gwarancji. 

9. PRZEPISY ZWIĄZANE 

Roboty będą wykonywane w bezpieczny sposób, ściśle w zgodzie z Polskimi Normami 

(PN) i przepisami obowiązującymi w Polsce. 

Specyfikacje Techniczne w różnych miejscach powołują się na Polskie Normy (PN), 

przepisy branżowe, instrukcje. Należy je traktować jako integralną część i należy je czytać 

łącznie z Rysunkami i Specyfikacjami, jak gdyby tam one występowały. Rozumie się, iż 

Wykonawca jest w pełni zaznajomiony z ich zawartością i wymaganiami. Zastosowanie 

będą miały ostatnie wydania Polskich Norm (datowane nie później niż 30 dni przed datą 

składania ofert), o ile nie postanowiono inaczej. 

Ustawa z dnia 7 lipca 1994 r. - Prawo budowlane (tekst jednolity w Dz.U. z 2006 r. Nr 156, 

poz. 1118 z późniejszymi zmianami. 

Rozporządzenie Ministra Infrastruktury (Dz.U. 2002, Nr 108, poz. 953z późn zmianami) 

w sprawie dziennika budowy, montażu i rozbiórki, tablicy informacyjnej oraz ogłoszenia 

zawierającego dane dotyczące bezpieczeństwa pracy i ochrony zdrowia  

Dz.U. z 2001r. Nr 5 poz. 42; Nr 100 poz. 1085; Nr 110 poz. 1190; Nr 115 poz. 1229; 

Nr 154 poz. 1800;  

Dz.U. z 2007 r. Nr 88 poz. 587; Nr 99 poz. 665). 
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 ST-01.01 ROBOTY ZIEMNE 

1. WSTĘP 

1.1 Przedmiot Specyfikacji Technicznej 

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej są wymagania dotyczące wykonania 

i odbioru robót ziemnych przy wykonywaniu przewodów przewodu wodociągowego D 160 

PVC w ul. Szarych Szeregów w Legionowie. 

1.2 Zakres stosowania Specyfikacji Technicznej 

Specyfikacja Techniczna ma zastosowanie jako dokument przetargowy i umowny przy 

Robotach wymienionych w punkcie 1.1. 

1.3 Zakres Robót objętych Specyfikacją Techniczną 

Ustalenia zawarte w niniejszej ST dotyczą wykonania robót ziemnych przy wykonywaniu 

wykopów i ukształtowaniu terenu w gruncie oraz zasypek, podsypek i obsypek gruntem 

z urobku i/lub dowiezionym 

Zakres robot obejmuje: 

- rozebranie nawierzchni, 

- wykopy z ziemią na odkład w tym przekopy próbne dla ustalenia posadowienia 

przewodu głównego i odgałęzień,  

- szalowanie wykopów, pełne umocnienie ścian wykopów wypraskami 

- zasypanie wykopów ziemią z odkładu z zagęszczeniem, 

- zasypanie wykopów (z zagęszczeniem) z gruntu piaszczystego, dowiezionego na 

wymianę i uzupełnienie, 

- ułożenie podsypki z pospółki, grub. 15 -20 cm materiałem dowiezionym, 

- obsypanie rur piaskiem (materiał dowieziony), 

- wywóz ziemi (warstwa nienośna podlegająca wymianie i nadmiar). 

1.4 Określenia podstawowe 

Określenia podane w niniejszej Specyfikacji Technicznej są zgodne z Dokumentacją 

Projektową oraz ST-00-00. 

1.5 Wymagania dotyczące Robót 

1.5.1 Ogólne wymagania dotyczące Robót 

Wykonawca jest odpowiedzialny za jakość wykonania Robót oraz za ich zgodność 

z Dokumentacją Projektową, Specyfikacją Techniczną i Poleceniami Inspektora Nadzoru. 

Ogólne wymagania podano w ST-00.00. 

2. MATERIAŁY 

• grunt wydobyty z wykopów i składowany na odkład,  

• grunt wydobyty z wykopów i składowany poza Placem Budowy,  

• grunty żwirowe i piaszczyste zakupione i dowiezione spoza Placu Budowy na wymianę 

gruntu na nasypy, na podsypkę, obsypkę, podłoża, 

• mieszanka torf/ziemia urodzajna, mieszanka traw. 
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3. SPRZĘT 

• koparki,  

• spycharki,  

• niwelator, 

• ubijaki, 

• płyty i walce wibracyjne 

i inny sprzęt - odpowiadający pod względem typów i ilości wymaganiom zawartym 

w projekcie organizacji Robót zaakceptowanym przez Inspektora Nadzoru. 

4. TRANSPORT 

Samochód samowyładowczy i inne środki transportu - odpowiadające pod względem 

typów i ilości wymaganiom zawartym w projekcie organizacji Robót zaakceptowanym 

przez Inspektora Nadzoru. 

5. WYKONANIE ROBÓT 

5.1 Wymagania ogólne 

Wymagania dotyczące prowadzenia Robót podano w ST-00.00. 

Dotyczą następującego zakresu Robot ziemnych: 

- Roboty przygotowawcze (zapoznanie się z planami sytuacyjno-wysokościowymi, 

wymiarami istniejących i projektowanych budowli, wytyczenie i trwałe oznaczenie robót 

ziemnych, przygotowanie terenu, zabezpieczenie istniejących przewodów podziemnych) 

- Odspojenie i odkład urobku, wywóz nadmiaru, 

- Przygotowanie podłoża, 

- Zasypka i zagęszczenie gruntu, 

- Wykonanie podsypki i obsypki rurociągów, 

5.2 Warunki szczególne wykonania Robót 

5.2.1 Wykopy 

Dno wykopu powinno być na rzędnej określonej w Dokumentacji Projektowej i być równe, 

szerokość winna być dobrana do średnicy rurociągów 

1.Roboty przygotowawcze 

Przed przystąpieniem do robót Wykonawca dokona ich wytyczenia i trwale oznaczy je 

w terenie za pomocą kołków osiowych, kołków świadków i kołków krawędziowych. 

Wytyczenie robót powinno być wykonane przez geodetę z uprawnieniami. 

Projektowaną oś przewodu należy oznaczyć w terenie w sposób trwały i widoczny 

z założeniem ciągu reperów roboczych. Punkty na osi trasy należy oznaczyć za pomocą 

drewnianych palików, tzw. kołków osiowych z gwoździami. Kołki osiowe należy wbić na 

każdym załamaniu trasy, a na odcinkach prostych co około 30 - 50 m. Na każdym odcinku 

należy utrwalić co najmniej 3 punkty. Kołki świadki wbija się po obu stronach wykopu tak, 

aby istniała możliwość odtworzenia jego osi podczas prowadzenia robót. W terenie 

zabudowanym repery robocze należy osadzać w ścianach budynków w postaci haków lub 

bolców. Ciąg reperów roboczych należy nawiązać do reperów sieci państwowej. Szkice 

sytuacyjne reperów i ich rzędne Wykonawca przekaże Inspektorowi Nadzoru. 

Przed przystąpieniem do robót ziemnych należy zainstalować urządzenia odwadniające, 

zabezpieczające wykopy przed wodami opadowymi, powierzchniowymi i gruntowymi. 

Urządzenia odwadniające należy kontrolować i konserwować przez cały czas trwania robót. 
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Obniżenia wód gruntowych należy dokonywać, gdy woda uniemożliwia wykonywanie 

wykopu. Obniżenia wód gruntowych należy przeprowadzać tak, aby nie została naruszona 

struktura w podłożu wykonywanego obiektu, ani też w podłożu sąsiednich budowli. 

W trakcie realizacji robót ziemnych należy nad otwartymi wykopami ustawić ławy 

celownicze umożliwiające odtworzenie projektowanej osi wykopu i przewodu oraz kontrolę 

rzędnych ław. 

2. Odwodnienie 

Przy większym niż 0,5 m poziomie wody gruntowej ponad dnem wykopu wykonać należy 

odwodnienie wgłębne za pomocą igłofiltrów. Igłofiltry rozmieszczać należy jedno- lub 

dwustronnie wg potrzeb do głębokości około 1,0-1,5m poniżej dna wykopu. 

Rozstaw oraz głębokości wypłukiwania należy ustalić na budowie wg lokalnych warunków. 

Wodę odprowadzić agregatem pompowym do najbliższego odbiornika (kanalizacji 

deszczowej).  

3. Roboty ziemne 

Roboty ziemne wykonać zgodnie z normą PN-99/B-06050, PN-B-10736. 

Wszystkie napotkane przewody podziemne na trasach wykonywanych wykopów, 

krzyżujące się lub biegnące równolegle z wykopem powinny być zabezpieczone przed 

uszkodzeniem, a w razie potrzeby podwieszone w sposób zapewniający ich eksploatację. 

Wszystkie istniejące sieci kablowe w miejscach skrzyżowań z projektowanymi 

odgałęzieniami wodociągowymi zabezpieczyć rurami dwudzielnymi typu AROT. 

W miejscach skrzyżowań z istniejącą infrastrukturą prace ziemne wykonywać ręcznie. 

Wykopy należy wykonać jako wąskoprzestrzenne, o ścianach pionowych, umocnionych. 

Przy zbliżaniu się do istniejącego uzbrojenia, budowli wykopy bezwzględnie wykonywać 

ręcznie. W terenie nieuzbrojonym niezabudowanym wykopy mogą być ze skarpami. 

Szerokość wykopu uwarunkowana jest zewnętrznymi wymiarami przewodu, do których 

dodaje się obustronnie 0,4 m jako zapas potrzebny na deskowanie ścian i uszczelnienie 

styków. Deskowanie ścian należy prowadzić w miarę jego głębienia. Wydobyty grunt 

z wykopu powinien być odłożony przez Wykonawcę na odkład. 

Wejście po drabinie do wykopu winno być wykonane z chwilą osiągnięcia głębokości 

większej niż l m od poziomu terenu. 

Dno wykopu powinno być równe i wykonane ze spadkiem ustalonym w Dokumentacji 

Projektowej, przy czym dno wykopu Wykonawca wykona na poziomie wyższym od rzędnej 

projektowanej o 0,20 m. 

Zdjęcie pozostawionej warstwy 0,20 m gruntu powinno być wykonane bezpośrednio przed 

ułożeniem przewodów rurowych. 

Przy wykonywaniu wykopów w bezpośrednim sąsiedztwie istniejącej budowli na 

głębokości równej lub większej niż głębokość posadowienia tych budowli należy je 

zabezpieczyć przed osiadaniem i odkształceniem. 

W miejscu krzyżowania się ciągów pieszych z wykopem należy wykonać przykrycie 

wykopów pomostami z barierkami dla przejścia pieszych. 

W trakcie wykonywania robót ziemnych należy nie dopuszczać do uplastycznienia lub 

rozluźnienia podłoża. Grunty naruszone lub rozluźnione wybrać i zastąpić podsypką. 

4. Przygotowanie podłoża 

Przewody należy układać w wykopie na odpowiednio przygotowanym podłożu. Przed 
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przystąpieniem do wykonania podłoża należy dokonać odbioru technicznego wykopu. 

Rodzaj podłoża zależy od rodzaju gruntu w wykopie. 

W gruntach suchych piaszczystych, żwirowo-piaszczystych i piaszczysto-gliniastych 

podłoże jest gruntu naturalny o nienaruszonej strukturze dna wykopu, nie zawierający 

kamieni o średnicy zastępczej ziarna 2> d>0,05 mm. 

W gruntach nawodnionych (odwadnianych w trakcie robót) podłoże należy wykonać 

z warstwy tłucznia lub żwiru z piaskiem o grubości 20 cm łącznie z ułożonymi sączkami 

odwadniającymi. W gruntach gliniastych lub stanowiących zbite iły należy wykonać 

podłoże z piasku, żwiru lub tłucznia grubości od 20 cm. W torfach należy dodatkowo 

stosować ułożenie podsypki - ławy na warstwie geowłókniny. 

Materiał na podsypki powinien spełniać następujące wymagania: nie powinny występować 

cząstki o wymiarach powyżej 20 mm, materiał nie może być zmrożony, nawodniony, nie 

może zawierać ostrych kamieni lub innego łamanego materiału. 

Zagęszczenie podłoża powinno być wykonane do Is nie mniej niż 0,98. 

5. Zasypanie wykopów i ich zagęszczenie 

Zasypka i zagęszczenie gruntu nie powinno spowodować uszkodzenia ułożonego przewodu 

i obiektów na przewodzie. Grubość warstwy ochronnej zasypu strefy niebezpiecznej ponad 

wierzch przewodu powinna wynosić co najmniej 0,30 m. Zasypanie przewodu 

przeprowadza się w trzech etapach: 

• etap I - wykonanie warstwy ochronnej rury z wyłączeniem odcinków na złączach, 

• etap II - po próbie szczelności złącz rur, wykonanie warstwy ochronnej w miejscach 

połączeń, 

• etap III - zasyp wykopu gruntem rodzimym jeśli max. wielkość cząstek nie przekracza 

30 mm, warstwami z jednoczesnym zagęszczeniem i rozbiórką deskowań i rozpór ścian 

wykopu. 

Po zakończeniu prac sieciowych należy przywrócić nawierzchnię do stanu pierwotnego na 

całej długości tras przewodów. 

Przy wykonywaniu zasypek w pasie dróg i chodników o nawierzchniach utwardzonych 

i nieutwardzonych nie należy używać do zasypek gleby. Górną warstw (~ l m) występującą 

bezpośrednio pod konstrukcją jezdni i chodnikami wykonywać z gruntów sypkich 

i zagęścić do Is 0,99-1,00.  

6. KONTROLA JAKOŚCI ROBÓT 

6.1 Ogólne wymagania 

Ogólne wymagania dotyczące prowadzenia Robót podano w ST-00.00. 

6.2 Kontrola i badanie w trakcie Robót i odbioru 

Przed przystąpieniem do Robót Wykonawca winien wykonać badania mające na celu: 

• zakwalifikowanie gruntów do odpowiednich kategorii,  

• określenie gruntu i jego uwarstwienia,  

• określenie stanu terenu,  

• ustalenie metod odwodnieniowych, 

• ustalenie przekopami próbnymi, posadowienie istniejących przewodów wodociągowych. 

Kontrola w trakcie Robót winna obejmować: 

• sprawdzenie rzędnych założonych ław celowniczych w nawiązaniu do podanych na Placu 
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Budowy stałych punktów niwelacyjnych z dokładnością odczytu do l mm,  

• sprawdzenie metod wykonywania wykopów, 

• badanie zachowania warunków bezpieczeństwa pracy, 

• badanie zabezpieczenia wykopów przed zalaniem wodą, 

• badanie prawidłowości podłoża naturalnego, w tym głównie jego nienaruszalności, 

wilgotności i zgodności z określonym w dokumentacji, 

• badanie i pomiary szerokości, grubości i zagęszczenia wykonanego podłoża 

wzmocnionego z kruszywa mineralnego, 

• badanie w zakresie zgodności z Dokumentacją Projektową i warunkami określonymi 

w odpowiednich normach przedmiotowych, badanie warstwy ochronnej zasypu 

przewodu, 

• badanie zasypu przewodu do powierzchni terenu poprzez badanie wskaźników 

zagęszczenia poszczególnych jego warstw. 

7. ODBIÓR ROBÓT 

7.1 Ogólne zasady odbioru Robót 

Ogólne zasady odbioru Robót podano w ST-00.00. 

7.2 Warunki szczegółowe 

7.2.1 Następujące roboty ziemne podlegają odbiorowi jako roboty zanikające lub ulegające 

zakryciu: 

• wykopy, przekopy 

• przygotowanie podłoża,  

• zasypanie, zagęszczenie wykopu. 

Dopuszcza się odbiór częściowy wykopu pod warunkiem, że obejmować on będzie wykop 

dla całego obiektu kubaturowego lub dla obiektu liniowego 

8.  PODSTAWA PŁATNOŚCI 

Cena za roboty ziemne obejmuje odpowiednio: 

• wytyczenie osi budowli, ustawienie znaków wysokościowych, wyznaczenie krawędzi 

• wykopów, 

• wykonanie przekopów próbnych, 

• wykonanie wykopów, nasypów, zasypki, zagęszczenie, 

• umocnienie wykopu, 

• utrzymanie wykopów w stanie suchym, 

• usunięcie nadmiaru ziemi z Placu Budowy, 

• przewozy, złożenie ziemi, 

• koszty zakupu ziemi, 

• plantowanie dna wykopu, 

• wyrównanie skarp i powierzchni, 

• pryzmowania odkładu, 

• zasypanie wykopów ziemią dowiezioną, z odkładów, 

• badania materiału, 

• uporządkowanie miejsca prowadzenie robot. 
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9. PRZEPISY ZWIĄZANE 

PN-B-06050:1999 Roboty ziemne budowlane – Wymagania w zakresie wykonywania 

i badania przy odbiorze 

PN-B-02480 :1986 Grunty budowlane. Określenia symbole podział i opis gruntów 

PN-B-10736:1999 Roboty ziemne -- Wykopy otwarte dla przewodów wodociągowych 

i kanalizacyjnych- Warunki techniczne wykonania 

„Warunki techniczne wykonania i odbioru robót budowlano-montażowych", cz. II Warunki 

wykonania, odbioru sieci wodociągowych wg CORTI INSTAL ZESZYT 3 lub 

odpowiednie normy i przepisy UE w zakresie przyjętym przez polskie prawo. 
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ST-01.02 ROBOTY BETONOWE 

1. WSTĘP 

1.1 Przedmiot Specyfikacji Technicznej 

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej są wymagania dotyczące wykonania 

i odbioru robót betonowych przy wykonywaniu przewodu wodociągowego w ul. Szarych 

Szeregów w Legionowie. 

Zakres stosowania Specyfikacji Technicznej 

Specyfikacja Techniczna ma zastosowanie jako dokument przetargowy i umowny przy 

Robotach wymienionych w punkcie 1.1. 

1.2 Zakres Robót objętych Specyfikacją Techniczną 

Ustalenia zawarte w niniejszej ST dotyczą wykonania robót betonowych dla ułożenia 

odgałęzień wodociągowych i montażu uzbrojenia . 

1. Wykonanie bloków oporowych z betonu klasy B 15 na załamaniach, węzłach rurociągów  

2. Wykonanie bloków podporowych w miejscach posadowienia armatury uzbrojenia sieci. 

1.3 Określenia podstawowe 

Określenia podane w niniejszej Specyfikacji Technicznej są zgodne z Dokumentacją 

Projektową oraz ST-00-00. 

1.4 Wymagania dotyczące Robót  

1.4.1 Ogólne wymagania dotyczące Robót 

Wykonawca jest odpowiedzialny za jakość wykonania Robót oraz za ich zgodność 

z Dokumentacją Projektową, Specyfikacją Techniczną i Poleceniami Inspektora Nadzoru. 

Ogólne wymagania podano w ST-00.00. 

2. MATERIAŁY 

• cement wg PN-B-19707:2003 

• kruszywo 

Do uzyskania betonu klasy niższej niż B25 zaleca się cement odpowiadający wymaganiom 

podanym w normie PN-EN 196-1:1996. 

Kruszywo winno spełniać wszystkie wymagania normy PN-EN 12620:2004.  

Woda zarobowa do betonu powinna spełniać wymagania PN-EN 1008:2004. 

Pręty stalowe do zbrojenia betonu winny być zgodne z wymaganiami PN-82/H-93215. Stal 

zbrojeniowa dostarczana na budowę powinna mieć atest hutniczy . 

Bloki oporowe 

Przy budowie sieci wodociągowych należy stosować bloki oporowe prefabrykowane 

z betonu zwykłego klasy B 15 odpowiadające wymaganiom normy PN-B-10725:1997.  
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3. SPRZĘT 

Sprzęt odpowiadający pod względem typów i ilości wymaganiom zawartym w projekcie 

organizacji Robót zaakceptowanym przez Inspektora Nadzoru. 

4. TRANSPORT 

Samochody skrzyniowe i inne środki transportu - odpowiadające pod względem typów 

i ilości wymaganiom zawartym w projekcie organizacji Robót zaakceptowanym przez 

Inspektora Nadzoru. 

5. WYKONANIE ROBÓT 

5.1 Wymagania ogólne 

Wymagania dotyczące prowadzenia Robót podano w ST-00.00. 

Wymagania te dotyczą następującego zakresu Robot betonowych:  

• Roboty przygotowawcze. Wykonanie podkładów 

• Wykonanie bloku oporowego  

5.2 Wymagania szczegółowe 

Bloki oporowe na rurociągach należy umieszczać przy wszystkich węzłach 

(odgałęzieniach), pod zasuwami a także na zmianach kierunku: dla przewodów z tworzyw 

sztucznych przy zastosowaniu kształtek. Blok oporowy powinien być tak ustawiony, aby swą 

tylną ścianą opierał się o gruntu nienaruszony. W przypadku braku możliwości spełnienia 

tego warunku, należy przestrzeń między tylną ścianą bloku a gruntem rodzimym zalać 

betonem klasy B 7,5 przygotowanym na miejscu. 

Odległość miedzy blokiem oporowym i ścianka przewodu powinna być nie mniejsza niż 

0,10 m. Przestrzeń między przewodem a blokiem należy zalać betonem klasy B 7,5 izolując 

go od przewodu dwoma warstwami papy lub folii. Wykop do rzędnej wierzchu bloku można 

wykonywać dowolną metodą, natomiast poniżej do rzędnej spodu bloku - wykop należy 

pogłębić ręcznie tuż przed jego posadowieniem. Wykop w miejscu wbudowania bloku należy 

zasypywać (do rzędnej wierzchu bloku) od strony przewodu. 

6. KONTROLA JAKOŚCI ROBÓT 

6.1 Ogólne wymagania 

Ogólne wymagania dotyczące prowadzenia Robót podano w ST-00.00. 

6.2 Kontrola i badanie w trakcie Robót i odbioru 

Przedmiotem kontroli jakościowej będzie zgodność wykonanych Robót i użytych Materiałów 

z Dokumentacją Projektową, Specyfikacjami Technicznymi i Poleceniami Inspektora 

Nadzoru. 

Sprawdzenie robót betonowych wykonuje się wg PN-EN 206-1:2003 
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7. ODBIÓR ROBÓT 

7.1 Ogólne zasady odbioru Robót 

Ogólne zasady odbioru Robót podano w ST-00.00.  

7.2 Warunki szczegółowe odbioru robót konstrukcyjno-budowlanych 

W trakcie odbioru należy : 

• sprawdzić wyniki badań kontrolnych betonu,. 

• sprawdzić zgodność wymagań projektowych, przy uwzględnieniu wprowadzonych 

zmian, ze stanem faktycznym wynikającym z wpisów do Dziennika Budowy, oraz 

innych dokumentów dotyczących jakości Materiałów i wyrobów użytych do Robót, 

wyników pomiarów i badań, 

• sprawdzić naniesienia zmian projektowych do dokumentacji powykonawczej, 

sprawdzić w Dzienniku Budowy konsekwencji wpisów dotyczących Robót, dokonać 

szczegółowych oględzin robót. 

• W przypadku stwierdzenia odchyleń Inspektor Nadzoru ustala zakres robót poprawko-

wych. Roboty poprawkowe dokonuje Wykonawca na swój koszt i w terminie 

uzgodnionym z Inspektorem Nadzoru. 

8. PODSTAWA PŁATNOŚCI 

Cena za roboty betonowe obejmuje odpowiednio: 

• roboty przygotowawcze i pomiarowe 

• zakup i dostarczenie i wbudowanie materiałów 

• pomiary i badania laboratoryjne. 

• uporządkowanie miejsca prowadzenie robot. 

9. PRZEPISY ZWIĄZANE 

PN-68/B-06050, PN-B-10725 -„Warunki techniczne wykonania i odbioru robót budowlano-

montażowych" 

Wytyczne wykonywania robót budowlano-montażowych w okresie obniżonych temperatur. 

ITB, 
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 ST-01.03 RUROCIĄG  

1. WSTĘP 

1.1 Przedmiot Specyfikacji Technicznej 

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej są wymagania dotyczące wykonania 

i odbioru robót związanych z budową przewodu wodociągowego w ul. Szarych Szeregów. 

Zakres stosowania Specyfikacji Technicznej 

Specyfikacja Techniczna ma zastosowanie jako dokument przetargowy i umowny przy 

Robotach wymienionych w punkcie 1.1. 

1.2 Zakres Robót objętych Specyfikacją Techniczną 

Ustalenia zawarte w niniejszej ST dotyczą wykonania sieci wodociągowych i odgałęzień do 

działek prywatnych, przy zachowaniu następujących uwag: 

 Wykopy dla sieci będących przedmiotem niniejszej Specyfikacji ujęte są w ST-01.01- 

Roboty ziemne. 

 Na odgałęzieniach, załamaniach, węzłach rurociągów i pod armaturą należy wykonać bloki 

oporowe - zgodnie z ST- 01.02 – Roboty betonowe. 

 Rurociągi oznaczyć taśmą sygnalizacyjną. 

W zakres robót ujętych niniejszą Specyfikacją Techniczną wchodzi wykonanie przekładki 

istniejącego przewodu wodociągowego D160 PVC PN 10 o długości 29,80 m w ul. Szarych 

Szeregów wraz z włączeniem do istniejącego wodociągu DN300.  

Spadki i głębokość posadowienia przewodu wykonywać zgodnie z dokumentacją projektową. 

1.3 Określenia podstawowe 

Określenia podane w niniejszej Specyfikacji Technicznej są zgodne z Dokumentacją 

Projektową oraz ST-00-00. 

1.4 Wymagania dotyczące Robót  

1.4.1 Ogólne wymagania dotyczące Robót 

Wykonawca jest odpowiedzialny za jakość wykonania Robót oraz za ich zgodność 

z Dokumentacją Projektową, Specyfikacją Techniczną i Poleceniami Inspektora Nadzoru. 

Ogólne wymagania podano w ST-00.00. 

2. MATERIAŁY 

- rury wodociągowe ciśnieniowe D 160 PVC PN 10 z wydłużonym kielichem  

- kształtki (kolana, trójniki, króćce, złącza), łączniki z materiałów odpowiadającym 

danym przewodom  

- kołnierze 

- armatura: zasuwy wodociągowe DN300, DN150 tylko w sytuacji koniecznej wymiany 

(z gwintem wewnętrznym typ z uszczelnieniem miękkim),  
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- obudowy do zasuw 

- trzpienie do zasuw 

- skrzynki do zasuw i hydrantów 

- tabliczki informacyjne z domiarami do armatury 

- taśma sygnalizacyjne 

- i inne - drobne materiały pomocnicze. 

Wymagania dotyczące Materiałów jw.: 

- Stosowane materiały: rury, armatura, itp. muszą mieć atesty fabryczne, certyfikaty. Armatura 

musi odpowiadać ciśnieniom rurociągów. 

- Rury i kształtki PVC nie powinny mieć kontaktu z żadnym materiałem, który mógłby 

uszkodzić tworzywo sztuczne. 

- Armatura musi posiadać, co najmniej taką samą klasę odporności na ciśnienie jak instalacje, 

na której zostanie zamontowana i mieć atest do kontaktu z wodą pitną. 

- Zasuwy – klinowe miękkouszczelnione z gładkim i pełnym przelotem, wrzeciono ze stali 

nierdzewnej z walcowanym gwintem, pokrywa i korpus z żeliwa sferoidalnego minimum 

GGG40, klin z żeliwa sferoidalnego pokrytego powłoką z EPDM, na zewnątrz i wewnątrz 

pokryte antykorozyjnie proszkiem epoksydowym w technologii fluidyzacyjnej. 

3. SPRZĘT 

Wykonawca jest zobowiązany do używania jedynie takiego sprzętu, który nie spowoduje 

negatywnego wpływu na jakość wykonanych robót 

Przewiduje się wykorzystanie następującego sprzętu: 

• koparka 

• żuraw budowlany samochodowy, 

• samochód skrzyniowy, 

• samochód dostawczy, 

• samochód samowyładowczy, 

• spycharka kołowa lub gąsienicowa, 

• sprzęt do zagęszczania gruntu. 

4. TRANSPORT 

Z uwagi na specyficzne właściwości rur PVC należy przy transporcie zachować wymagania 

wskazane przez producenta rur oraz następujące dodatkowe wymagania: 

• przewóz rur może być wykonywany wyłącznie samochodami skrzyniowymi, 

• przewóz i ich przeładunek powinno się wykonywać przy temperaturze powietrz od -5° 

do +30°C, 

• podczas przeładunku nie należy rur rzucać i przeciągać po podłożu lecz przenosić 

• wysokość ładunku na platformie samochodu nie powinna przekraczać l m, 

• wyładunek rur w wiązkach za pomocą podnośnika widłowego z płaskimi widłami lub 

dźwigu z belką (trawersem), 

• przy transportowaniu rur luzem winny one spoczywać na całej długości na podłodze 

pojazdu, pojazd musi posiadać wsporniki boczne w rozstawie max. 2 m,  
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• przy długościach większych niż długość pojazdu, wielkość zwisu rur nie może 

przekraczać l m 

• armaturę wodociągową należy przewozić w odpowiednich pojemnikach w sposób 

uniemożliwiający ich niekontrolowane przemieszczenie i uszkodzenie. 

5. WYKONANIE ROBÓT 

5.1 Wymagania ogólne 

Wymagania dotyczące prowadzenia Robót podano w ST-00.00. 

5.2 Wymagania szczegółowe dotyczące prowadzenia Robót 

5.2.1 Przewody wodociągowe z PVC 

Rury z PVC można układać przy temperaturze powietrza od 5° do + 30°C. Osie 

łączonych odcinków rur muszą się znajdować na jednej prostej, co należy uregulować 

odpowiednimi podkładami. Rury z PVC należy łączyć za pomocą kielichów wyposażonych 

w uszczelki gumowe smarowane smarem silikonowym. Koniec bosy rury wsunąć do 

kielicha do zatrzymania lub osiągnięcia zaznaczenia.Należy ściśle przestrzegać instrukcji 

wykonywania połączeń określonych przez producenta. 

Niedopuszczalne jest jakiekolwiek przesunięcie współosiowości przewodów. 

Przed zakończeniem dnia roboczego bądź przed zejściem z budowy należy zabezpieczyć 

końce ułożonego rurociągu przed zanieczyszczeniem. 

Przewód powinien być tak ułożony na podłożu naturalnym, aby opierał się na nim wzdłuż 

całej długości co najmniej na 1/3 swego obwodu (włącznie z kielichem), symetrycznie do 

swojej osi. Poszczególne odcinki rur powinny być unieruchomione przez obsypanie 

piaskiem pośrodku długości rury i mocno podbite tak, aby rura nie zmieniła położenia do 

czasu wykonania uszczelnienia złączy. Połączenie rur należy wykonywać w sposób 

następujący : 

•rury z tworzyw sztucznych – wsuwanie bosego końca rury do kielicha, 

•połączenia kształtek kołnierzowych należy wykonywać złączami uszczelnionymi 

pierścieniem gumowym, 

 •do wykonywania zmian kierunków przewodu należy stosować łuki, kolana i trójniki. 

5.2.2 Armatura odcinająca  

Armaturę odcinającą należy instalować w miejscach określonych w dokumentacji. 

5.2.3 Uruchomienie wodociągu 

Po wykonaniu sieci lub odcinka sieci przed włączeniem do użytkowania należy wykonać 

mycie, dezynfekcje i płukanie wykonanych przewodów wodociągowych 

5.2.4 Próba szczelności i dezynfekcja wodociągu. 

Próba szczelności powinna być przeprowadzona zgodnie z wymaganiami normy PN-B-

10725:1997. Przed włączeniem wodociągu do eksploatacji należy przeprowadzić jego 

dezynfekcję, zgodnie z norma PN-EN 805: 2002. 
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Badany odcinek napełniać wodą powoli a przed wykonaniem próby odpowietrzyć. 

Napełnianie rozpocząć od najniżej położonego punktu. 

Szczelność odcinka przewodu bez względu na średnicę powinna być taka, aby przy próbie 

hydraulicznej ciśnienie wykazane na manometrze nie spadło w ciągu 30 min poniżej 

wartości ciśnienia próbnego. Ciśnienie próbne nie mniejsze niż 1,0 MPa. 

Po zakończeniu budowy przewodu i pozytywnych wynikach próby szczelności należy, 

dokonać jego płukania, używając do tego czystej wody. Prędkość przepływu czystej wody 

powinna być tak dobrana, aby mogła wypłukać wszystkie zanieczyszczenia mechaniczne 

z przewodu. Przewód można uznać za dostatecznie wypłukany, jeżeli wypływająca z niego 

woda jest przezroczysta i bezbarwna. Przewody wodociągowe wody pitnej należy podać 

dezynfekcji za pomocą roztworu podchlorynu sodu. 

Czas trwania dezynfekcji powinien wynosić 24 godziny. Po usunięciu wody zawierającej 

związki chloru należy przeprowadzić ponowne płukanie. 

6. KONTROLA JAKOŚCI ROBÓT 

Przedmiotem kontroli jakościowej będzie zgodność wykonanych Robót i użytych Materiałów z 

Dokumentacją Projektową, Specyfikacjami Technicznymi i Poleceniami Inspektora Nadzoru. 

W ramach kontroli jakości należy: 

• poddać rurociągi próbom ciśnieniowym zgodnie z procedurami dla rur z tworzyw 

sztucznych  

• sprawdzić podsypkę i obsypkę,  

• sprawdzić wykonanie bloków oporowych,   

• sprawdzić usytuowanie armatury, urządzeń,  

• sprawdzić zgodność z Dokumentacją Projektową,  

• sprawdzić podparcia, podwieszenia armatury, rurociągów,  

• sprawdzić prawidłowość wiercenia otworów i wykonywania przejść przez przeszkody, 

• sprawdzić szczelność zamykania zasuw, zaworów, działanie hydrantów. 

7. ODBIÓR ROBÓT 

7.1 Ogólne zasady odbioru Robót 

Ogólne zasady odbioru Robót podano w ST-00.00. 

7.2 Warunki szczegółowe odbioru Robót 

Odbiór techniczny instalacji następuje po zakończeniu montażu wodociągu 

i przeprowadzeniu badań jak w pkt. 6 

Należy sprawdzić : 

• zgodność wykonania z Dokumentacją Projektową i zapisami w Dzienniku Budowy, 

• użycie właściwych Materiałów oraz dokumenty dotyczące jakości tych Materiałów, 

• prawidłowość zamontowania i działania armatury, 

• prawidłowość wykonania rurociągów i ich połączeń, przewiertów, przepustów, 

• prawidłowość wykonania izolacji, 
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• szczelność całego przewodu. 

W trakcie odbioru należy : 

• sprawdzić zgodność wymagań projektowych, przy uwzględnieniu wprowadzonych 

zmian, ze stanem faktycznym wynikającym z wpisów do Dziennika Budowy, oraz 

innych dokumentów dotyczących jakości Materiałów użytych do Robót, wyników 

pomiarów i badań, 

• sprawdzić naniesienia zmian projektowych do dokumentacji powykonawczej,  

• sprawdzić w Dzienniku Budowy realizację wpisów dotyczących Robót,  

• dokonać szczegółowych oględzin robót. 

8. PODSTAWA PŁATNOŚCI 

Cena za wykonanie przewodów wodociągowych obejmuje odpowiednio: 

• roboty przygotowawcze i pomiarowe, 

• zakup i dostarczenie Materiałów do miejsca ich wbudowania, 

• pobór wody dla dokonania prób szczelności, 

• montaż rurociągów i armatury wraz z elementami mocowań, 

• wykonanie geodezyjnej inwentaryzacji powykonawczej, 

• pomiary i badania laboratoryjne, 

• uporządkowanie miejsca prowadzenie robót. 

9. PRZEPISY ZWIĄZANE 

9.1 Normy 

PN-EN 805:2002 Zaopatrzenie w wodę – Wymagania dotyczące systemów zewnętrznych i ich 

części składowych 

PN-B-01700:1999 Wodociągi i kanalizacja – Urządzenia i sieć zewnętrzna – Oznaczenia 

graficzne 

PN-B-10725:1997 Wodociągi – Przewody zewnętrzne – Wymagania i badania 

PN-EN 14801:2006 Warunki klasyfikacji wyrobów przeznaczonych do sieci wodociągowych 

i kanalizacyjnych ze względu na ciśnienie 

PN-B-09700:1986 Tablice orientacyjne do oznaczania uzbrojenia na przewodach 

wodociągowych 

PN-EN 1074-1 :2002 Armatura wodociągowa – Wymagania użytkowe i badania sprawdzające – 

Część 1: Wymagania ogólne 

PN-EN 1074-2 :2002 Armatura wodociągowa – Wymagania użytkowe i badania sprawdzające – 

Część 2: Armatura zaporowa 

PN-EN 1074-6:2009 Armatura wodociągowa – Wymagania użytkowe i badania sprawdzające – 

Część 6: Hydranty (oryg.) 

PN-EN 1092-1:2007 Kołnierze i ich połączenia – Kołnierze okrągłe do rur, armatury, łączników 

i osprzętu z oznaczeniem PN – Część 1: Kołnierze stalowe 

PN-EN 1171:2007 Armatura przemysłowa – Zasuwy Żeliwne 
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PN-EN 14384:2009 Hydranty przeciwpożarowe nadziemne 

PN-M 74082:1998 Armatura przemysłowa – Skrzynki uliczne do hydrantów 

PN-EN 12201-1:2004 Systemy przewodów rurowych z tworzyw sztucznych do przesyłania wody – 

Polietylen (PE) – Część 1: Wymagania ogólne 

PN-EN 12201-2:2004 Systemy przewodów rurowych z tworzyw sztucznych do przesyłania wody –

Polietylen (PE) –Część 2: Rury 

PN-EN 12201-3:2004 Systemy przewodów rurowych z tworzyw sztucznych do przesyłania wody – 

Polietylen (PE) – Część 3: Kształtki 

PN-EN 12201-4:2004 Systemy przewodów rurowych z tworzyw sztucznych do przesyłania wody – 

Polietylen (PE) – Część 4: Armatura 

PN-EN 12201-5:2004 Systemy przewodów rurowych z tworzyw sztucznych do przesyłania wody – 

Polietylen (PE) – Część 5: Przydatność do stosowania w systemie 

9.2  Katalogi i Instrukcje 

- Warunki techniczne wykonania i odbioru sieci wodociągowych. Zeszyt 3 COBRTI INSTAL 

- Instrukcja zabezpieczania przed korozją konstrukcji betonowych opracowana przez Instytut 

Techniki Budowlanej - Warszawa 1986 r. 

- Warunki techniczne wykonania i odbioru rurociągów z tworzyw sztucznych – Polska Korporacja 

Techniki Sanitarnej, Grzewczej, Gazowej i Klimatyzacji - Warszawa 1996 

- Instrukcja projektowania, montażu i układania rur PVC-U i PE Gamrat Jasło 2000 r. 

- Warunki techniczne wykonania i odbioru robót. T. II. 



Specyfikacja Techniczna Wykonania i Odbioru Robót 

 

Budowa i przebudowa sieci kanalizacji sanitarnej grawitacyjnej i sieci wodociągowej przy ul. Szarych 

Szeregów w Legionowie 36 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

SPECYFIKACJA TECHNICZNA ST-02 

SIEĆ KANALIZACJI SANITARNEJ 



Specyfikacja Techniczna Wykonania i Odbioru Robót 

 

Budowa i przebudowa sieci kanalizacji sanitarnej grawitacyjnej i sieci wodociągowej przy ul. Szarych 

Szeregów w Legionowie 37 

 ST-02.01 ROBOTY ZIEMNE 

1. WSTĘP 

1.1 Przedmiot Specyfikacji Technicznej 

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej są wymagania dotyczące wykonania 

i odbioru robót ziemnych przy wykonywaniu kanalizacji sanitarnej kamionkowej i z rur 

PVC przy ul. Szarych Szeregów w Legionowie. 

Specyfikacja obejmuje także układanie rurociągów metodą przewiertu. 

1.2 Zakres stosowania Specyfikacji Technicznej 

Specyfikacja Techniczna ma zastosowanie jako dokument przetargowy i umowny przy 

Robotach wymienionych w punkcie 1.1. 

1.3 Zakres Robót objętych Specyfikacją Techniczną 

Ustalenia zawarte w niniejszej ST dotyczą wykonania robót ziemnych przy wykonywaniu 

wykopów, komór i ukształtowaniu terenu w gruncie oraz zasypek, podsypek i obsypek 

gruntem z urobku i/lub dowiezionym 

 

Zakres robot obejmuje: 

- rozebranie nawierzchni, 

- wykopy z ziemią na odkład w tym przekopy próbne dla ustalenia posadowienia 

przewodu głównego i odgałęzień,  

- szalowanie wykopów 

- zasypanie wykopów ziemią z odkładu z zagęszczeniem, 

- zasypanie wykopów (z zagęszczeniem) z gruntu piaszczystego, dowiezionego na 

wymianę i uzupełnienie, 

- wykonanie komory startowej i odbiorczej oraz zabezpieczenie ścian komór, 

- przeciąganie kanałów w rurach ochronnych stalowych 

- wykonanie przewiertu sterowane trójfazowego, 

- ułożenie podsypki z pospółki, grub.20 cm materiałem dowiezionym, 

- obsypanie rur piaskiem (materiał dowieziony), 

- rozścielenie humusu, 

- wywóz ziemi (warstwa nienośna podlegająca wymianie i nadmiar). 

1.4 Określenia podstawowe 

Określenia podane w niniejszej Specyfikacji Technicznej są zgodne z Dokumentacją 

Projektową oraz ST-00-00. 

1.5 Wymagania dotyczące Robót 

1.5.1 Ogólne wymagania dotyczące Robót 

Wykonawca jest odpowiedzialny za jakość wykonania Robót oraz za ich zgodność 

z Dokumentacją Projektową, Specyfikacją Techniczną i Poleceniami Inspektora Nadzoru. 

Ogólne wymagania podano w ST-00.00. 
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2. MATERIAŁY 

• grunt wydobyty z wykopów i składowany na odkład,  

• grunt wydobyty z wykopów i składowany poza Placem Budowy,  

• grunty żwirowe i piaszczyste zakupione i dowiezione spoza Placu Budowy na wymianę 

gruntu na nasypy, na podsypkę, obsypkę, podłoża, 

• mieszanka torf/ziemia urodzajna, mieszanka traw. 

3. SPRZĘT 

• koparki,  

• spycharki,  

• niwelator, 

• wiertnice poziome 

• ubijaki, 

• płyty i walce wibracyjne 

i inny sprzęt - odpowiadający pod względem typów i ilości wymaganiom zawartym 

w projekcie organizacji Robót zaakceptowanym przez Inspektora Nadzoru. 

4. TRANSPORT 

Samochód samowyładowczy i inne środki transportu - odpowiadające pod względem 

typów i ilości wymaganiom zawartym w projekcie organizacji Robót zaakceptowanym 

przez Inspektora Nadzoru. 

5. WYKONANIE ROBÓT 

5.1 Wymagania ogólne 

Wymagania dotyczące prowadzenia Robót podano w ST-00.00. 

Dotyczą następującego zakresu Robot ziemnych: 

- Roboty przygotowawcze (zapoznanie się z planami sytuacyjno-wysokościowymi, 

wymiarami istniejących i projektowanych budowli, wytyczenie i trwałe oznaczenie robót 

ziemnych, przygotowanie terenu, zabezpieczenie istniejących przewodów podziemnych) 

- Odspojenie i odkład urobku, wywóz nadmiaru, 

- Przygotowanie podłoża, 

- Zasypka i zagęszczenie gruntu, 

- Wykonanie podsypki i obsypki rurociągów, 

- Odspojenie humusu oraz rozścielenie, 

- Rozścielenie mieszanki torfowej z ziemią urodzajną, 

- Obsianie skarpy mieszanką traw. 

5.2 Warunki szczególne wykonania Robót 

5.2.1 Wykopy 

Dno wykopu powinno być na rzędnej określonej w Dokumentacji Projektowej i być równe, 

szerokość winna być dobrana do średnicy rurociągów 

1.Roboty przygotowawcze 

Przed przystąpieniem do robót Wykonawca dokona ich wytyczenia i trwale oznaczy je 

w terenie za pomocą kołków osiowych, kołków świadków i kołków krawędziowych. 

Wytyczenie robót powinno być wykonane przez geodetę z uprawnieniami. 
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Projektowaną oś kanału (przewodu) należy oznaczyć w terenie w sposób trwały i widoczny 

z założeniem ciągu reperów roboczych. Punkty na osi trasy należy oznaczyć za pomocą 

drewnianych palików, tzw. kołków osiowych z gwoździami. Kołki osiowe należy wbić na 

każdym załamaniu trasy i osiach wszystkich studzienek, a na odcinkach prostych co około 

30 - 50 m. Na każdym odcinku należy utrwalić co najmniej 3 punkty. Kołki świadki wbija 

się po obu stronach wykopu tak, aby istniała możliwość odtworzenia jego osi podczas 

prowadzenia robót. W terenie zabudowanym repery robocze należy osadzać w ścianach 

budynków w postaci haków lub bolców. Ciąg reperów roboczych należy nawiązać do 

reperów sieci państwowej. Szkice sytuacyjne reperów i ich rzędne Wykonawca przekaże 

Inspektorowi Nadzoru. 

Przed przystąpieniem do robót ziemnych należy zainstalować urządzenia odwadniające, 

zabezpieczające wykopy przed wodami opadowymi, powierzchniowymi i gruntowymi. 

Urządzenia odwadniające należy kontrolować i konserwować przez cały czas trwania robót. 

Obniżenia wód gruntowych należy dokonywać, gdy woda uniemożliwia wykonywanie 

wykopu. Obniżenia wód gruntowych należy przeprowadzać tak, aby nie została naruszona 

struktura w podłożu wykonywanego obiektu, ani też w podłożu sąsiednich budowli. 

W trakcie realizacji robót ziemnych należy nad otwartymi wykopami ustawić ławy 

celownicze umożliwiające odtworzenie projektowanej osi wykopu i przewodu oraz kontrolę 

rzędnych ław. 

2. Odwodnienie 

Przy większym niż 0,5 m poziomie wody gruntowej ponad dnem wykopu wykonać należy 

odwodnienie wgłębne za pomocą igłofiltrów. Igłofiltry rozmieszczać należy jedno- lub 

dwustronnie wg potrzeb do głębokości około 1,0-1,5m poniżej dna wykopu. 

Rozstaw oraz głębokości wypłukiwania należy ustalić na budowie wg lokalnych warunków. 

Wodę odprowadzić agregatem pompowym do najbliższego odbiornika.  

3. Roboty ziemne 

Roboty ziemne wykonać zgodnie z normą PN-99/B-06050, PN-B-10736. 

Wszystkie napotkane przewody podziemne na trasach wykonywanych wykopów, 

krzyżujące się lub biegnące równolegle z wykopem powinny być zabezpieczone przed 

uszkodzeniem, a w razie potrzeby podwieszone w sposób zapewniający ich eksploatację. 

Wszystkie istniejące sieci kablowe w miejscach skrzyżowań z projektowanymi 

odgałęzieniami wodociągowymi zabezpieczyć rurami dwudzielnymi typu AROT. 

W miejscach skrzyżowań z istniejącą infrastrukturą prace ziemne wykonywać ręcznie. 

Wykopy należy wykonać jako wąskoprzestrzenne, o ścianach pionowych, umocnionych. 

Przy zbliżaniu się do istniejącego uzbrojenia, drzewostanu, budowli wykopy bezwzględnie 

wykonywać ręcznie. W terenie nieuzbrojonym niezabudowanym wykopy mogą być ze 

skarpami. 

Szerokość wykopu uwarunkowana jest zewnętrznymi wymiarami przewodu, do których 

dodaje się obustronnie 0,4 m jako zapas potrzebny na deskowanie ścian i uszczelnienie 

styków. Deskowanie ścian należy prowadzić w miarę jego głębienia. Wydobyty grunt 

z wykopu powinien być odłożony przez Wykonawcę na odkład. 

Wejście po drabinie do wykopu winno być wykonane z chwilą osiągnięcia głębokości 

większej niż l m od poziomu terenu. 

Dno wykopu powinno być równe i wykonane ze spadkiem ustalonym w Dokumentacji 

Projektowej, przy czym dno wykopu Wykonawca wykona na poziomie wyższym od rzędnej 

projektowanej o 0,20 m. 
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Zdjęcie pozostawionej warstwy 0,20 m gruntu powinno być wykonane bezpośrednio przed 

ułożeniem przewodów rurowych. 

Przy wykonywaniu wykopów w bezpośrednim sąsiedztwie istniejącej budowli na 

głębokości równej lub większej niż głębokość posadowienia tych budowli należy je 

zabezpieczyć przed osiadaniem i odkształceniem. 

W miejscu krzyżowania się ciągów pieszych z wykopem należy wykonać przykrycie 

wykopów pomostami z barierkami dla przejścia pieszych. 

W trakcie wykonywania robót ziemnych należy nie dopuszczać do uplastycznienia lub 

rozluźnienia podłoża. Grunty naruszone lub rozluźnione wybrać i zastąpić podsypką. 

4. Przygotowanie podłoża 

Przewody należy układać w wykopie na odpowiednio przygotowanym podłożu. Przed 

przystąpieniem do wykonania podłoża należy dokonać odbioru technicznego wykopu. 

Rodzaj podłoża zależy od rodzaju gruntu w wykopie. 

W gruntach suchych piaszczystych, żwirowo-piaszczystych i piaszczysto-gliniastych 

podłoże jest gruntu naturalny o nienaruszonej strukturze dna wykopu, nie zawierający 

kamieni o średnicy zastępczej ziarna 2> d>0,05 mm. 

W gruntach nawodnionych (odwadnianych w trakcie robót) podłoże należy wykonać 

z warstwy tłucznia lub żwiru z piaskiem o grubości 20 cm łącznie z ułożonymi sączkami 

odwadniającymi. W gruntach gliniastych lub stanowiących zbite iły należy wykonać 

podłoże z piasku, żwiru lub tłucznia grubości od 20 cm. W torfach należy dodatkowo 

stosować ułożenie podsypki - ławy na warstwie geowłókniny. 

Materiał na podsypki powinien spełniać następujące wymagania: nie powinny występować 

cząstki o wymiarach powyżej 20 mm, materiał nie może być zmrożony, nawodniony, nie 

może zawierać ostrych kamieni lub innego łamanego materiału. 

Zagęszczenie podłoża powinno być wykonane do Is nie mniej niż 0,98. 

5. Zasypanie wykopów i ich zagęszczenie 

Zasypka i zagęszczenie gruntu nie powinno spowodować uszkodzenia ułożonego przewodu 

i obiektów na przewodzie. Grubość warstwy ochronnej zasypu strefy niebezpiecznej ponad 

wierzch przewodu powinna wynosić co najmniej 0,30 m. Zasypanie przewodu 

przeprowadza się w trzech etapach: 

• etap I - wykonanie warstwy ochronnej rury z wyłączeniem odcinków na złączach, 

• etap II - po próbie szczelności złącz rur, wykonanie warstwy ochronnej w miejscach 

połączeń, 

• etap III - zasyp wykopu gruntem rodzimym jeśli max. wielkość cząstek nie przekracza 

30 mm, warstwami z jednoczesnym zagęszczeniem i rozbiórką deskowań i rozpór ścian 

wykopu. 

Po zakończeniu prac sieciowych należy przywrócić nawierzchnię do stanu pierwotnego na 

całej długości tras przewodów. 

Przy wykonywaniu zasypek w pasie dróg i chodników o nawierzchniach utwardzonych 

i nieutwardzonych nie należy używać do zasypek gleby. Górną warstw (~ l m) występującą 

bezpośrednio pod konstrukcją jezdni i chodnikami wykonywać z gruntów sypkich 

i zagęścić do Is 0,99-1,0.  
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6. KONTROLA JAKOŚCI ROBÓT 

6.1 Ogólne wymagania 

Ogólne wymagania dotyczące prowadzenia Robót podano w ST-00.00. 

6.2 Kontrola i badanie w trakcie Robót i odbioru 

Przed przystąpieniem do Robót Wykonawca winien wykonać badania mające na celu: 

• zakwalifikowanie gruntów do odpowiednich kategorii,  

• określenie gruntu i jego uwarstwienia,  

• określenie stanu terenu,  

• ustalenie metod odwodnieniowych, 

• ustalenie przekopami próbnymi, posadowienie istniejących przewodów wodociągowych 

i kanalizacyjnych. 

Kontrola w trakcie Robót winna obejmować: 

• sprawdzenie rzędnych założonych ław celowniczych w nawiązaniu do podanych na Placu 

Budowy stałych punktów niwelacyjnych z dokładnością odczytu do l mm,  

• sprawdzenie metod wykonywania wykopów, 

• badanie zachowania warunków bezpieczeństwa pracy, 

• badanie zabezpieczenia wykopów przed zalaniem wodą, 

• badanie prawidłowości podłoża naturalnego, w tym głównie jego nienaruszalności, 

wilgotności i zgodności z określonym w dokumentacji, 

• badanie i pomiary szerokości, grubości i zagęszczenia wykonanego podłoża 

wzmocnionego z kruszywa mineralnego, 

• badanie w zakresie zgodności z Dokumentacją Projektową i warunkami określonymi 

w odpowiednich normach przedmiotowych, badanie warstwy ochronnej zasypu 

przewodu, 

• badanie zasypu przewodu do powierzchni terenu poprzez badanie wskaźników 

zagęszczenia poszczególnych jego warstw. 

7. ODBIÓR ROBÓT 

7.1 Ogólne zasady odbioru Robót 

Ogólne zasady odbioru Robót podano w ST-00.00. 

7.2 Warunki szczegółowe 

7.2.1 Następujące roboty ziemne podlegają odbiorowi jako roboty zanikające lub ulegające 

zakryciu: 

• wykopy, przekopy 

• przygotowanie podłoża,  

• zasypanie, zagęszczenie wykopu. 

Dopuszcza się odbiór częściowy wykopu pod warunkiem, że obejmować on będzie wykop 

dla całego obiektu kubaturowego lub dla obiektu liniowego 

8.  PODSTAWA PŁATNOŚCI 

Cena za roboty ziemne związane z kanalizacją obejmuje odpowiednio: 

• wytyczenie osi budowli, ustawienie znaków wysokościowych, wyznaczenie krawędzi 

wykopów, 
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• wykonanie przekopów próbnych, 

• wykonanie wykopów, nasypów, zasypki, zagęszczenie, 

• umocnienie wykopu, 

• utrzymanie wykopów w stanie suchym, 

• usunięcie nadmiaru ziemi z Placu Budowy, 

• przewozy, złożenie ziemi, 

• koszty zakupu ziemi, 

• plantowanie dna wykopu, 

• wyrównanie skarp i powierzchni, 

• pryzmowania odkładu, 

• zasypanie wykopów ziemią dowiezioną, z odkładów, 

• badania materiału, 

• uporządkowanie miejsca prowadzenie robot. 

9. PRZEPISY ZWIĄZANE 

PN-B-06050:1999 Roboty ziemne budowlane – Wymagania w zakresie wykonywania 

i badania przy odbiorze 

PN-B-02480 :1986 Grunty budowlane. Określenia symbole podział i opis gruntów 

PN-B-10736:1999 Roboty ziemne -- Wykopy otwarte dla przewodów wodociągowych 

i kanalizacyjnych- Warunki techniczne wykonania 

 „Warunki techniczne wykonania i odbioru robót budowlano-montażowych", cz. II Warunki 

wykonania, odbioru sieci kanalizacyjnych wg CORTI INSTAL ZESZYT 9 lub odpowiednie 

normy i przepisy UE w zakresie przyjętym przez polskie prawo. 
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 ST-02.02 ROBOTY BETONOWE 

1. WSTĘP 

1.1 Przedmiot Specyfikacji Technicznej 

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej są wymagania dotyczące wykonania 

i odbioru robót betonowych przy wykonywaniu przewodu kanalizacji sanitarnej D250 PVC i 

DN250 kamionka wraz ze studniami betonowymi przy  ul. Szarych Szeregów  w Legionowie 

wraz z przejściem pod torami.. 

Zakres stosowania Specyfikacji Technicznej 

Specyfikacja Techniczna ma zastosowanie jako dokument przetargowy i umowny przy 

Robotach wymienionych w punkcie 1.1. 

1.2 Zakres Robót objętych Specyfikacją Techniczną 

Ustalenia zawarte w niniejszej ST dotyczą wykonania robót betonowych dla sieci 

kanalizacyjnej wraz z uzbrojeniem. 

1. Wykonanie studni rewizyjnych betonowych  na kanale grawitacyjnym 

1.3 Określenia podstawowe 

Określenia podane w niniejszej Specyfikacji Technicznej są zgodne z Dokumentacją 

Projektową oraz ST-00-00. 

1.4 Wymagania dotyczące Robót  

1.4.1 Ogólne wymagania dotyczące Robót 

Wykonawca jest odpowiedzialny za jakość wykonania Robót oraz za ich zgodność 

z Dokumentacją Projektową, Specyfikacją Techniczną i Poleceniami Inspektora Nadzoru. 

Ogólne wymagania podano w ST-00.00. 

2. MATERIAŁY 

• Studnie z kręgów betonowych D1200 mm 

• cement wg PN-B-19707:2003 

• kruszywo 

Do uzyskania betonu klasy niższej niż C20/25 zaleca się cement odpowiadający wymaganiom 

podanym w normie PN-EN 196-1:1996. 

Kruszywo winno spełniać wszystkie wymagania normy PN-EN 12620:2004.  

Woda zarobowa do betonu powinna spełniać wymagania PN-EN 1008:2004 

Pręty stalowe do zbrojenia betonu winny być zgodne z wymaganiami PN-82/H-93215. Stal 

zbrojeniowa dostarczana na budowę powinna mieć atest hutniczy. 

• Włazy kanałowe 

Włazy kanałowe należy wykonywać jako włazy żeliwne typu ciężkiego odpowiadające 

wymaganiom PN-H-74051-2:1994  
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• Stopnie złazowe 

Stopnie złazowe żeliwne odpowiadające wymaganiom PN-EN 13101:2005. 

Włazy kanalizacyjne należy osadzić na pierścieniu odciążającym. 

 

3. SPRZĘT 

Sprzęt odpowiadający pod względem typów i ilości wymaganiom zawartym w projekcie 

organizacji Robót zaakceptowanym przez Inspektora Nadzoru. 

4. TRANSPORT 

Samochody skrzyniowe i inne środki transportu - odpowiadające pod względem typów 

i ilości wymaganiom zawartym w projekcie organizacji Robót zaakceptowanym przez 

Inspektora Nadzoru. 

5. WYKONANIE ROBÓT 

5.1 Wymagania ogólne 

Wymagania dotyczące prowadzenia Robót podano w ST-00.00. 

Wymagania te dotyczą następującego zakresu Robot betonowych:  

• Roboty przygotowawcze. Wykonanie podkładów 

5.2 Wymagania szczegółowe 

Studzienki należy wykonać zgodnie z PN-B-10729:1999. Lokalizacja studzienek na 

podstawie planu sytuacyjnego zawartego w Dokumentacji Projektowej. 

5.3 Wykonanie studzienek i studni przepompowni 

Na kanałach projektowanych dno studzienek wykonać jako element prefabrykowany, 

stanowiący monolityczne połączenie kręgu i płyty dennej lub opuścić krąg metodą 

studniarską z wylaniem betonowego dna. Na tak wykonana dolna cześć studzienki należy 

ułożyć kręgi żelbetowe, płytę pokrywowa i właz kanałowy. Styki ostatniego kregu i płyty 

pokrywowej należy wypełnić zaprawą cementowa. Osadzenie włazów i stopni włazowych 

należy wykonać na zaprawie cementowej. Odstęp stopni włazowych co 30 cm. Studzienki 

powinny mieć dno z wypełnieniem betonowym z wyrobionymi korytami (kinetami) zgodnie 

z kierunkami zbiegających sie kanałów. Kinety należy wykonać z betonu hydrotechnicznego 

klasy C20/25. Niweleta dna kinety i spadek podłużny powinny być dostosowane do niwelety 

kanału przed i za studzienka. Spadek spocznika powinien wynosić 5% w kierunku kinety. 

Włazy należy usytuować nad stopniami złazowymi, w odległości 0,10 m od krawędzi 

wewnętrznej ścian studzienek. Na studzienkach stosować włazy kanałowe żeliwne 600 mm 

w klasie obciążeń D400.Studzienki powinny mieć zwieńczenia wykonane zgodnie z PN-EN 

124:2000 

5.3.1 Studzienki kanalizacyjne 

Przy wykonywaniu studzienek kanalizacyjnych należy przestrzegać następujących zasad:  

•studzienki należy wykonywać na uprzednio wzmocnionym (warstwą tłucznia lub żwiru) 

dnie wykopu i przygotowanym fundamencie betonowym (dopuszcza się wykonanie 
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podsypki piaskowo – cementowej); 

•studzienki wykonywać w wykopie wąskoprzestrzennym, umocnionym; 

•w przypadku gdy różnica rzędnych dna kanałów w studzience przekracza 0,50 m należy 

stosować studzienki spadowe-kaskadowe. Dopuszcza się stosowanie kaskad wewnętrznych 

Sposób wykonania studzienek (przelotowych, połączeniowych i kaskadowych) 

przedstawiony jest w Katalogu Budownictwa oznaczonego symbolem KB-4.12.1(7,6,8). 

Przy przejściu rur PVC, kamionka przez ściany komory studni betonowych stosować 

systemowe tuleje ochronne z uszczelką. 

5.3.2 Izolacje 

Studzienki betonowe należy zabezpieczyć przez posmarowanie dwukrotne z zewnątrz 

izolacją bitumiczną ABIZOL R + P. 

W środowisku słabo agresywnym, niezależnie od czynnika agresji, studzienki należy 

zabezpieczyć przez zagruntowanie izolacją asfaltową oraz trzykrotne posmarowanie 

lepikiem asfaltowym stosowanym na gorąco wg PN-C-96177. 

Izolacja powinna stanowić szczelną jednolitą powłokę przylegającą do wierzchu studni na 

całym obwodzie i nie powinna mieć pęcherzy powietrznych, odprysków i pęknięć. 

6. KONTROLA JAKOŚCI ROBÓT 

6.1 Ogólne wymagania 

Ogólne wymagania dotyczące prowadzenia Robót podano w ST-00.00. 

6.2 Kontrola i badanie w trakcie Robót i odbioru 

Przedmiotem kontroli jakościowej będzie zgodność wykonanych Robót i użytych Materiałów 

z Dokumentacją Projektową, Specyfikacjami Technicznymi i Poleceniami Inspektora 

Nadzoru. 

Sprawdzenie robót betonowych wykonuje się wg PN-EN 206-1:2003. 

6.3 Badanie odbiorcze studzienek i studni przepompowni. 

Badania te polegają na: 

- sprawdzeniu przez oględziny zewnętrzne i pomiar odległości od innych elementów 

infrastruktury, 

- sprawdzeniu wykonania dna studzienki przez oględziny zewnętrzne 

- sprawdzeniu wykonania ścian studzienki przez oględziny zewnętrzne 

- sprawdzeniu przejścia kanału przez ściany studzienki, przez oględziny zewnętrzne 

- sprawdzenie włazu kanałowego należy przeprowadzić przez pomiar 

odległości krawędzi otworu, od wewnętrznej powierzchni ściany, oraz 

zastosowania właściwego typu włazu 

- sprawdzenie stopni złazowych polega na skontrolowaniu zamocowania ich w ścianie, 

pomiarze odstępów pionowych i poziomych oraz poziomego położenia górnej powierzchni 

stopni 
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- sprawdzeniu komina włazowego należy przeprowadzić przez ogledziny zewnetrzne. 

7. ODBIÓR ROBÓT 

7.1 Ogólne zasady odbioru Robót 

Ogólne zasady odbioru Robót podano w ST-00.00. 8.2  

7.2 Warunki szczegółowe odbioru robót konstrukcyjno-budowlanych 

W trakcie odbioru należy : 

• sprawdzić wyniki badań kontrolnych betonu,. 

• sprawdzić zgodność wymagań projektowych, przy uwzględnieniu wprowadzonych 

zmian, ze stanem faktycznym wynikającym z wpisów do Dziennika Budowy, oraz 

innych dokumentów dotyczących jakości Materiałów i wyrobów użytych do Robót, 

wyników pomiarów i badań, 

• sprawdzić naniesienia zmian projektowych do dokumentacji powykonawczej, 

sprawdzić w Dzienniku Budowy konsekwencji wpisów dotyczących Robót, dokonać 

szczegółowych oględzin robót. 

• W przypadku stwierdzenia odchyleń Inspektor Nadzoru ustala zakres robót poprawko-

wych. Roboty poprawkowe dokonuje Wykonawca na swój koszt i w terminie 

uzgodnionym z Inspektorem Nadzoru. 

8. PODSTAWA PŁATNOŚCI 

Cena za roboty betonowe obejmuje odpowiednio: 

• roboty przygotowawcze i pomiarowe 

• zakup i dostarczenie i wbudowanie materiałów 

• pomiary i badania laboratoryjne. 

• uporządkowanie miejsca prowadzenie robot. 

9. PRZEPISY ZWIĄZANE 

PN-68/B-06050, PN-B-10725 -„Warunki techniczne wykonania i odbioru robót budowlano-

montażowych" 

PN-EN 1917:2004 Studzienki włazowe i niewłazowe z betonu niezbrojonego, z betonu 

zbrojonego włóknem stalowym i żelbetowe 

PN-EN 13101:2005 Stopnie do studzienek włazowych – Wymagania, znakowanie, 

badania i ocena zgodności 

Wytyczne wykonywania robót budowlano-montażowych w okresie obniżonych temperatur. 

ITB, 
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 ST-02.03 RUROCIĄGI  KANALIZACJI SANITARNEJ  

1. WSTĘP 

1.1 Przedmiot Specyfikacji Technicznej 

 Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej są wymagania dotyczące wykonania 

i odbioru robót związanych z budową przewodu sanitarnego D250 PVC w ul. Szarych 

Szeregów oraz przewodu DN250 kamionka wraz z przejściem pod torami bocznicy 

kolejowej w Legionowie. 

Zakres stosowania Specyfikacji Technicznej 

Specyfikacja Techniczna ma zastosowanie jako dokument przetargowy i umowny przy 

Robotach wymienionych w punkcie 1.1. 

 

1.2 Zakres Robót objętych Specyfikacją Techniczną 

Ustalenia zawarte w niniejszej ST dotyczą wykonania rurociągów kanalizacji sanitarnej 

grawitacyjnej i tłocznej przy zachowaniu następujących uwag: 

1. Wykopy dla rurociągów będących przedmiotem niniejszej Specyfikacji ujęte są w ST-02 

01 -ROBOTY ZIEMNE. 

2. Krzyżujące się z wykonywanymi wykopami rury i kable należy zabezpieczyć 

podwieszając je. (ujęte jest to w ST-02.01 - ROBOTY ZIEMNE). 

3. Rurociąg kanalizacyjny należy oznaczyć taśmą sygnalizacyjną w kolorze brązowym z 

wkładką metalową 

W zakres robót ujętych niniejszą Specyfikacją Techniczną wchodzi:  

1.2.1 Kanalizacja grawitacyjna 

Należy ułożyć: 

- rurociągi kanalizacji grawitacyjnej D250 PVC SN12 o długości 198,30 m oraz  

Rurociągi kanalizacji grawitacyjnej DN250 kamionka o długości 131,90m (w tym przewiert 

ona odcinku 42,8 m), 

- studnie tworzywowe Ø425 inspekcyjne i studnie  z kręgów betonowych klasy minimum 

C35/45 o średnicy Ø1200 mm, łączonych na uszczelkę z włazami żeliwnymi typu 

ciężkiego. Podłączenia poszczególnych elementów powinny być kompletne i włączone do 

studni. 

Izolację przeciwwilgociową studzienek wykonać poprzez dwukrotne pomalowanie kręgów 

na zewnątrz ABIZOLEM R + P. Przejścia rur przez kręgi wykonać jako tuleje systemowe z 

wewnętrzną uszczelką gumową. 

Spadki i głębokość posadowienia przewodów wykonywać zgodnie z dokumentacją 

projektową. 

Przykrycie przewodów powinno wynosić minimum1,2 m przy mniejszych przykryciach 

zachodzi konieczność ocieplenia przewodów.  

1.3 Określenia podstawowe 

Określenia podane w niniejszej Specyfikacji Technicznej są zgodne z Dokumentacją 

Projektową oraz ST-00-00. 
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1.4 Wymagania dotyczące Robót  

1.4.1 Ogólne wymagania dotyczące Robót 

Wykonawca jest odpowiedzialny za jakość wykonania Robót oraz za ich zgodność 

z Dokumentacją Projektową, Specyfikacją Techniczną i Poleceniami Inspektora Nadzoru. 

Ogólne wymagania podano w ST-00.00. 

2. MATERIAŁY 

- rury kanalizacyjne PVC SN12 D250 rury i kształtki o połączeniach kielichowych z 

uszczelkami o sztywności obwodowej 12 kN/m² (SN 12) ze ścianką litą – wymagana 

jest jednorodna struktura ścianki rury; system kanalizacji grawitacyjnej (rury, kształtki) 

powinien być jednego systemu, jednego producenta i odpowiadać wymogom normy 

PN-EN 1401-1; zaleca się, by rury posiadały dodatkowe oznakowanie od wewnątrz w 

zakresie średnicy, grubości ścianki, sztywności obwodowej i producenta rur. 

- rury kanalizacyjne kamionkowe DN250 przewiertowe 

- - rury kanalizacyjne kamionkowe DN250 (wykop otwarty) system połączeń C 

uszczelka S należy stosować rury i kształtki o połączeniach kielichowych, glazurowane 

co najmniej wewnątrz ze zintegrowana uszczelką poliuretanową lub gumowo-

polistyrenową  na końcu rury i wewnątrz kielicha (system połączeń „C”); należy 

stosować rury i kształtki o wytrzymałości mechanicznej na zgniatanie (nośność rury 

FN)  minimum 40 kN/m; rury i kształtki winny posiadać całkowitą wodoszczelność 

połączeń przy ciśnieniu wewnętrznym min. 0,24 MPa i czasie trwania próby min. 15 

min; rury kamionkowe muszą odpowiadać wymogom normy PN-EN 295 oraz posiadać 

odporność na płukanie hydrauliczne pod wysokim ciśnieniem min. 250 bar. Należy 

stosować rozwiązanie tzw. połączenia przegubowego studnia-kanał, tj. włączenia do 

studni wykonać poprzez króćce dostudzienne 0,6 i 0,25 m (zgodnie z instrukcją 

producenta). Wszystkie materiały przewidywane do wbudowania będą zgodne z 

postanowieniami Kontraktu i poleceniami Zamawiającego. W oznaczonym czasie 

przed wbudowaniem Wykonawca przedstawi szczegółowe informacje dotyczące 

źródła wytwarzania materiałów oraz odpowiednie świadectwa badań, dokumenty 

dopuszczenia do obrotu i stosowania w budownictwie i próbki do zatwierdzenia 

przez Zamawiającego 

- rury stalowe (dla wykonania przecisku pod wjazdem i obok drzewa), płozy, manszety 

- kołnierze, kształtki, łączniki z materiałów odpowiadającym danym przewodom  

- studnie z kręgów betonowych Ø1200 mm z betonu min.C35/45, łączonych na 

uszczelkę 

- włazy typu ciężkiego D400 

- przejścia szczelne przez studnie systemowe 

- izolacja – ABIZOL R +  P 

- i inne - drobne materiały pomocnicze, 

Wymagania dotyczące Materiałów jw.: 

Stosowane Materiały: rury, armatura, studnie itp. muszą mieć atesty fabryczne, 

certyfikaty.  

• Kanalizacja grawitacyjna 

- rury z nieplastyfikowanego polichlorku winylu PCV, kielichowe z wydłużonym 
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kielichem wg ISO 4435:1999, PN- EN 1401-1:1999, o średnicach wg dokumentacji, 

łączone na uszczelki gumowe, dostarczane z rurami oraz tuleje ochronne z uszczelką, 

krótkie z PCV. 

• Kanalizacja grawitacyjna 

- rury kamionkowe zgodnie z PN – EN 295-1:2013-06 o średnicach wg dokumentacji, ze 

złączem ze stali nierdzewnej i zintegrowaną uszczelką wewnątrz glazurowane 

• Studnie tworzywowe Ø425 

• Studnie betonowe Ø1200mm 

3. SPRZĘT 

Sprzęt odpowiadający pod względem typów i ilości wymaganiom zawartym w projekcie 

organizacji Robót zaakceptowanym przez Inspektora Nadzoru. 

4. TRANSPORT 

Samochody skrzyniowe i inne środki transportu - odpowiadające pod względem typów 

i ilości wymaganiom zawartym w projekcie organizacji Robót zaakceptowanym przez 

Inspektora Nadzoru. 

Z uwagi na specyficzne właściwości rur PVC i kamionkowych należy przy 

transporciezachować następujące dodatkowe wymagania: 

• rury powinny leżeć kielichami naprzemianlegle 

• przewóz rur może być wykonywany wyłącznie samochodami skrzyniowymi, 

• przewóz powinno się wykonywać przy temperaturze powietrz od -5° do +30°C, 

• wysokość ładunku na platformie samochodu nie powinna przekraczać l m, 

• wyładunek rur w wiązkach za pomocą podnośnika widłowego z płaskimi widłami lub 

dźwigu z belką (trawersem), 

• wyładunek rur kamionkowych w paczkach lub pojedynczo z zachowaniem środków 

ostrożności 

• pojedyncze rury kamionkowe transportujemy przy pomocy pasów nośnych w miejscu 

środka ciężkości – nie wolno pojedynczych rur transportować za pomocą łyżki koparki 

• przy transportowaniu rur luzem winny one spoczywać na całej długości na podłodze 

pojazdu, pojazd musi posiadać wsporniki boczne w rozstawie max. 2 m, rury 

sztywniejsze winny znajdować się na spodzie, 

• przy długościach większych niż długość pojazdu, wielkość zwisu rur nie może 

przekraczać l m 

• magazynowanie na powierzchni poziomej warstwowo kielichami lub końcówkami na 

przemian. Maksymalna ilość warstw dla rur DN250 – 3 warstwy 

• złączki rurowe i smar dla rur kamionkowych przechowywać w ciemnym i chłodnym 

miejscu, w czasie mrozu przykryć brezentem. 

Transport włazów kanałowych 

Włazy kanałowe mogą być transportowane dowolnymi środkami transportu w sposób 

zabezpieczony przed przemieszczaniem i uszkodzeniem. 
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Włazy typu ciężkiego mogą być przewożone luzem, natomiast typu lekkiego należy 

układać na paletach i zabezpieczyć taśmą stalową. 

5. WYKONANIE ROBÓT 

5.1 Wymagania ogólne 

Wymagania dotyczące prowadzenia Robót podano w ST-00.00. 

5.2 Wymagania szczegółowe dotyczące prowadzenia Robót 

5.2.1 Przewody grawitacyjne z PCV 

Rury z PVC można układać przy temperaturze powietrza od 5° do + 30°C. Osie łączonych 

odcinków rur muszą się znajdować na jednej prostej, co należy uregulować odpowiednimi 

podkładami pod odcinkiem wciskowym. Rury z PVC należy łączyć za pomocą 

kielichowych połączeń wciskowych uszczelnionych specjalnie wyprofilowanym 

pierścieniem gumowym. Przed wykonaniem połączenia kielichowego wciskowego należy 

zukosować bose końce rur pod kątem 15°. Do wciskania bosego końca rury używać należy 

wciskarek. Potwierdzenie prawidłowego wykonania: połączenie powinno być osiągnięte 

przez czoło kielicha granicy wcisku oraz współosiowości łączonych elementów. 

Jeżeli rura była skracana wióry i zadziory usunąć nożem lub skrobakiem zalecane jest 

ukosowanie końca rury, ulatwia to połączenie i zabezpieczenie przed wysunięciem. 

Przed zakończeniem dnia roboczego bądź przed zejściem z budowy należy zabezpieczyć 

końce ułożonego kanału przed zamuleniem. 

5.2.2 Przewody grawitacyjne z kamionki 

Przed montażem rur i kształtek w wykopie sprawdzić od strony wewnętrznej ich 

powierzchnię celem wykluczenia ewentualnych uszkodzeń. Następnie kielich i bosy koniec 

rury posmarować smarem oraz wsunąć jedną rurę w drugą przy pomocy łyżki dźwigu lub 

drąga metalowego zwracając uwagę na osiowość przewodu. 

Zwracać uwagę by ziemia lub kamienie nie dostały się do połączeń. 

W przypadku konieczności cięcia rury użyć technologii wskazanych przez producenta rur 

np. łańcuch bądź  szlifierka kątowa. Po przecięciu powstały ostry rant zeszlifować 

kamieniem szlifierskim. 

Przewód powinien być tak ułożony na podłożu naturalnym, aby opierał się na nim wzdłuż 

całej długości (nie tylko na samych kielichach).  

Rury układać pod spad kanału na podłożu piaszczystym w uprzednio przygotowanym 

wykopie pogłębionym w miejscu kielichów. W przypadku mrozu dno wykopu musi być 

osłonięte, ponieważ rur kamionkowych nie można zabudowywać na zmrożonym podłożu. 

Montaż rur kamionkowych jest możliwy również w temperaturach poniżej 0°C, jednak w 

zależności od temperatury zewnętrznej należy mieć na uwadze nieznacznie większe siły 

montażu.  

Montaż rur kamionkowych odbywa się na odpowiednio zagęszczonej podsypce, z 

odpowiednim kątem posadowienia, zapewniającym równomierny rozkład naprężeń. Rury 

układać centralnie w wykopie – szerokość wykopu zgodnie z PN EN 1610 

Połączenia rurociągu kamionkowego ze studnią z tworzywa sztucznego lub rurą PVC (jeśli 

zajdzie taka konieczność) należy wykonać za pomocą złącza PE (lub PVC) /rura 
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kamionkowa (tzw. trapera). Przejścia kanału przez ściany studzienek betonowych i 

włączenia kanałów do kinet należy wykonać z zastosowaniem prefabrykowanych przejść 

szczelnych właściwych dla danego systemu rur, zwracając uwagę na wymagania 

producenta systemu rur odnośnie włączenia rurociągów do studni kanalizacyjnych 

(zastosowanie koców przyłączeniowych). 

 

5.2.3 Montaż rurociągów w rurach osłonowych stalowych - przecisk 

Budowę sieci w miejscach/odcinkach wskazanych w dokumentacji do realizacji 

przeciskiem w rurze stalowej czyli metodą bezwykopową, należy wykonać w rurach 

osłonowych o parametrach zgodnych z dokumentacją. Ponadto rury osłonowe należy 

stosować w miejscach kolizji projektowanej sieci, np. z istniejącymi drzewami, wjazdami. 

Długość rur osłonowych, przeciskowych winna uwzględniać rzeczywiste uwarunkowania i 

rodzaj pokonywanej przeszkody na trasie oraz bezpieczeństwo wykonania robót 

montażowych. Przewody sieci w rurach osłonowych należy montować na płozach 

dystansowych zgodnie z wytycznymi producenta danego rodzaju płóz, przeznaczonych do 

danej technologii robót i stosowanych materiałów. Końcówki rur osłonowych, po montażu 

rur przewodowych należy zabezpieczyć manszetami odpowiadającymi parametrom rury 

osłonowej i przewodowej. Dobór i montaż winny być zgodne z warunkami określonymi 

przez producenta danego rodzaju rur. 

Kolejność robót: 

 - wykonać komorę przeciskową prostokątną startową i końcową o ścianach 

zabezpieczonych szalunkami lub wypraskami  

- dno komór utwardzić dla potrzeb ustawienia maszyny 

- wykonać przecisk rury stalowej 

- przeciągnąć rurę przewodową na płozach  

- uszczelnić końce rury przeciskowej manszetami 

- wykonać prace odtworzeniowe terenu. 

 

Prace rozpocząć od dokładnego ustawienia maszyny przewiertowej w komorze startowej 

zgodnie z kierunkiem i założonym spadkiem. 

Następnie przeciskamy rurę stalową do studni końcowej.  

Kierunek i założony spadek podlegają stałej kontroli i mogą być korygowane w trakcie 

trwania prac. 

Po wykonaniu przecisku wnętrze rury stalowej oczyścić poprzez usunięcie gruntu. Rurę 

przewodową przeciągać na płozach wskazanych w dokumentacji projektowej. 

Uszczelnić przestrzeń między rurą osłonową a PVC, zaizolować spoiny obwodowe, 

uszczelnić końcówki rur manszetami. Po wykonaniu przecisku teren doprowadzić do stanu 

poprzedniego. 

 

5.2.4 Przewiert 3- stopniowy rur kamionkowych 

Kolejność robót: 

 - wykonać komorę przeciskową nadawczą i odbiorczą o wymiarach wskazanych w 

dokumentacji projektowej lub wyznaczonych przez Wykonawce na budowie   

- ściany komór zabezpieczyć szalunkami z nadstawkami lub wypraskami  
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- dno komór utwardzić dla potrzeb ustawienia maszyny 

- ze studni nadawczej do studni odbiorczej przecisnąć ciąg żerdzi  pilotowych 1-metrowych 

łączonych na gwint. Wykonać pomiar kontrolny przy pomocy niwelatora 

- do ostatniej żerdzi w studni nadawczej zamontować poszerzacz oraz ciag rur stalowych o 

długości 1 metra 

- wykonać przecisk ciągu rur stalowych, kolejne moduły żerdzi demontowac w studni 

odbiorczej  

- wprowadzić rury kamionkowe 1 metrowe  i przy ich pomocy wykonać przecisk rur 

stalowych z ich demontażem w komorze odbiorczej oraz pozostawienie przewodu 

kamionkowego w gruncie 

6. KONTROLA JAKOŚCI ROBÓT 

Przedmiotem kontroli jakościowej będzie zgodność wykonanych Robót i użytych 

Materiałów z Dokumentacją Projektową, Specyfikacjami Technicznymi i Poleceniami 

Inspektora Nadzoru. 

W ramach kontroli jakości należy: 

• poddać kanalizacje grawitacyjną próbie na eksfiltrację i infiltrację,  

• sprawdzić podsypkę i obsypkę,  

• sprawdzić wykonanie bloków oporowych,  

• sprawdzić usytuowanie armatury, urządzeń, szkice geodezyjne 

• sprawdzić prawidłowość rzędnych rurociągów i studni 

• sprawdzić zgodność z Dokumentacją Projektową,  

• badanie wskaźników zagęszczenia poszczególnych warstw zasypu 

• sprawdzić podparcia, podwieszenia armatury, rurociągów,  

• sprawdzić prawidłowość wiercenia otworów i wykonywania przejść przez przeszkody, 

7. ODBIÓR ROBÓT 

7.1 Ogólne zasady odbioru Robót 

Ogólne zasady odbioru Robót podano w ST-00.00. 

7.2  Warunki szczegółowe odbioru Robót 

Odbiór techniczny instalacji następuje po zakończeniu montażu kanalizacji 

przeprowadzeniu badań jak w pkt. 6. 

Należy sprawdzić : 

• zgodność wykonania z Dokumentacją Projektową i zapisami w Dzienniku Budowy, 

• użycie właściwych Materiałów oraz dokumenty dotyczące jakości tych Materiałów, 

• prawidłowość wykonania rurociągów i ich połączeń,  

• prawidłowość wykonania izolacji, 

• szczelność całego przewodu. 

W trakcie odbioru należy : 

• sprawdzić zgodność wymagań projektowych, przy uwzględnieniu wprowadzonych 

zmian, ze stanem faktycznym wynikającym z wpisów do Dziennika Budowy, oraz 

innych dokumentów dotyczących jakości Materiałów użytych do Robót, wyników 

pomiarów i badań, 
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• sprawdzić naniesienia zmian projektowych do dokumentacji powykonawczej,  

• sprawdzić w Dzienniku Budowy realizację wpisów dotyczących Robót,  

• dokonać szczegółowych oględzin robót. 

8. PODSTAWA PŁATNOŚCI 

Cena wykonania kanalizacji obejmuje odpowiednio: 

• roboty przygotowawcze i pomiarowe, 

• zakup i dostarczenie Materiałów do miejsca ich wbudowania, 

• pobór wody dla dokonania prób szczelności, 

• montaż rurociągów, studzienek i armatury wraz z elementami mocowań, 

• wykonanie geodezyjnej inwentaryzacji powykonawczej, 

• pomiary i badania laboratoryjne, 

• uporządkowanie miejsca prowadzenie robót. 

9. PRZEPISY ZWIĄZANE 

Warunki techniczne wykonania i odbioru robót budowlano-montażowych - tom II, 

Warunki techniczne wykonania i odbioru rurociągów z tworzyw sztucznych, Warunki  

techniczne wykonania i odbioru sieci kanalizacyjnych wg COBRTI INSTAL ZESZYT 9 

lub odpowiednie normy i przepisy krajów UE w zakresie przyjętym przez polskie 

prawodawstwo. 

9.1 Normy 

PN-EN 1514-1:2001  Połączenie kołnierzowe. Uszczelki. Wymagania ogólne 

PN-H-74051-2:1994  Włazy kanałowe, Klasy B, C, D (włazy typu ciężkiego). 

PN-EN 1610:2002 Przewody kanalizacyjne. Wymagania i badania przy 

odbiorze. 

PN-EN/476:2001 Wymagania ogólne dotyczące elementów stosowanych 

systemach kanalizacji grawitacyjnej 

PN-EN 13101:2005 Stopnie żeliwne do studzienek kontrolnych   

PN-EN 124:2000 Zwieńczenia studzienek i wpustów kanalizacyjnych 

montowane w nawierzchniach użytkowanych przez 

pojazdy i pieszych Zasady konstrukcji, badania typu 

i znakowanie 

PN-B-01700:1999 Wodociągi i kanalizacja – Urządzenia i sieć zewnętrzna – 

Oznaczenia graficzne 

PN-EN 752:2008 Zewnętrzne systemy kanalizacyjne (oryg.) 

PN-EN 1610:2002/Ap1:2007 Budowa i badania przewodów kanalizacyjnych 

PN-EN 1671:2001 Zewnętrzne systemy kanalizacji ciśnieniowej 

PN-B-01700:1999 Wodociągi i kanalizacja – Urządzenia i sieć zewnętrzna – 

Oznaczenia Graficzne 
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PN-B-10702:1999 Wodociągi i kanalizacja – Zbiorniki – Wymagania 

i badania 

PN-EN 476:2001 Wymagania ogólne dotyczące elementów stosowanych 

w systemach kanalizacji grawitacyjnej 

PN-EN 13244-1:2004 Systemy przewodów rurowych z tworzyw sztucznych do 

ciśnieniowych rurociągów do wody użytkowej 

i kanalizacji deszczowej oraz sanitarnej, układane pod 

ziemią i nad ziemią – Polietylen (PE) – Część 1: 

Wymagania ogólne 

PN-EN 13244-2:2004 Systemy przewodów rurowych z tworzyw sztucznych do 

ciśnieniowych rurociągów do wody użytkowej 

i kanalizacji deszczowej oraz sanitarnej, układane pod 

ziemią i nad ziemią – Polietylen (PE) – Część 2: Rury 

PN-EN 13244-3:2004 Systemy przewodów rurowych z tworzyw sztucznych do 

ciśnieniowych rurociągów do wody użytkowej 

i kanalizacji deszczowej oraz sanitarnej, układane pod 

ziemią i nad ziemią – Polietylen (PE) – Część 3: Kształtki 

PN-EN 13476-1:2008 Systemy przewodów rurowych z tworzyw sztucznych do 

bezciśnieniowej podziemnej kanalizacji deszczowej 

i sanitarnej – Systemy przewodów rurowych o ściankach 

strukturalnych z nieplastyfikowanego poli(chlorku 

winylu) (PVC-U), polipropylenu (PP) i polietylenu (PE) – 

Część 1: Ogólne wymagania i właściwości użytkowe 
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ST-03.01 ODTWORZENIE TRASY I PUNKTÓW WYSOKOŚCIOWYCH  

1. WSTĘP 

1.1 Przedmiot Specyfikacji Technicznej 

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej są wymagania dotyczące wykonania 

i odbioru robót związanych z odtworzeniem trasy i punktów wysokościowych przy 

odtwarzaniu nawierzchni dla robót związanych z budową i przebudową przewodu kanalizacji 

sanitarnej  w poboczu ul. Szarych Szeregów oraz przewodu wodociągowego. 

Zakres stosowania Specyfikacji Technicznej 

Specyfikacja Techniczna ma zastosowanie jako dokument przetargowy i umowny przy 

Robotach wymienionych w punkcie 1.1. i 1.2 

 

1.2 Zakres Robót objętych Specyfikacją Techniczną 

W zakres robót ujętych niniejszą Specyfikacją Techniczną wchodzi:  

- sprawdzenie wyznaczenia sytuacyjnego i wysokościowego punktów głównych osi trasy i 

punktów wysokościowych, 

- uzupełnienie osi trasy dodatkowymi punktami (wyznaczenie osi), 

- wyznaczenie dodatkowych punktów wysokościowych (reperów roboczych), 

- wyznaczenie przekrojów poprzecznych, 

- zastabilizowanie punktów w sposób trwały, ochrona ich przed zniszczeniem oraz 

oznakowanie w sposób ułatwiający odszukanie i ewentualne odtworzenie. 

1.3 Określenia podstawowe 

Określenia podane w niniejszej Specyfikacji Technicznej są zgodne z Dokumentacją 

Projektową oraz ST-00-00. 

1.4 Wymagania dotyczące Robót  

1.4.1 Ogólne wymagania dotyczące Robót 

Wykonawca jest odpowiedzialny za jakość wykonania Robót oraz za ich zgodność 

z Dokumentacją Projektową, Specyfikacją Techniczną i Poleceniami Inspektora Nadzoru. 

Ogólne wymagania podano w ST-00.00. 

2. MATERIAŁY 

Do utrwalenia punktów głównych trasy należy stosować pale drewniane z gwoździem lub 

prętem stalowym, słupki betonowe albo rury metalowe o długości około 0,50 metra. 

Pale drewniane umieszczone poza granicą robót ziemnych, w sąsiedztwie punktów 

załamania trasy, powinny mieć średnicę od  0,15 do 0,20 m  i długość od 1,5 do 1,7 m. 

Do stabilizacji pozostałych punktów należy stosować paliki drewniane średnicy od 0,05 do 

0,08 m i długości około 0,30 m, a dla punktów utrwalanych w istniejącej nawierzchni bolce 
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stalowe średnicy 5 mm i długości od  0,04 do 0,05 m. 

„Świadki” powinny mieć długość około 0,50 m i przekrój prostokątny. 

 

3. SPRZĘT 

Sprzęt odpowiadający pod względem typów i ilości wymaganiom zawartym w projekcie 

organizacji Robót zaakceptowanym przez Inspektora Nadzoru. 

Do odtworzenia sytuacyjnego trasy i punktów wysokościowych należy stosować 

następujący sprzęt: 

- teodolity lub tachimetry, 

- niwelatory, 

- dalmierze, 

- tyczki, 

- łaty, 

- taśmy stalowe, szpilki. 

Sprzęt stosowany do odtworzenia trasy drogowej i jej punktów wysokościowych powinien 

gwarantować uzyskanie wymaganej dokładności pomiaru. 

 

4. TRANSPORT 

Sprzęt i materiały do odtworzenia trasy można przewozić dowolnymi środkami transportu. 

5. WYKONANIE ROBÓT 

5.1 Wymagania ogólne 

Wymagania dotyczące prowadzenia Robót podano w ST-00.00. 

5.2 Wymagania szczegółowe dotyczące prowadzenia Robót 

Prace pomiarowe powinny być wykonane zgodnie z obowiązującymi Instrukcjami GUGiK 

(od 1 do 7). 

Przed przystąpieniem do robót Wykonawca powinien przejąć od Zamawiającego dane 

zawierające lokalizację i współrzędne punktów głównych trasy oraz reperów. 

W oparciu o materiały dostarczone przez Zamawiającego, Wykonawca powinien 

przeprowadzić obliczenia i pomiary geodezyjne niezbędne do szczegółowego wytyczenia 

robót. 

Prace pomiarowe powinny być wykonane przez osoby posiadające odpowiednie 

kwalifikacje i uprawnienia. 

Wykonawca powinien natychmiast poinformować Inspektora o wszelkich błędach 

wykrytych w wytyczeniu punktów głównych trasy i (lub) reperów roboczych. Błędy te 

powinny być usunięte na koszt Zamawiającego. 

Wykonawca powinien sprawdzić czy rzędne terenu określone w dokumentacji projektowej 

są zgodne z rzeczywistymi rzędnymi terenu. Jeżeli Wykonawca stwierdzi, że rzeczywiste 

rzędne terenu istotnie różnią się od rzędnych określonych w dokumentacji projektowej, to 

powinien powiadomić o tym Inspektora. Ukształtowanie terenu w takim rejonie nie 

powinno być zmieniane przed podjęciem odpowiedniej decyzji przez Inspektora. 
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Wszystkie roboty dodatkowe, wynikające z różnic rzędnych terenu podanych w 

dokumentacji projektowej i rzędnych rzeczywistych, akceptowane przez Inspektora, 

zostaną wykonane na koszt Zamawiającego. Zaniechanie powiadomienia Inspektora 

oznacza, że roboty dodatkowe w takim przypadku obciążą Wykonawcę. 

Wszystkie roboty, które bazują na pomiarach Wykonawcy, nie mogą być rozpoczęte przed 

zaakceptowaniem wyników pomiarów przez Inspektora. 

Punkty wierzchołkowe, punkty główne trasy i punkty pośrednie osi trasy muszą być 

zaopatrzone w oznaczenia określające w sposób wyraźny i jednoznaczny charakterystykę i 

położenie tych punktów. Forma i wzór tych oznaczeń powinny być zaakceptowane przez 

Inspektora. 

Wykonawca jest odpowiedzialny za ochronę wszystkich punktów pomiarowych i ich 

oznaczeń w czasie trwania robót. Jeżeli znaki pomiarowe przekazane przez Zamawiającego 

zostaną zniszczone przez Wykonawcę świadomie lub wskutek zaniedbania, a ich 

odtworzenie jest konieczne do dalszego prowadzenia robót, to zostaną one odtworzone na 

koszt Wykonawcy. 

Wszystkie pozostałe prace pomiarowe konieczne dla prawidłowej realizacji robót należą do 

obowiązków Wykonawcy. 
Sprawdzenie wyznaczenia punktów głównych osi trasy i punktów wysokościowych 

Punkty wierzchołkowe trasy i inne punkty główne powinny być zastabilizowane w sposób 

trwały, przy użyciu pali drewnianych lub słupków betonowych, a także dowiązane do 

punktów pomocniczych, położonych poza granicą robót ziemnych. Maksymalna odległość 

pomiędzy punktami głównymi na odcinkach prostych nie może przekraczać 500 m. 

Zamawiający powinien założyć robocze punkty wysokościowe (repery robocze) wzdłuż osi 

trasy drogowej, a także przy każdym obiekcie inżynierskim. 

Maksymalna odległość między reperami roboczymi wzdłuż trasy drogowej w terenie 

płaskim powinna wynosić 500 metrów, natomiast w terenie falistym i górskim powinna 

być odpowiednio zmniejszona, zależnie od jego konfiguracji. 

Repery robocze należy założyć poza granicami robót związanych z wykonaniem trasy 

drogowej i obiektów towarzyszących. Jako repery robocze można wykorzystać punkty 

stałe na stabilnych, istniejących budowlach wzdłuż trasy drogowej. O ile brak takich 

punktów, repery robocze należy założyć w postaci słupków betonowych lub grubych 

kształtowników stalowych, osadzonych w gruncie w sposób wykluczający osiadanie, 

zaakceptowany przez Inspektora. 

Rzędne reperów roboczych należy określać z taką dokładnością, aby średni błąd niwelacji 

po wyrównaniu był mniejszy od 4 mm/km, stosując niwelację podwójną w nawiązaniu do 

reperów państwowych. 

Repery robocze powinny być wyposażone w dodatkowe oznaczenia, zawierające wyraźne i 

jednoznaczne określenie nazwy reperu i jego rzędnej. 
Odtworzenie osi trasy 

Tyczenie osi trasy należy wykonać w oparciu o dokumentację projektową oraz inne dane 

geodezyjne przekazane przez Zamawiającego, przy wykorzystaniu sieci poligonizacji 

państwowej albo innej osnowy geodezyjnej, określonej w dokumentacji projektowej. 

Oś trasy powinna być wyznaczona w punktach głównych i w punktach pośrednich w 

odległości zależnej od charakterystyki terenu i ukształtowania trasy, lecz nie rzadziej niż co 

50 metrów. 
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Dopuszczalne odchylenie sytuacyjne wytyczonej osi trasy w stosunku do dokumentacji 

projektowej nie może być większe niż 3 cm dla autostrad i dróg ekspresowych lub 5 cm dla 

pozostałych dróg. Rzędne niwelety punktów osi trasy należy wyznaczyć z dokładnością do 

1 cm w stosunku do rzędnych niwelety określonych w dokumentacji projektowej. 

Do utrwalenia osi trasy w terenie należy użyć materiałów wymienionych w pkt 2.2. 

Usunięcie pali z osi trasy jest dopuszczalne tylko wówczas, gdy Wykonawca robót zastąpi 

je odpowiednimi palami po obu stronach osi, umieszczonych poza granicą robót. 
Wyznaczenie przekrojów poprzecznych 

Wyznaczenie przekrojów poprzecznych obejmuje wyznaczenie krawędzi nasypów i 

wykopów na powierzchni terenu (określenie granicy robót), zgodnie z dokumentacją 

projektową oraz w miejscach wymagających uzupełnienia dla poprawnego 

przeprowadzenia robót i w miejscach zaakceptowanych przez Inspektora. 

Do wyznaczania krawędzi nasypów i wykopów należy stosować dobrze widoczne paliki 

lub wiechy. Wiechy należy stosować w przypadku nasypów o wysokości przekraczającej 1 

metr oraz wykopów głębszych niż 1 metr. Odległość między palikami lub wiechami należy 

dostosować do ukształtowania terenu oraz geometrii trasy drogowej. Odległość ta co 

najmniej powinna odpowiadać odstępowi kolejnych przekrojów poprzecznych. 

Profilowanie przekrojów poprzecznych musi umożliwiać wykonanie nasypów i wykopów 

o kształcie zgodnym z dokumentacją projektową. 

 

6. KONTROLA JAKOŚCI ROBÓT 

Kontrolę jakości prac pomiarowych związanych z odtworzeniem trasy i punktów 

wysokościowych należy prowadzić według ogólnych zasad określonych w instrukcjach i 

wytycznych GUGiK (1,2,3,4,5,6,7) 

7. ODBIÓR ROBÓT 

7.1 Ogólne zasady odbioru Robót 

Ogólne zasady odbioru Robót podano w ST-00.00. 

Jednostką obmiarową jest 1 km odtworzonej trasy w terenie. 

7.2  Warunki szczegółowe odbioru Robót 

Odbiór robót związanych z odtworzeniem trasy w terenie następuje na podstawie szkiców i 

dzienników pomiarów geodezyjnych lub protokołu z kontroli geodezyjnej, które 

Wykonawca przedkłada Inspektorowi. 

8. PODSTAWA PŁATNOŚCI 

Cena 1 km wykonania robót obejmuje: 

- sprawdzenie wyznaczenia punktów głównych osi trasy i punktów wysokościowych, 

- uzupełnienie osi trasy dodatkowymi punktami, 

- wyznaczenie dodatkowych punktów wysokościowych, 

- wyznaczenie przekrojów poprzecznych z ewentualnym wytyczeniem dodatkowych 
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przekrojów, 

- zastabilizowanie punktów w sposób trwały, ochrona ich przed zniszczeniem i oznakowanie 

ułatwiające odszukanie i ewentualne odtworzenie. 

9. PRZEPISY ZWIĄZANE 

- Instrukcja techniczna 0-1. Ogólne zasady wykonywania prac geodezyjnych. 

- Instrukcja techniczna G-3. Geodezyjna obsługa inwestycji, Główny Urząd Geodezji i 

Kartografii, Warszawa 1979. 

- Instrukcja techniczna G-1. Geodezyjna osnowa pozioma, GUGiK 1978. 

- Instrukcja techniczna G-2. Wysokościowa osnowa geodezyjna, GUGiK 1983. 

- Instrukcja techniczna G-4. Pomiary sytuacyjne i wysokościowe, GUGiK 1979. 

- Wytyczne techniczne G-3.2. Pomiary realizacyjne, GUGiK 1983. 

- Wytyczne techniczne G-3.1. Osnowy realizacyjne, GUGiK 1983. 
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ST-03.02 KORYTO WRAZ Z PROFILOWANIEM I ZAGĘSZCZENIEM PODŁOŻA   

1. WSTĘP 

1.1 Przedmiot Specyfikacji Technicznej 

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej są wymagania dotyczące wykonania 

i odbioru robót związanych z korytowaniem wraz z profilowaniem i zagęszczeniem podłoża 

dla potrzeb ułożenia nawierzchni dla robót związanych z budową i przebudową przewodu 

kanalizacji sanitarnej  w poboczu ul. Szarych Szeregów oraz przewodu wodociągowego. 

Zakres stosowania Specyfikacji Technicznej 

Specyfikacja Techniczna ma zastosowanie jako dokument przetargowy i umowny przy 

Robotach wymienionych w punkcie 1.1. i 1.2 

 

1.2 Zakres Robót objętych Specyfikacją Techniczną 

W zakres robót ujętych niniejszą Specyfikacją Techniczną wchodzi:  

- wykonanie koryta; 

- profilowanie i zagęszczenie podłoża; 

- utrzymanie koryta oraz wyprofilowanego i zagęszczonego podłoża. 

1.3 Określenia podstawowe 

Określenia podane w niniejszej Specyfikacji Technicznej są zgodne z Dokumentacją 

Projektową oraz ST-00-00. 

1.4 Wymagania dotyczące Robót  

1.4.1 Ogólne wymagania dotyczące Robót 

Wykonawca jest odpowiedzialny za jakość wykonania Robót oraz za ich zgodność 

z Dokumentacją Projektową, Specyfikacją Techniczną i Poleceniami Inspektora Nadzoru. 

Ogólne wymagania podano w ST-00.00. 

2. MATERIAŁY 

Paliki, szpilki. 

 

3. SPRZĘT 

Wykonawca przystępujący do wykonania koryta i profilowania podłoża powinien wykazać 

się możliwością korzystania z następującego sprzętu: 

- równiarek lub spycharek uniwersalnych z ukośnie ustawianym lemieszem; Inspektor 

może dopuścić wykonanie koryta i profilowanie podłoża z zastosowaniem spycharki z 

lemieszem ustawionym prostopadle do kierunku pracy maszyny, 

- koparek z czerpakami profilowymi (przy wykonywaniu wąskich koryt),  
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- walców statycznych, wibracyjnych lub płyt wibracyjnych. 

Stosowany sprzęt nie może spowodować niekorzystnego wpływu na właściwości gruntu 

podłoża. 

4. TRANSPORT 

Sprzęt i materiały można przewozić dowolnymi środkami transportu. 

5. WYKONANIE ROBÓT 

5.1 Wymagania ogólne 

Wymagania dotyczące prowadzenia Robót podano w ST-00.00. 

5.2 Wymagania szczegółowe dotyczące prowadzenia Robót 

Wykonawca powinien przystąpić do wykonania koryta oraz profilowania i zagęszczenia 

podłoża bezpośrednio przed rozpoczęciem robót związanych z wykonaniem warstw 

nawierzchni. Wcześniejsze przystąpienie do wykonania koryta oraz profilowania i 

zagęszczania podłoża, jest możliwe wyłącznie za zgodą Inspektora, w korzystnych 

warunkach atmosferycznych. 

Materiał występujący w podłożu wykopu jest gruntem rodzimym, który będzie stanowił 

podłoże nawierzchni. Zgodnie z Katalogiem typowych konstrukcji nawierzchni podatnych 

i półsztywnych powinien charakteryzować się grupą nośności G1. Gdy podłoże 

nawierzchni zaklasyfikowano do innej grupy nośności, należy grunt wymienić na grunt 

spełniający powyższy warunek lub podłoże doprowadzić do grupy nośności G1 metodą 

uzgodnioną z Inspektorem. 

W wykonanym korycie oraz po wyprofilowanym i zagęszczonym podłożu nie może 

odbywać się ruch budowlany, niezwiązany bezpośrednio z wykonaniem pierwszej warstwy 

nawierzchni. 

Wykonanie koryta 

Paliki lub szpilki do prawidłowego ukształtowania koryta w planie i profilu powinny być 

wcześniej przygotowane. 

Paliki lub szpilki należy ustawiać w osi drogi i w rzędach równoległych do osi drogi lub w 

inny sposób zaakceptowany przez Inspektora. Rozmieszczenie palików lub szpilek 

powinno umożliwiać naciągnięcie sznurków lub linek do wytyczenia robót w odstępach nie 

większych niż co 10 metrów. 

Rodzaj sprzętu, a w szczególności jego moc należy dostosować do rodzaju gruntu, w 

którym prowadzone są roboty i do trudności jego odspojenia.  

Koryto można wykonywać ręcznie, gdy jego szerokość nie pozwala na zastosowanie 

maszyn, na przykład na poszerzeniach lub w przypadku robót o małym zakresie. Sposób 

wykonania musi być zaakceptowany przez Inspektora. 

Grunt odspojony w czasie wykonywania koryta powinien być wykorzystany zgodnie z 

ustaleniami ST, lub odwieziony na odkład w miejsce wskazane przez Inspektora. 

Profilowanie i zagęszczanie podłoża 

Przed przystąpieniem do profilowania podłoże powinno być oczyszczone ze wszelkich 
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zanieczyszczeń. 

Po oczyszczeniu powierzchni podłoża należy sprawdzić, czy istniejące rzędne terenu 

umożliwiają uzyskanie po profilowaniu zaprojektowanych rzędnych podłoża. Zaleca się, 

aby rzędne terenu przed profilowaniem były o co najmniej 5 cm wyższe niż projektowane 

rzędne podłoża. 

Jeżeli powyższy warunek nie jest spełniony i występują zaniżenia poziomu w podłożu 

przewidzianym do profilowania, Wykonawca powinien spulchnić podłoże na głębokość 

zaakceptowaną przez Inspektora dowieźć dodatkowy grunt spełniający wymagania 

obowiązujące dla górnej strefy korpusu, w ilości koniecznej do uzyskania wymaganych 

rzędnych wysokościowych i zagęścić warstwę do uzyskania wartości wskaźnika 

zagęszczenia, określonych w tablicy 1. 

Do profilowania podłoża należy stosować równiarki. Ścięty grunt powinien być 

wykorzystany w robotach ziemnych lub w inny sposób zaakceptowany przez Inspektora. 

Bezpośrednio po profilowaniu podłoża należy przystąpić do jego zagęszczania. 

Zagęszczanie podłoża należy kontynuować do osiągnięcia wskaźnika zagęszczenia nie 

mniejszego od podanego w tablicy 1. Wskaźnik zagęszczenia należy określać zgodnie z 

BN-77/8931-12 . 

Tablica 1. Minimalne wartości wskaźnika zagęszczenia podłoża (Is) 

Strefa korpusu 

Minimalna 

wartość Is dla 

zjazdów, dróg 

wewnętrznych 

i-placu 

manewrowego. 

Górna warstwa o grubości 20 cm 1,00 

Na głębokości od 20 do 50 cm od 

powierzchni podłoża 
1,00 

 

W przypadku, gdy gruboziarnisty materiał tworzący podłoże uniemożliwia 

przeprowadzenie badania zagęszczenia, kontrolę zagęszczenia należy oprzeć na metodzie 

obciążeń płytowych. Należy określić pierwotny i wtórny moduł odkształcenia podłoża 

według BN-64/8931-02 . Stosunek wtórnego i pierwotnego modułu odkształcenia nie 

powinien przekraczać 2,2. 

Wilgotność gruntu podłoża podczas zagęszczania powinna być równa wilgotności 

optymalnej z tolerancją od -20% do +10%. 

Utrzymanie koryta oraz wyprofilowanego i zagęszczonego podłoża 

Podłoże (koryto) po wyprofilowaniu i zagęszczeniu powinno być utrzymywane w dobrym 

stanie. 

Jeżeli po wykonaniu robót związanych z profilowaniem i zagęszczeniem podłoża nastąpi 

przerwa w robotach i Wykonawca nie przystąpi natychmiast do układania warstw 

nawierzchni, to powinien on zabezpieczyć podłoże przed nadmiernym zawilgoceniem, na 

przykład przez rozłożenie folii lub w inny sposób zaakceptowany przez Inspektora. 

Jeżeli wyprofilowane i zagęszczone podłoże uległo nadmiernemu zawilgoceniu, to do 
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układania kolejnej warstwy można przystąpić dopiero po jego naturalnym osuszeniu. 

Po osuszeniu podłoża Inspektor oceni jego stan i ewentualnie zaleci wykonanie 

niezbędnych napraw. Jeżeli zawilgocenie nastąpiło wskutek zaniedbania Wykonawcy, to 

naprawę wykona on na własny koszt. 

 

6. KONTROLA JAKOŚCI ROBÓT 

Badania w czasie robót 

 Częstotliwość oraz zakres badań i pomiarów dotyczących cech geometrycznych i 

zagęszczenia koryta i wyprofilowanego podłoża podaje tablica 2. 

 

Tablica 2. Częstotliwość oraz zakres badań i pomiarów wykonanego koryta i 

wyprofilowanego podłoża 

L

p

. 

Wyszczególnienie badań 

i pomiarów 

Minimalna częstotliwość 

badań i pomiarów 

1 Szerokość koryta co 10 m 

2 Równość podłużna co 10 m 

3 Równość poprzeczna co 10 m 

4 Spadki poprzeczne  co 10 m 

5 Rzędne wysokościowe 

w odstępach umożliwiających 

prawidłową ocenę oraz w miejscach, 

które budzą wątpliwości 

6 Ukształtowanie osi w planie  

w odstępach umożliwiających 

prawidłową ocenę oraz w miejscach, 

które budzą wątpliwości 

7 
Zagęszczenie, wilgotność 

gruntu podłoża 

w 2 punktach na dziennej działce 

roboczej 

Szerokość koryta (profilowanego podłoża) 

Szerokość koryta i profilowanego podłoża nie może różnić się od szerokości projektowanej o 

więcej niż +10 cm i -5 cm. 

Równość koryta (profilowanego podłoża) 

Nierówności podłużne koryta i profilowanego podłoża należy mierzyć 4-metrową łatą zgodnie z 

normą BN-68/8931-04. 

Nierówności poprzeczne należy mierzyć 4-metrową łatą. 

Nierówności nie mogą przekraczać 20 mm. 

Spadki poprzeczne 

Spadki poprzeczne koryta i profilowanego podłoża powinny być zgodne z dokumentacją 

projektową z tolerancją  0,5%. 

Rzędne wysokościowe 
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Różnice pomiędzy rzędnymi wysokościowymi koryta lub wyprofilowanego podłoża i rzędnymi 

projektowanymi nie powinny przekraczać +1 cm, -2 cm. 

Ukształtowanie osi w planie 

Oś w planie nie może być przesunięta w stosunku do osi projektowanej o więcej niż  5 cm. 

Zagęszczenie koryta (profilowanego podłoża) 

Wskaźnik zagęszczenia koryta i wyprofilowanego podłoża określony wg BN-77/8931-12  nie 

powinien być mniejszy od podanego w tablicy 1. 

Jeśli jako kryterium dobrego zagęszczenia stosuje się porównanie wartości modułów 

odkształcenia, to wartość stosunku wtórnego do pierwotnego modułu odkształcenia, określonych 

zgodnie z normą BN-64/8931-023 nie powinna być większa od 2,2. 

Wilgotność w czasie zagęszczania należy badać według PN-B-06714-17. Wilgotność gruntu 

podłoża powinna być równa wilgotności optymalnej z tolerancją od -20% do + 10%. 

Zasady postępowania z wadliwie wykonanymi odcinkami koryta (profilowanego podłoża) 

Wszystkie powierzchnie, które wykazują większe odchylenia cech geometrycznych od określonych 

w punkcie 6.2 powinny być naprawione przez spulchnienie do głębokości co najmniej 10 cm, 

wyrównanie i powtórne zagęszczenie. Dodanie nowego materiału bez spulchnienia wykonanej 

warstwy jest niedopuszczalne. 

7. ODBIÓR ROBÓT 

7.1 Ogólne zasady odbioru Robót 

Ogólne zasady odbioru Robót podano w ST-00.00. 

Jednostką obmiarową jest  m2 (metr kwadratowy) wykonanego i odebranego koryta. 

7.2  Warunki szczegółowe odbioru Robót 

Roboty uznaje się za wykonane zgodnie z dokumentacja projektową, ST i wymaganiami 

Inspektora, jeżeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg punktu 6 dały 

wyniki pozytywne. 

8. PODSTAWA PŁATNOŚCI 

Ogólne ustalenia dotyczące podstawy płatności podano w ST 00  

Cena wykonania 1 m2 koryta obejmuje: 

- prace pomiarowe i roboty przygotowawcze, 

- odspojenie gruntu z przerzutem na pobocze i rozplantowaniem, 

- załadunek nadmiaru odspojonego gruntu na środki transportowe i odwiezienie na odkład  

- profilowanie dna koryta lub podłoża, 

- zagęszczenie, 

- utrzymanie koryta lub podłoża, 

- przeprowadzenie pomiarów i badań laboratoryjnych, wymaganych w ST. 
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9. PRZEPISY ZWIĄZANE 

Normy 
1. PN-B-04481 Grunty budowlane. Badania próbek gruntu 

2. PN-/B-06714-17 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie wilgotności 

3. BN-64/8931-02 Drogi samochodowe. Oznaczanie modułu odkształcenia 
nawierzchni podatnych i podłoża przez obciążenie płytą 

4. BN-68/8931-04 Drogi samochodowe. Pomiar równości nawierzchni 
planografem i łatą 

5. BN-77/8931-12 Oznaczanie wskaźnika zagęszczenia gruntu 

6 Katalog typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i półsztywnych, IBDiM, 
Warszawa 1997]. 
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ST-03.03 WARSTWA MROZOOCHRONNA  

1. WSTĘP 

1.1 Przedmiot Specyfikacji Technicznej 

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej są wymagania dotyczące wykonania 

warstwy mrozoochronnej w przypadku gdy podłoże stanowią grunty wątpliwe lub 

wysadzinowe. 

Zakres stosowania Specyfikacji Technicznej 

Specyfikacja Techniczna ma zastosowanie jako dokument przetargowy i umowny przy 

Robotach wymienionych w punkcie 1.1. i 1.2 

1.2 Zakres Robót objętych Specyfikacją Techniczną 

W zakres robót ujętych niniejszą Specyfikacją Techniczną wchodzi:  

- przygotowanie podłoża,  

- wbudowanie i zagęszczenie kruszywa.  

1.3 Określenia podstawowe 

Określenia podane w niniejszej Specyfikacji Technicznej są zgodne z Dokumentacją 

Projektową oraz ST-00-00. 

1.4 Wymagania dotyczące Robót  

1.4.1 Ogólne wymagania dotyczące Robót 

Wykonawca jest odpowiedzialny za jakość wykonania Robót oraz za ich zgodność 

z Dokumentacją Projektową, Specyfikacją Techniczną i Poleceniami Inspektora Nadzoru. 

Ogólne wymagania podano w ST-00.00. 

2. MATERIAŁY 

- piaski, 

- żwir i mieszanka, 

Kruszywa do wykonania warstwy mrozoochronnej powinno spełniać następujące warunki: 

a) szczelności, określony zależnością: 

15

85
5

D

d


 

gdzie: 

D15 - wymiar sita, przez które przechodzi 15% ziarn warstwy odcinającej lub odsączającej 

d85  - wymiar sita, przez które przechodzi 85% ziarn gruntu podłoża. 

 Dla materiałów stosowanych przy wykonywaniu warstw odsączających warunek 

szczelności musi być spełniony, gdy warstwa ta nie jest układana na warstwie odcinającej. 

b) zagęszczalności, określony zależnością: 
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U
d

d
= 

60

10

5

 

gdzie: 

U - wskaźnik różnoziarnistości, 

d60 - wymiar sita, przez które przechodzi 60% kruszywa tworzącego warstwę odcinającą, 

d10 - wymiar sita, przez które przechodzi 10% kruszywa tworzącego warstwę odcinającą. 

Piasek stosowany do wykonywania warstw odsączających i odcinających powinien 

spełniać wymagania normy PN-B-11113  dla gatunku 1 i 2. 

Żwir i mieszanka stosowane do wykonywania warstwy powinny spełniać wymagania 

normy PN-B-11111 , dla klasy I i II. 

Składowanie kruszywa 

Jeżeli kruszywo przeznaczone do wykonania warstwy nie jest wbudowane bezpośrednio po 

dostarczeniu na budowę i zachodzi potrzeba jego okresowego składowania, to Wykonawca 

robót powinien zabezpieczyć kruszywo przed zanieczyszczeniem i zmieszaniem z innymi 

materiałami kamiennymi. Podłoże w miejscu składowania powinno być równe, utwardzone 

i dobrze odwodnione. 

3. SPRZĘT 

Wykonawca przystępujący do wykonania warstwy odcinającej lub odsączającej powinien 

wykazać się możliwością korzystania z następującego sprzętu: 

- równiarek, 

- walców statycznych, 

- płyt wibracyjnych lub ubijaków mechanicznych. 

4. TRANSPORT 

Kruszywa można przewozić dowolnymi środkami transportu w warunkach 

zabezpieczających je przed zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi materiałami, 

nadmiernym wysuszeniem i zawilgoceniem. 

5. WYKONANIE ROBÓT 

5.1 Wymagania ogólne 

Wymagania dotyczące prowadzenia Robót podano w ST-00.00. 

5.2 Wymagania szczegółowe dotyczące prowadzenia Robót 

Przygotowanie podłoża 

Podłoże gruntowe powinno spełniać wymagania określone w D-03.02 „Koryto wraz z 

profilowaniem i zagęszczaniem podłoża”. 

Warstwa mrozoochronna powinna być wytyczona w sposób umożliwiający wykonanie jej 

zgodnie z dokumentacją projektową, z tolerancjami określonymi w niniejszej specyfikacji. 

Paliki lub szpilki powinny być ustawione w osi parkingu i w rzędach równoległych do osi, 
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lub w inny sposób zaakceptowany przez Inspektora. 

Rozmieszczenie palików lub szpilek powinno umożliwiać naciągnięcie sznurków lub linek 

do wytyczenia robót w odstępach nie większych niż co 10 m. 

Wbudowanie i zagęszczanie kruszywa 

Kruszywo powinno być rozkładane w warstwie o jednakowej grubości, przy użyciu 

równiarki, z zachowaniem wymaganych spadków i rzędnych wysokościowych. Grubość 

rozłożonej warstwy luźnego kruszywa powinna być taka, aby po jej zagęszczeniu 

osiągnięto grubość projektowaną. 

W miejscach, w których widoczna jest segregacja kruszywa należy przed zagęszczeniem 

wymienić kruszywo na materiał o odpowiednich właściwościach. 

Natychmiast po końcowym wyprofilowaniu warstwy należy przystąpić do jej zagęszczania. 

Zagęszczanie nawierzchni o jednostronnym spadku należy rozpoczynać od dolnej krawędzi 

i przesuwać pasami podłużnymi częściowo nakładającymi się, w kierunku jej górnej 

krawędzi. 

Nierówności lub zagłębienia powstałe w czasie zagęszczania powinny być wyrównywane 

na bieżąco przez spulchnienie warstwy kruszywa i dodanie lub usunięcie materiału, aż do 

otrzymania równej powierzchni. 

W miejscach niedostępnych dla walców warstwa odcinająca i odsączająca powinna być 

zagęszczana płytami wibracyjnymi lub ubijakami mechanicznymi. 

Zagęszczanie należy kontynuować do osiągnięcia wskaźnika zagęszczenia nie mniejszego 

od 0,98 -1,0 według normalnej próby Proctora, przeprowadzonej według PN-B-04481. 

Wskaźnik zagęszczenia należy określać zgodnie z BN-77/8931-12. 

W przypadku, gdy gruboziarnisty materiał wbudowany w warstwę uniemożliwia 

przeprowadzenie badania zagęszczenia według normalnej próby Proctora, kontrolę 

zagęszczenia należy oprzeć na metodzie obciążeń płytowych. Należy określić pierwotny i 

wtórny moduł odkształcenia warstwy według BN-64/8931-02. Stosunek wtórnego i 

pierwotnego modułu odkształcenia nie powinien przekraczać 2,2. 

Wilgotność kruszywa podczas zagęszczania powinna być równa wilgotności optymalnej z 

tolerancją od -20% do +10% jej wartości. W przypadku, gdy wilgotność kruszywa jest 

wyższa od wilgotności optymalnej, kruszywo należy osuszyć przez mieszanie i 

napowietrzanie. W przypadku, gdy wilgotność kruszywa jest niższa od wilgotności 

optymalnej, kruszywo należy zwilżyć określoną ilością wody i równomiernie wymieszać. 

 

6. KONTROLA JAKOŚCI ROBÓT 

Przed przystąpieniem do robót Wykonawca powinien wykonać badania kruszyw 

przeznaczonych do wykonania robót i przedstawić wyniki tych badań Inspektorowi. 

Badania te powinny obejmować wszystkie właściwości kruszywa określone w p. 2. 

6.1. Badania w czasie robót 

Częstotliwość oraz zakres badań i pomiarów dotyczących cech geometrycznych i 

zagęszczenia warstwy odsączającej i odcinającej podaje tablica 1. 
 
Tablica 1. Częstotliwość oraz zakres badań i pomiarów warstwy odsączającej i odcinającej 

Lp. Wyszczególnienie badań i pomiarów Minimalna częstotliwość badań i pomiarów 
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1 Szerokość warstwy co 10 m 

2 Równość podłużna co 10 m 

3 Równość poprzeczna co 10 m 

4 Spadki poprzeczne  co 10 m 

5 Rzędne wysokościowe 
w odstępach umożliwiających prawidłową ocenę oraz w 
miejscach, które budzą wątpliwości 

6 Grubość warstwy 

Podczas budowy: 

w 3 punktach lecz nie rzadziej niż raz na 100 m2  
Przed odbiorem: 

w 3 punktach lecz nie rzadziej niż raz na 100 m2  

8 Zagęszczenie, wilgotność kruszywa 
w 2 punktach na dziennej działce roboczej, lecz nie rzadziej 
niż raz na 100 m2 

6.1.2. Szerokość warstwy 

Szerokość warstwy nie może się różnić od szerokości projektowanej o więcej niż +10 cm, -

5 cm. 

6.1.3. Równość warstwy 

Nierówności podłużne warstwy należy mierzyć 4 metrową łatą, zgodnie z normą BN-

68/8931-04. 

Nierówności poprzeczne warstwy należy mierzyć 4 metrową łatą. 

Nierówności nie mogą przekraczać 20 mm. 

6.1.4. Spadki poprzeczne 

Spadki poprzeczne warstwy powinny być zgodne z dokumentacją projektową z tolerancją 

 0,5%. 

6.1.5. Rzędne wysokościowe 

Różnice pomiędzy rzędnymi wysokościowymi warstwy i rzędnymi projektowanymi nie 

powinny przekraczać +1 cm i -2 cm. 

6.1.6. Grubość warstwy 

Grubość warstwy powinna być zgodna z określoną w dokumentacji projektowej z 

tolerancją +1 cm, -2 cm.Jeżeli warstwa, ze względów technologicznych, została wykonana 

w dwóch warstwach, należy mierzyć łączną grubość tych warstw. 

Na wszystkich powierzchniach wadliwych pod względem grubości Wykonawca wykona 

naprawę warstwy przez spulchnienie warstwy na głębokość co najmniej 10 cm, 

uzupełnienie nowym materiałem o odpowiednich właściwościach, wyrównanie i ponowne 

zagęszczenie.Roboty te Wykonawca wykona na własny koszt. Po wykonaniu tych robót 

nastąpi ponowny pomiar i ocena grubości warstwy, według wyżej podanych zasad na koszt 

Wykonawcy. 

6.1.7. Zagęszczenie warstwy 

Wskaźnik zagęszczenia warstwy odcinającej i odsączającej, określony wg BN-77/8931-12  

nie powinien być mniejszy od 0,98-1. 

Jeżeli jako kryterium dobrego zagęszczenia warstwy stosuje się porównanie wartości 

modułów odkształcenia, to wartość stosunku wtórnego do pierwotnego modułu 

odkształcenia, określonych zgodnie z normą BN-64/8931-02, nie powinna być większa od 

2,2. 

Wilgotność kruszywa w czasie zagęszczenia należy badać według PN-B-06714-17. 
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Wilgotność kruszywa powinna być równa wilgotności optymalnej z tolerancją od -20% do 

+10%. 

7. ODBIÓR ROBÓT 

7.1 Ogólne zasady odbioru Robót 

Ogólne zasady odbioru Robót podano w ST-00.00. 

Jednostką obmiarową jest 1 m2 wykonanej warstwy mrozoochronnej. 

7.2  Warunki szczegółowe odbioru Robót 

Roboty uznaje się za wykonane zgodnie z dokumentacją projektową, ST i wymaganiami 

Inspektora, jeżeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 dały 

wyniki pozytywne. 

8. PODSTAWA PŁATNOŚCI 

Ogólne ustalenia dotyczące podstawy płatności podano w ST 0,00 „Wymagania ogólne”  

Cena 1 m2 wykonanej warstwy mrozoochronnej obejmuje: 

- prace pomiarowe, 

- dostarczenie i rozłożenie na uprzednio przygotowanym podłożu warstwy materiału o 

grubości i jakości określonej w dokumentacji projektowej i specyfikacji technicznej, 

- wyrównanie ułożonej warstwy do wymaganego profilu, 

- zagęszczenie wyprofilowanej warstwy, 

- przeprowadzenie pomiarów i badań laboratoryjnych, wymaganych w specyfikacji 

technicznej, 

- utrzymanie warstwy. 

9. PRZEPISY ZWIĄZANE 

Normy 
1. PN-B-04481 Grunty budowlane. Badania próbek gruntu 

2. PN-B-06714-17 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie wilgotności 

3. PN-B-11111 Kruszywa mineralne. Kruszywo naturalne do nawierzchni drogowych . Żwir i 
mieszanka 

4. PN-B-11112 Kruszywa mineralne. Kruszywo łamane do nawierzchni drogowych 
5. PN-B-11113 Kruszywa mineralne. Kruszywo naturalne do nawierzchni drogowych. Piasek 

6. BN-64/8931-02 Drogi samochodowe. Oznaczanie modułu odkształcenia nawierzchni 

podatnych i podłoża przez obciążenie płytą 
7. BN-68/8931-04 Drogi samochodowe. Pomiar równości nawierzchni planografem i łatą 

8. BN-77/8931-12 Oznaczanie wskaźnika zagęszczenia gruntu 
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ST-03.04 PODBUDOWA Z KRUSZYWA ŁAMANEGO STABILIZOWANEGO 

MECHANICZNIE  

1. WSTĘP 

1.1 Przedmiot Specyfikacji Technicznej 

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej są wymagania dotyczące wykonania i 

odbioru podbudowy z kruszywa łamanego stabilizowanego mechanicznie dla robót 

związanych z budową i przebudową przewodu kanalizacji sanitarnej  w poboczu ul. Szarych 

Szeregów oraz przewodu wodociągowego. 

Zakres stosowania Specyfikacji Technicznej 

Specyfikacja Techniczna ma zastosowanie jako dokument przetargowy i umowny przy 

Robotach wymienionych w punkcie 1.1. i 1.2 

 

1.2 Zakres Robót objętych Specyfikacją Techniczną 

W zakres robót ujętych niniejszą Specyfikacją Techniczną wchodzi:  

- rozmieszczenie wcześniejsze palików i szpilek 

- rozłożenie mieszanki kruszywa 

- zagęszczenie mieszanki. 

1.3 Określenia podstawowe 

Określenia podane w niniejszej Specyfikacji Technicznej są zgodne z Dokumentacją 

Projektową oraz ST-00-00. 

1.4 Wymagania dotyczące Robót  

1.4.1 Ogólne wymagania dotyczące Robót 

Wykonawca jest odpowiedzialny za jakość wykonania Robót oraz za ich zgodność 

z Dokumentacją Projektową, Specyfikacją Techniczną i Poleceniami Inspektora Nadzoru. 

Ogólne wymagania podano w ST-00.00. 

2. MATERIAŁY 

Materiałem do wykonania podbudowy z kruszyw łamanych stabilizowanych mechanicznie 

powinno być kruszywo łamane, uzyskane w wyniku przekruszenia surowca skalnego lub 

kamieni narzutowych i otoczaków albo ziaren żwiru większych od 8 mm.   

Kruszywo powinno być jednorodne bez zanieczyszczeń obcych i bez domieszek gliny. 

Wymagania dla materiałów 

Uziarnienie kruszywa 

Krzywa uziarnienia kruszywa, określona według PN-B-06714-15 powinna leżeć między 

krzywymi granicznymi pól dobrego uziarnienia podanymi na rysunku 1. 
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Rysunek 1. Pole dobrego uziarnienia kruszyw przeznaczonych na podbudowy wykonywane metodą 

stabilizacji mechanicznej 

1-2  kruszywo na podbudowę zasadniczą (górną warstwę) lub podbudowę jednowarstwową 

1-3  kruszywo na podbudowę pomocniczą (dolną warstwę) 

  

Krzywa uziarnienia kruszywa powinna być ciągła i nie może przebiegać od dolnej krzywej 

granicznej uziarnienia do górnej krzywej granicznej uziarnienia na sąsiednich sitach. 

Wymiar największego ziarna kruszywa nie może przekraczać 2/3 grubości warstwy 

układanej jednorazowo. 

Właściwości kruszywa 

 Kruszywa powinny spełniać wymagania określone w tablicy 1. 
Tablica 1. 

 

Lp. 

 

Wyszczególnienie właściwości 

Wymagania podbudowa  

Kruszywa łamane 

 

Badania według 

zasadnicza pomocnicza 

1 Zawartość ziarn mniejszych niż 0,075 mm, % (m/m) od 2 do 10 od 2 do 12 PN-B-06714-15  

2 Zawartość nadziarna, % (m/m), nie więcej niż 5 10 PN-B-06714-15  

3 Zawartość ziarn nieforemnych 

%(m/m), nie więcej niż 
35 40 PN-B-06714-16  

4 Zawartość zanieczyszczeń organicznych, %(m/m), nie 

więcej niż 
1 1 PN-B-04481 

5 Wskaźnik piaskowy po pięciokrotnym zagęszczeniu 
metodą I lub II wg PN-B-04481, % 

od 30 do 70 od 30 do 70 BN-64/8931-01 

6 Ścieralność w bębnie Los Angeles 

a) ścieralność całkowita po pełnej liczbie obrotów, nie 
więcej niż 

b) ścieralność częściowa po 1/5 pełnej liczby obrotów, 

nie więcej niż 

 

35 
 

30 

 

50 
 

35 

PN-B-06714-42  

7 Nasiąkliwość, %(m/m), nie więcej niż 3 5 PN-B-06714-18  

8 Mrozoodporność, ubytek masy po 25 cyklach  

zamrażania, %(m/m), nie więcej niż 
5 10 PN-B-06714-19  

9 Rozpad krzemianowy - - PN-B-06714-37  
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 i żelazawy łącznie, % (m/m), nie więcej niż PN-B-06714-39  

10 Zawartość związków siarki w przeliczeniu na SO3, 

%(m/m), nie więcej niż 
1 1 PN-B-06714-28  

11 Wskaźnik nośności wnoś mieszanki kruszywa, %, nie 
mniejszy niż: 

a) przy zagęszczeniu IS  1,00 

b) przy zagęszczeniu IS  1,03 

 
 

80 

120 

 
 

60 

- 

PN-S-06102 

Na warstwę odsączającą stosuje się: 

- żwir i mieszankę wg PN-B-11111, 

-piasek wg PN-B-11113. 

Materiał na warstwę odcinającą 

Na warstwę odcinającą stosuje się: 

piasek wg PN-B-11113, 

miał wg PN-B-11112, 

Materiały do ulepszania właściwości kruszyw 

Do ulepszania właściwości kruszyw stosuje się: 

cement portlandzki wg PN-B-19701, 

wapno wg PN-B-30020  

popioły lotne wg PN-S-96035, 

żużel granulowany wg PN-B-23006 . 

Dopuszcza się stosowanie innych spoiw pod warunkiem uzyskania równorzędnych efektów 

ulepszania kruszywa i po zaakceptowaniu przez Inspektora. 

Rodzaj i ilość dodatku ulepszającego należy przyjmować zgodnie z PN-S-06102. 

Woda 

Należy stosować wodę wg PN-B-32250. 

 

3. SPRZĘT 

Wykonawca przystępujący do wykonania podbudowy z kruszyw stabilizowanych 

mechanicznie  powinien wykazać się możliwością korzystania z następującego sprzętu: 

-mieszarek do wytwarzania mieszanki, wyposażonych w urządzenia dozujące wodę. 

Mieszarki powinny zapewnić wytworzenie jednorodnej mieszanki o wilgotności 

optymalnej, 

-równiarek albo układarek do rozkładania mieszanki, 

-walców ogumionych i stalowych wibracyjnych lub statycznych do zagęszczania. W 

miejscach trudno dostępnych powinny być stosowane zagęszczarki płytowe, ubijaki 

mechaniczne lub małe walce wibracyjne. 

 

4. TRANSPORT 

Kruszywa można przewozić dowolnymi środkami transportu w warunkach 
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zabezpieczających je przed zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi materiałami, 

nadmiernym wysuszeniem i zawilgoceniem. 

 Transport cementu powinien odbywać się zgodnie z BN-88/6731-08 . 

 Transport pozostałych materiałów powinien odbywać się zgodnie z wymaganiami 

norm przedmiotowych. 

5. WYKONANIE ROBÓT 

5.1 Wymagania ogólne 

Wymagania dotyczące prowadzenia Robót podano w ST-00.00. 

5.2 Wymagania szczegółowe dotyczące prowadzenia Robót 

Podłoże pod podbudowę powinno spełniać wymagania określone w ST D-03 „Koryto wraz 

z profilowaniem i zagęszczeniem podłoża” i ST D-02 „Roboty ziemne”. 

Podbudowa powinna być ułożona na podłożu zapewniającym nieprzenikanie drobnych 

cząstek gruntu do podbudowy. Warunek nieprzenikania należy sprawdzić wzorem: 

d

D

85

15
    5  (1) 

w którym: 

D15 - wymiar boku oczka sita, przez które przechodzi 15% ziarn warstwy podbudowy lub 

warstwy odsączającej, w milimetrach, 

d85 - wymiar boku oczka sita, przez które przechodzi 85% ziarn gruntu podłoża,  w 

milimetrach. 

Jeżeli warunek (1) nie może być spełniony, należy na podłożu ułożyć warstwę odcinającą 

lub odpowiednio dobraną geowłókninę. Ochronne właściwości geowłókniny, przeciw 

przenikaniu drobnych cząstek gruntu, wyznacza się z warunku: 

O

d

90

50
     1,2  (2) 

w którym: 

d50 - wymiar boku oczka sita, przez które przechodzi 50 % ziarn gruntu podłoża, w 

milimetrach, 

O90 - umowna średnica porów geowłókniny odpowiadająca wymiarom frakcji gruntu 

zatrzymująca się na geowłókninie w ilości 90% (m/m); wartość parametru 090 powinna 

być podawana przez producenta geowłókniny. 

Paliki lub szpilki do prawidłowego ukształtowania podbudowy powinny być wcześniej 

przygotowane. 

Paliki lub szpilki powinny być ustawione w osi drogi i w rzędach równoległych do osi 

drogi, lub w inny sposób zaakceptowany przez Inspektora. 

Rozmieszczenie palików lub szpilek powinno umożliwiać naciągnięcie sznurków lub linek 

do wytyczenia robót w odstępach nie większych niż co 10 m. 

Wytwarzanie mieszanki kruszywa 
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Mieszankę kruszywa o ściśle określonym uziarnieniu i wilgotności optymalnej należy 

wytwarzać w mieszarkach gwarantujących otrzymanie jednorodnej mieszanki. Ze względu 

na konieczność zapewnienia jednorodności nie dopuszcza się wytwarzania mieszanki przez 

mieszanie poszczególnych frakcji na drodze. Mieszanka po wyprodukowaniu powinna być 

od razu transportowana na miejsce wbudowania w taki sposób, aby nie uległa 

rozsegregowaniu i wysychaniu. 

Wbudowywanie i zagęszczanie mieszanki 

Mieszanka kruszywa powinna być rozkładana w warstwie o jednakowej grubości, takiej, 

aby jej ostateczna grubość po zagęszczeniu była równa grubości projektowanej. Grubość 

pojedynczo układanej warstwy nie może przekraczać 20 cm po zagęszczeniu. Warstwa 

podbudowy powinna być rozłożona w sposób zapewniający osiągnięcie wymaganych 

spadków i rzędnych wysokościowych. Jeżeli podbudowa składa się z więcej niż jednej 

warstwy kruszywa, to każda warstwa powinna być wyprofilowana i zagęszczona z 

zachowaniem wymaganych spadków i rzędnych wysokościowych. Rozpoczęcie budowy 

każdej następnej warstwy może nastąpić po odbiorze poprzedniej warstwy przez 

Inspektora. 

Wilgotność mieszanki kruszywa podczas zagęszczania powinna odpowiadać wilgotności 

optymalnej, określonej według próby Proctora, zgodnie z PN-B-04481 (metoda II). 

Materiał nadmiernie nawilgocony, powinien zostać osuszony przez mieszanie i 

napowietrzanie. Jeżeli wilgotność mieszanki kruszywa jest niższa od optymalnej o 20% jej 

wartości, mieszanka powinna być zwilżona określoną ilością wody i równomiernie 

wymieszana. W przypadku, gdy wilgotność mieszanki kruszywa jest wyższa od optymalnej 

o 10% jej wartości, mieszankę należy osuszyć. 

Wskaźnik zagęszczenia podbudowy wg BN-77/8931-12 powinien odpowiadać przyjętemu 

poziomowi wskaźnika nośności podbudowy wg tablicy 1, lp. 11. 

Utrzymanie podbudowy  

Podbudowa po wykonaniu, a przed ułożeniem następnej warstwy, powinna być 

utrzymywana w dobrym stanie.  Jeżeli Wykonawca będzie wykorzystywał, za zgodą 

Inspektora, gotową podbudowę do ruchu budowlanego, to jest obowiązany naprawić 

wszelkie uszkodzenia podbudowy, spowodowane przez ten ruch. Koszt napraw wynikłych 

z niewłaściwego utrzymania podbudowy obciąża Wykonawcę robót.  

 

6. KONTROLA JAKOŚCI ROBÓT 

Badania przed przystąpieniem do robót 

Przed przystąpieniem do robót Wykonawca powinien wykonać badania kruszyw 

przeznaczonych do wykonania robót i przedstawić wyniki tych badań Inspektorowi w celu 

akceptacji materiałów. Badania te powinny obejmować wszystkie właściwości określone w 

pkt 2 niniejszej ST. 

Badania w czasie robót 

Częstotliwość oraz zakres badań  podano w tablicy 2. 

Tablica 2. Częstotliwość ora zakres  badań przy budowie podbudowy z kruszyw 

stabilizowanych mechanicznie 
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  Częstotliwość badań 

 
Lp. 

 
Wyszczególnienie badań 

Minimalna liczba badań na 
dziennej działce roboczej 

Maksymalna 

powierzchnia podbudowy 
przypadająca na jedno 

badanie (m2) 

1 Uziarnienie mieszanki  
2 100 

2 Wilgotność mieszanki  

3 Zagęszczenie warstwy 1 próbkę 100 

4 Badanie właściwości kruszywa wg tab. 1, pkt.2 
dla każdej partii kruszywa i przy każdej zmianie 

kruszywa 

 

6.1.1. Uziarnienie mieszanki 

Uziarnienie mieszanki powinno być zgodne z wymaganiami podanymi w pkt 2.3. Próbki 

należy pobierać w sposób losowy, z rozłożonej warstwy, przed jej zagęszczeniem. Wyniki 

badań powinny być na bieżąco przekazywane Inspektorowi. 

6.1.2. Wilgotność mieszanki  

Wilgotność mieszanki powinna odpowiadać wilgotności optymalnej, określonej według 

próby Proctora, zgodnie z PN-B-04481(metoda II), z tolerancją +10% -20%. 

Wilgotność należy określić według PN-B-06714-17. 

6.1.3. Zagęszczenie podbudowy 

Zagęszczenie każdej warstwy powinno odbywać się aż do osiągnięcia wymaganego 

wskaźnika zagęszczenia. 

Zagęszczenie podbudowy należy sprawdzać według BN-77/8931-12 . W przypadku, gdy 

przeprowadzenie badania jest niemożliwe ze względu na gruboziarniste kruszywo, kontrolę 

zagęszczenia należy oprzeć na metodzie obciążeń płytowych, wg BN-64/8931-02 według 

zaleceń Inspektora. 

Zagęszczenie podbudowy stabilizowanej mechanicznie należy uznać za prawidłowe, gdy 

stosunek wtórnego modułu E2 do pierwotnego modułu odkształcenia E1 jest nie większy 

od 2,2 dla każdej warstwy konstrukcyjnej podbudowy. 

E

E

1

2
      2,2 

6.1.4. Właściwości kruszywa 

 Badania kruszywa powinny obejmować ocenę wszystkich właściwości określonych 

w pkt 2. 

 Próbki do badań pełnych powinny być pobierane przez Wykonawcę w sposób 

losowy w obecności Inspektora. 

 

6.2. Wymagania dotyczące cech geometrycznych podbudowy  

  Częstotliwość oraz zakres pomiarów dotyczących cech geometrycznych 

podbudowy  podano w tablicy 3. 

 

Tablica 3. Częstotliwość oraz zakres pomiarów wykonanej podbudowy z kruszywa 
     stabilizowanego mechanicznie 
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Lp. Wyszczególnienie badań i pomiarów Minimalna częstotliwość pomiarów 

1 Szerokość podbudowy  co 10 m 

2 Równość poprzeczna co 10 m 

3 Spadki poprzeczne co 10 m 

4 Rzędne wysokościowe W p-ktach charakterystycznych 

5 Ukształtowanie osi w planie co 10 m 

6 Grubość podbudowy  

Podczas budowy: 

w 3 punktach na każdej działce roboczej,  
Przed odbiorem: 

w 3 punktach lecz nie rzadziej niż raz na 100 m2 

7 
Nośność podbudowy: 
- moduł odkształcenia 

 

co najmniej w dwóch przekrojach na każde 20 m  

 

Szerokość podbudowy nie może różnić się od szerokości projektowanej o więcej niż +10 

cm, -5 cm. 

Spadki poprzeczne podbudowy na prostych i łukach powinny być zgodne z dokumentacją 

projektową,  z tolerancją  0,5 %. 

Różnice pomiędzy rzędnymi wysokościowymi podbudowy i rzędnymi projektowanymi nie 

powinny przekraczać + 1 cm, -2 cm. 

Oś podbudowy w planie nie może być przesunięta w stosunku do osi projektowanej o 

więcej niż  5 cm. 

Grubość podbudowy nie może się  różnić od grubości projektowanej o więcej niż: 

- dla podbudowy zasadniczej   10%, 

- dla podbudowy pomocniczej +10%, -15%. 

Nośność podbudowy 

moduł odkształcenia wg BN-64/8931-02 . 

6.5. Zasady postępowania z wadliwie wykonanymi odcinkami podbudowy  

Wszystkie powierzchnie podbudowy, które wykazują większe odchylenia od określonych 

w punkcie 6.4 powinny być naprawione przez spulchnienie lub zerwanie do głębokości co 

najmniej 10 cm, wyrównane i powtórnie zagęszczone. Dodanie nowego materiału bez 

spulchnienia wykonanej warstwy jest niedopuszczalne. 

Jeżeli szerokość podbudowy jest mniejsza od szerokości projektowanej o więcej niż 5 cm i 

nie zapewnia podparcia warstwom wyżej leżącym, to Wykonawca powinien na własny 

koszt poszerzyć podbudowę przez spulchnienie warstwy na pełną grubość do połowy 

szerokości pasa ruchu, dołożenie materiału i powtórne zagęszczenie. 

 Niewłaściwa grubość podbudowy  

Na wszystkich powierzchniach wadliwych pod względem grubości, Wykonawca wykona 

naprawę podbudowy. Powierzchnie powinny być naprawione przez spulchnienie lub 

wybranie warstwy na odpowiednią głębokość, zgodnie z decyzją Inspektora, uzupełnione 

nowym materiałem o odpowiednich właściwościach, wyrównane i ponownie zagęszczone. 

Roboty te Wykonawca wykona na własny koszt. Po wykonaniu tych robót nastąpi 

ponowny pomiar i ocena grubości warstwy, według wyżej podanych zasad, na koszt 

Wykonawcy. 

Niewłaściwa nośność podbudowy  



Specyfikacja Techniczna Wykonania i Odbioru Robót 

 

Budowa i przebudowa sieci kanalizacji sanitarnej grawitacyjnej i sieci wodociągowej przy ul. Szarych 

Szeregów w Legionowie 79 

Jeżeli nośność podbudowy będzie mniejsza od wymaganej, to Wykonawca wykona 

wszelkie roboty niezbędne do zapewnienia wymaganej nośności, zalecone przez 

Inspektora. 

Koszty tych dodatkowych robót poniesie Wykonawca podbudowy tylko wtedy, gdy 

zaniżenie nośności podbudowy wynikło z niewłaściwego wykonania robót przez 

Wykonawcę podbudowy. 
 

7. ODBIÓR ROBÓT 

7.1 Ogólne zasady odbioru Robót 

Ogólne zasady odbioru Robót podano w ST-00.00. 

Jednostką obmiarową jest  m2 (metr kwadratowy) podbudowy z kruszywa stabilizowanego 

mechanicznie. 

7.2 Warunki szczegółowe odbioru Robót 

Roboty uznaje się za zgodne z dokumentacją projektową, ST i wymaganiami Inspektora, 

jeżeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 dały wyniki 

pozytywne. 

8. PODSTAWA PŁATNOŚCI 

Zakres czynności objętych ceną jednostkową 1 m2 podbudowy z kruszywa stabilizowanego 

mechanicznie, podano w ST: 

Cena wykonania 1 m2 podbudowy obejmuje: 

-prace pomiarowe i roboty przygotowawcze, 

-oznakowanie robót, 

-sprawdzenie i ewentualną naprawę podłoża, 

-przygotowanie mieszanki z kruszywa, zgodnie z receptą, 

-dostarczenie mieszanki na miejsce wbudowania, 

-rozłożenie mieszanki, 

-zagęszczenie rozłożonej mieszanki, 

-przeprowadzenie pomiarów i badań laboratoryjnych określonych w specyfikacji 

technicznej, 

-utrzymanie podbudowy w czasie robót 

9. PRZEPISY ZWIĄZANE 

Normy 

  1. PN-B-04481 Grunty budowlane. Badania próbek gruntu 

  2. PN-B-06714-12 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie zawartości zanieczyszczeń obcych 
  3. PN-B-06714-15 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie składu ziarnowego 

  4. PN-B-06714-16 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie kształtu ziarn 
  5. PN-B-06714-17 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie wilgotności 

  6. PN-B-06714-18 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie nasiąkliwości 

  7. PN-B-06714-19 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie mrozoodporności metodą bezpośrednią 
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  8. PN-B-06714-26 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie zawartości zanieczyszczeń 

organicznych 
  9. PN-B-06714-28 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie zawartości siarki metodą bromową 

10. PN-B-06714-37 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie rozpadu krzemianowego 

11. PN-B-06714-39 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie rozpadu żelazawego 
12. PN-B-06714-42 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie ścieralności w bębnie Los Angeles 

13. PN-B-06731 Żużel wielkopiecowy kawałkowy. Kruszywo budowlane i drogowe. Badania 
techniczne 

14. PN-B-11111 Kruszywa mineralne. Kruszywa naturalne do nawierzchni drogowych. Żwir i 

mieszanka 
15. PN-B-11112 Kruszywa mineralne. Kruszywa łamane do nawierzchni drogowych 

16. PN-B-11113 Kruszywa mineralne. Kruszywa naturalne do nawierzchni drogowych. Piasek 
17. PN-B-19701 Cement. Cement powszechnego użytku. Skład, wymagania i ocena zgodności 

18. PN-B-23006 Kruszywo do betonu lekkiego 

19. PN-B-30020 Wapno 
20. PN-B-32250 Materiały budowlane. Woda do betonu i zapraw 

21. PN-S-06102 Drogi samochodowe. Podbudowy z kruszyw stabilizowanych mechanicznie 
22. PN-S-96023 Konstrukcje drogowe. Podbudowa i nawierzchnia z tłucznia kamiennego 

23. PN-S-96035 Popioły lotne 
24. BN-88/6731-08 Cement. Transport i przechowywanie 

25. BN-84/6774-02 Kruszywo mineralne. Kruszywo kamienne łamane do nawierzchni drogowych 

26. BN-64/8931-01 Drogi samochodowe. Oznaczanie wskaźnika piaskowego 
27. BN-64/8931-02 Drogi samochodowe. Oznaczanie modułu odkształcenia nawierzchni podatnych i 

podłoża przez obciążenie płytą 
28. BN-68/8931-04 Drogi samochodowe. Pomiar równości nawierzchni planografem i łatą 

29. BN-70/8931-06 Drogi samochodowe. Pomiar ugięć podatnych ugięciomierzem belkowym 

30. BN-77/8931-12 Oznaczanie wskaźnika zagęszczenia gruntu 
10.2. Inne dokumenty 

31. Katalog typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i półsztywnych, IBDiM - Warszawa 1997. 
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ST-03.05 NAWIERZCHNIA Z BETONOWEJ KOSTKI BRUKOWEJ  

1. WSTĘP 

1.1 Przedmiot Specyfikacji Technicznej 

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej są wymagania dotyczące wykonania 

i odtworzenia nawierzchni z betonowej kostki brukowej dla robót związanych z budową i 

przebudową przewodu kanalizacji sanitarnej  w poboczu ul. Szarych Szeregów oraz 

przewodu wodociągowego. 

Zakres stosowania Specyfikacji Technicznej 

Specyfikacja Techniczna ma zastosowanie jako dokument przetargowy i umowny przy 

Robotach wymienionych w punkcie 1.1. i 1.2 

 

1.2 Zakres Robót objętych Specyfikacją Techniczną 

W zakres robót ujętych niniejszą Specyfikacją Techniczną wchodzi:  

- układanie kostki betonowej 

- ubicie nawierzchni 

- wypełnienie spoin zaprawą cementowo – piaskową. 

1.3 Określenia podstawowe 

Określenia podane w niniejszej Specyfikacji Technicznej są zgodne z Dokumentacją 

Projektową oraz ST-00-00. 

1.4 Wymagania dotyczące Robót  

1.4.1 Ogólne wymagania dotyczące Robót 

Wykonawca jest odpowiedzialny za jakość wykonania Robót oraz za ich zgodność 

z Dokumentacją Projektową, Specyfikacją Techniczną i Poleceniami Inspektora Nadzoru. 

Ogólne wymagania podano w ST-00.00. 

2. MATERIAŁY 

Klasyfikacja betonowych kostek brukowych 

Betonowa kostka brukowa może mieć następujące cechy charakterystyczne, określone w 

katalogu producenta: 

odmianę: 

-kostka jednowarstwowa (z jednego rodzaju betonu), 

-kostka dwuwarstwowa (z betonu warstwy spodniej konstrukcyjnej i warstwy ścieralnej 

(górnej) zwykle barwionej grubości min. 4 mm, 

barwę: 

-kostka szara, z betonu niebarwionego, 
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-kostka kolorowa, z betonu barwionego, 

wzór (kształt) kostki: zgodny z kształtami określonymi przez producenta (przykłady 

podano w załączniku 1), 

wymiary, zgodne z wymiarami określonymi przez producenta, w zasadzie: 

długość: od 140 mm do 280 mm, 

szerokość: od 0,5 do 1,0 wymiaru długości, lecz nie mniej niż 100 mm, 

grubość: 

- 80 mm – zjazdy, drogi wewnętrzne i plac manewrowy, 

- 60 mm - chodniki 

Pożądane jest, aby wymiary kostek były dostosowane do sposobu układania i siatki spoin 

oraz umożliwiały wykonanie warstwy o szerokości 1,0 m lub 1,5 m bez konieczności 

przecinania elementów w trakcie ich wbudowywania w nawierzchnię. 

Kostki mogą być produkowane z wypustkami dystansowymi na powierzchniach bocznych 

oraz z ukosowanymi krawędziami górnymi. 

Wymagania techniczne stawiane betonowym kostkom brukowym 

Wymagania techniczne stawiane betonowym kostkom brukowym stosowanym na 

nawierzchniach dróg, ulic, chodników itp. określa PN-EN 1338  w sposób przedstawiony w 

tablicy 1. 
Tablica 1. Wymagania wobec betonowej kostki brukowej, ustalone w PN-EN 1338 do stosowania na 
zewnętrznych nawierzchniach, mających kontakt z solą odladzającą w warunkach mrozu  

Lp. Cecha 

Załąc

znik 
norm

y 

Wymaganie 

1 Kształt i wymiary   

1.1 

Dopuszczalne odchyłki w 
mm od zadeklarowanych 

wymiarów kostki, 
grubości                            

< 100 mm 

≥ 100 mm 

C 

Długość Szerokość   Grubość 
 

 
 

    ± 2            ± 2          ± 3 

   ± 3            ± 3           ± 4 

Różnica pomiędzy dwoma po-

miarami grubości, tej samej kostki, 

powinna być ≤ 3 mm 

1.2 

Odchyłki płaskości i 

pofalowania 
(jeśli maksymalne wymiary 

kostki 

> 300 mm), przy długości 
pomiarowej 

 300 mm 
 400 mm 

C 

 

 
 

Maksymalna (w mm) 

            wypukłość                      wklęsłość 
 

                 1,5                                    1,0 
                 2,0                                    1,5 

2 Właściwości fizyczne i mechaniczne 

2.1 

Odporność na 
zamrażanie/rozmrażanie z 

udziałem soli odladzających 

(wg klasy 3, zał. D) 

D 
Ubytek masy po badaniu: wartość średnia ≤ 1,0 kg/m2, przy czym każdy 

pojedynczy wynik < 1,5 kg/m2  

2.2 

Wytrzymałość na 

rozciąganie przy 

rozłupywaniu 

F 

Wytrzymałość charakterystyczna T ≥ 3,6 MPa. Każdy pojedynczy wynik 

≥ 2,9 MPa i nie powinien wykazywać obciążenia niszczącego mniejszego 

niż 250 N/mm długości rozłupania 

2.3 
Trwałość   (ze względu na 

wytrzymałość) 
F 

Kostki mają zadawalającą trwałość (wytrzymałość) jeśli spełnione są 

wymagania pktu 2.2 oraz istnieje normalna konserwacja 
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2.4 

Odporność na ścieranie (wg 

klasy 3  
oznaczenia H normy) 

G i H 

Pomiar wykonany na tarczy 

szerokiej ściernej, wg 

zał. G normy – badanie 
podstawowe 

Böhmego, 
wg zał. H mormy – badanie alternatywne 

≤ 23 mm ≤20 000mm3/5000 mm2  

2.5 
Odporność na 

poślizg/poślizgnięcie 
I 

jeśli górna powierzchnia kostki nie była szlifo-wana lub polerowana – 

zadawalająca odporność, 
jeśli wyjątkowo wymaga się podania wartości odporności na 

poślizg/poślizgnięcie – należy zadeklarować minimalną jej wartość 
pomierzoną wg zał. I normy (wahadłowym przyrządem do badania 

tarcia) 

3 Aspekty wizualne 

3.1 Wygląd J 

górna powierzchnia kostki nie powinna mieć rys i odprysków, 

nie dopuszcza się rozwarstwień w kostkach dwuwarstwowych, 

ewentualne wykwity nie są uważane za istotne 

3.2 
3.3 

Tekstura 

Zabarwienie (barwiona 
może być warstwa ścieralna 

lub cały element) 

J 

kostki z powierzchnią o specjalnej teksturze – producent powinien opisać 

rodzaj tekstury, 
tekstura lub zabarwienie kostki powinny być porównane z próbką 

producenta, zatwierdzoną przez odbiorcę, 

ewentualne różnice w jednolitości tekstury lub zabarwienia, 
spowodowane nieuniknionymi zmianami we właściwościach surowców i 

zmianach warunków twardnienia nie są uważane za istotne 

 

W przypadku zastosowań kostki na powierzchniach innych niż przewidziano w tablicy 1 

(np. na nawierzchniach wewnętrznych nie narażonych na kontakt z solą odladzającą), 

wymagania wobec kostki należy odpowiednio dostosować do ustaleń PN-EN-1338. 

Kostki kolorowe powinny być barwione substancjami odpornymi na działanie czynników 

atmosferycznych, światła (w tym promieniowania UV) i silnych alkaliów (m.in. cementu, 

który przy wypełnieniu spoin zaprawą cementowo-piaskową nie może odbarwiać kostek). 

Zaleca się stosowanie środków stabilnie barwiących zaczyn cementowy w kostce, np. 

tlenki żelaza, tlenek chromu, tlenek tytanu, tlenek kobaltowo-glinowy (nie należy stosować 

do barwienia: sadz i barwników organicznych). 

Uwaga: Naloty wapienne (wykwity w postaci białych plam) mogą pojawić się na 

powierzchni kostek w początkowym okresie eksploatacji. Powstają one w wyniku 

naturalnych procesów fizykochemicznych występujących w betonie i zanikają w trakcie 

użytkowania w okresie do 2-3 lat. 

Składowanie kostek 

Kostkę zaleca się pakować na paletach. Palety z kostką mogą być składowane na otwartej 

przestrzeni, przy czym podłoże powinno być wyrównane i odwodnione. 

Materiały na podsypkę i do wypełnienia spoin oraz szczelin w nawierzchni 

Jeśli dokumentacja projektowa lub ST nie ustala inaczej, to należy stosować następujące 

materiały: 

na podsypkę piaskową pod nawierzchnię 

piasek naturalny wg PN-B-11113, odpowiadający wymaganiom dla gatunku 2 lub 3, 

piasek łamany (0,0752) mm, mieszankę drobną granulowaną (0,0754) mm albo miał 

(04) mm, odpowiadający wymaganiom PN-B-11112, 

na podsypkę cementowo-piaskową pod nawierzchnię 
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mieszankę cementu i piasku w stosunku 1:4 z piasku naturalnego spełniającego wymagania 

dla gatunku 1 wg PN-B-11113, cementu powszechnego użytku spełniającego wymagania 

PN-EN 197-1 i wody odmiany 1 odpowiadającej wymaganiom  PN-88/B-32250, 

do wypełniania spoin w nawierzchni na podsypce piaskowej 

piasek naturalny spełniający wymagania PN-B-11113 gatunku 2 lub 3, 

piasek łamany (0,0752) mm wg PN-B-11112 , 

do wypełniania spoin w nawierzchni na podsypce cementowo-piaskowej 

zaprawę cementowo-piaskową 1:4 spełniającą wymagania wg 2.3 b),  

do wypełniania szczelin dylatacyjnych w nawierzchni na podsypce cementowo-piaskowej 

do wypełnienia górnej części szczeliny dylatacyjnej należy stosować drogowe zalewy 

kauczukowo-asfaltowe lub syntetyczne masy uszczelniające (np. poliuretanowe, 

poliwinylowe itp.), spełniające wymagania norm lub aprobat technicznych, względnie 

odpowiadających wymaganiom ST D-05, 

do wypełnienia dolnej części szczeliny dylatacyjnej należy stosować wilgotną mieszankę 

cementowo-piaskową 1:8 z materiałów spełniających wymagania wg 2.3 b) lub inny 

materiał zaakceptowany przez Inspektora. 

Składowanie kruszywa, nie przeznaczonego do bezpośredniego wbudowania po 

dostarczeniu na budowę, powinno odbywać się na podłożu równym, utwardzonym i dobrze 

odwodnionym, przy zabezpieczeniu kruszywa przed zanieczyszczeniem i zmieszaniem z 

innymi materiałami kamiennymi. 

Przechowywanie cementu powinno być zgodne z BN-88/6731-08. 

Krawężniki, obrzeża i ścieki 

Krawężniki zgodnie z dokumentacja projektowa i ST.  

Przy krawężnikach mogą występować ścieki lub korytka odpływowe. 

Krawężniki i obrzeża mogą być przechowywane na składowiskach otwartych, 

posegregowane według typów, rodzajów, odmian i wielkości. Należy układać je z 

zastosowaniem podkładek i przekładek drewnianych. 

Kruszywo i cement powinny być składowane i przechowywane wg 2.  

Materiały do podbudowy, ustalonej w dokumentacji projektowej, powinny odpowiadać 

wymaganiom właściwej ST lub innym dokumentom zaakceptowanym przez Inspektora. 

 

3. SPRZĘT 

Układanie betonowej kostki brukowej może odbywać się ręcznie.  

Do przycinania kostek można stosować specjalne narzędzia tnące (np. przycinarki, 

szlifierki z tarczą). 

Do zagęszczania nawierzchni z kostki należy stosować zagęszczarki wibracyjne (płytowe) 

z wykładziną elastomerową, chroniące kostki przed ścieraniem i wykruszaniem naroży. 

Sprzęt do wykonania koryta, podbudowy i podsypki powinien odpowiadać wymaganiom 

właściwych ST lub innym dokumentom (normom PB i BN, wytycznym IBDiM) względnie 

opracowanym ST zaakceptowanym przez Inspektora. 
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Do wytwarzania podsypki cementowo-piaskowej i zapraw należy stosować betoniarki. 

4. TRANSPORT 

Betonowe kostki brukowe mogą być przewożone na paletach - dowolnymi środkami 

transportowymi po osiągnięciu przez beton wytrzymałości na ściskanie co najmniej 15 

MPa. Kostki w trakcie transportu powinny być zabezpieczone przed przemieszczaniem się 

i uszkodzeniem. 

Jako środki transportu wewnątrzzakładowego kostek na środki transportu zewnętrznego 

mogą służyć wózki widłowe, którymi można dokonać załadunku palet. Do załadunku palet 

na środki transportu można wykorzystywać również dźwigi samochodowe. 

Palety transportowe powinny być spinane taśmami stalowymi lub plastikowymi, 

zabezpieczającymi kostki przed uszkodzeniem w czasie transportu. Na jednej palecie 

zaleca się układać do 10 warstw kostek (zależnie od grubości i kształtu), tak aby masa 

palety z kostkami wynosiła od 1200 kg do 1700 kg. Pożądane jest, aby palety z kostkami 

były wysyłane do odbiorcy środkiem transportu samochodowego wyposażonym w dźwig 

do za- i rozładunku. 

Krawężniki i obrzeża mogą być przewożone dowolnymi środkami transportowymi. 

Krawężniki betonowe należy układać w pozycji pionowej z nachyleniem w kierunku jazdy. 

Krawężniki kamienne należy układać na podkładkach drewnianych, długością w kierunku 

jazdy. Krawężniki i obrzeża powinny być zabezpieczone przed przemieszczaniem się i 

uszkodzeniem w czasie transportu. 

Kruszywa można przewozić dowolnym środkiem transportu, w warunkach 

zabezpieczających je przed zanieczyszczeniem i zmieszaniem z innymi materiałami. 

Podczas transportu kruszywa powinny być zabezpieczone przed wysypaniem, a kruszywo 

drobne - przed rozpyleniem. 

Cement powinien być przewożony w warunkach zgodnych z BN-88/6731-08. 

Zalewę lub masy uszczelniające do szczelin dylatacyjnych można transportować 

dowolnymi środkami transportu w fabrycznie zamkniętych pojemnikach lub 

opakowaniach, chroniących je przed zanieczyszczeniem. 

Materiały do podbudowy powinny być przewożone w sposób odpowiadający wymaganiom 

właściwej ST. 

5. WYKONANIE ROBÓT 

5.1 Wymagania ogólne 

Wymagania dotyczące prowadzenia Robót podano w ST-00.00. 

5.2 Wymagania szczegółowe dotyczące prowadzenia Robót 

Grunty podłoża powinny być niewysadzinowe, jednorodne i nośne oraz zabezpieczone 

przed nadmiernym zawilgoceniem i ujemnymi skutkami przemarzania, zgodnie z 

dokumentacją projektową. 

Koryto pod podbudowę lub nawierzchnię powinno być wyprofilowane zgodnie z 

projektowanymi spadkami oraz przygotowane zgodnie z wymaganiami właściwej ST 

Koryto musi mieć skuteczne odwodnienie, zgodne z ST 
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Konstrukcja nawierzchni powinna być zgodna z dokumentacją projektową. 

Konstrukcja nawierzchni obejmuje ułożenie warstwy ścieralnej z betonowej kostki 

brukowej na  

Podsypce cementowo-piaskowej oraz podbudowie, 

Podstawowe czynności przy wykonywaniu nawierzchni, z występowaniem podbudowy, 

podsypki cementowo-piaskowej i wypełnieniem spoin zaprawą cementowo-piaskową, 

obejmują: 

- wykonanie podbudowy, 

- wykonanie obramowania nawierzchni (z krawężników, obrzeży i ew. ścieków), 

- przygotowanie i rozścielenie podsypki cementowo-piaskowej, 

- ułożenie kostek z ubiciem, 

- przygotowanie zaprawy cementowo-piaskowej i wypełnienie nią szczelin, 

- wypełnienie szczelin dylatacyjnych, 

- pielęgnację nawierzchni i oddanie jej do ruchu. 

Rodzaj podbudowy przewidzianej do wykonania pod warstwą betonowej kostki brukowej 

powinien być zgodny z dokumentacją projektową. 

Wykonanie podbudowy powinno odpowiadać wymaganiom właściwej ST. 

Rodzaj obramowania nawierzchni powinien być zgodny z dokumentacją projektową. 

Ustawianie krawężników, powinno być zgodne z wymaganiami zawartymi we właściwej 

ST. 

Krawężniki i obrzeża zaleca się ustawiać przed przystąpieniem do układania nawierzchni z 

kostki. Przed ich ustawieniem, pożądane jest ułożenie pojedynczego rzędu kostek w celu 

ustalenia szerokości nawierzchni i prawidłowej lokalizacji krawężników. 

Rodzaj podsypki i jej grubość powinny być zgodne z dokumentacją projektową. 

Dopuszczalne odchyłki od zaprojektowanej grubości podsypki nie powinny przekraczać  

1 cm. 

Podsypkę cementowo-piaskową przygotowuje się w betoniarkach, a następnie rozściela się 

na uprzednio zwilżonej podbudowie, przy zachowaniu: 

współczynnika wodnocementowego od 0,25 do 0,35, 

wytrzymałości na ściskanie nie mniejszej niż R7 = 10 MPa, R28 = 14 MPa. 

W praktyce, wilgotność układanej podsypki powinna być taka, aby po ściśnięciu podsypki 

w dłoni podsypka nie rozsypywała się i nie było na dłoni śladów wody, a po naciśnięciu 

palcami podsypka rozsypywała się. Rozścielenie podsypki cementowo-piaskowej powinno 

wyprzedzać układanie nawierzchni z kostek od 3 do 4 m. Rozścielona podsypka powinna 

być wyprofilowana i zagęszczona w stanie wilgotnym, lekkimi walcami (np. ręcznymi) lub 

zagęszczarkami wibracyjnymi. 

Jeśli podsypka jest wykonana z suchej zaprawy cementowo-piaskowej to po zawałowaniu 

nawierzchni należy ją polać wodą w takiej ilości, aby woda zwilżyła całą grubość 

podsypki. Rozścielenie podsypki z suchej zaprawy może wyprzedzać układanie 

nawierzchni z kostek o około 20 m. 

Całkowite ubicie nawierzchni i wypełnienie spoin zaprawą musi być zakończone przed 
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rozpoczęciem wiązania cementu w podsypce. 

Układanie nawierzchni z betonowych kostek brukowych 

Kształt, wymiary, barwę i inne cechy charakterystyczne kostek wg pktu 2 oraz deseń ich 

układania powinny być zgodne z dokumentacją projektową a w przypadku braku 

wystarczających ustaleń Wykonawca przedkłada odpowiednie propozycje do 

zaakceptowania Inspektorowi. Przed ostatecznym zaakceptowaniem kształtu, koloru, 

sposobu układania i wytwórni kostek, Inspektor może polecić Wykonawcy ułożenie po 1 

m2 wstępnie wybranych kostek, wyłącznie na podsypce piaskowej. 

Warunki atmosferyczne 

Ułożenie nawierzchni z kostki na podsypce cementowo-piaskowej zaleca się wykonywać 

przy temperaturze otoczenia nie niższej niż +5oC. Dopuszcza się wykonanie nawierzchni 

jeśli w ciągu dnia temperatura utrzymuje się w granicach od 0oC do +5oC, przy czym jeśli 

w nocy spodziewane są przymrozki kostkę należy zabezpieczyć materiałami o złym 

przewodnictwie ciepła (np. matami ze słomy, papą itp.). 

Ułożenie nawierzchni z kostek 

Warstwa nawierzchni z kostki powinna być wykonana z elementów o jednakowej grubości. 

Na większym fragmencie robót zaleca się stosować kostki dostarczone w tej samej partii 

materiału, w której niedopuszczalne są różne odcienie wybranego koloru kostki. 

Układanie kostki można wykonywać ręcznie. 

Układanie ręczne zaleca się wykonywać na mniejszych powierzchniach, zwłaszcza 

skomplikowanych pod względem kształtu lub wymagających kompozycji kolorystycznej 

układanych deseni oraz różnych wymiarów i kształtów kostek. Układanie kostek powinni 

wykonywać przyuczeni brukarze. 

Kostkę układa się około 1,5 cm wyżej od projektowanej niwelety, ponieważ po procesie 

ubijania podsypka zagęszcza się. 

Powierzchnia kostek położonych obok urządzeń infrastruktury technicznej (np. studzienek, 

włazów itp.) powinna trwale wystawać od 3 mm do 5 mm powyżej powierzchni tych 

urządzeń oraz od 3 mm do 10 mm powyżej korytek ściekowych (ścieków). 

Do uzupełnienia przestrzeni przy krawężnikach, obrzeżach i studzienkach można używać 

elementy kostkowe wykończeniowe w postaci tzw. połówek i dziewiątek, mających 

wszystkie krawędzie równe i odpowiednio fazowane. W przypadku potrzeby kształtek o 

nietypowych wymiarach, wolną przestrzeń uzupełnia się kostką ciętą, przycinaną na 

budowie specjalnymi narzędziami tnącymi (przycinarkami, szlifierkami z tarczą itp.). 

Dzienną działkę roboczą nawierzchni na podsypce cementowo-piaskowej zaleca się 

zakończyć prowizorycznie około półmetrowym pasem nawierzchni na podsypce piaskowej 

w celu wytworzenia oporu dla ubicia kostki ułożonej na stałe. Przed dalszym wznowieniem 

robót, prowizorycznie ułożoną nawierzchnię na podsypce piaskowej należy rozebrać i 

usunąć wraz z podsypką. 

Ubicie nawierzchni z kostek 

Ubicie nawierzchni należy przeprowadzić za pomocą zagęszczarki wibracyjnej (płytowej) 

z osłoną z tworzywa sztucznego. Do ubicia nawierzchni nie wolno używać walca. 

Ubijanie nawierzchni należy prowadzić od krawędzi powierzchni w kierunku jej środka i 

jednocześnie w kierunku poprzecznym kształtek. Ewentualne nierówności powierzchniowe 

mogą być zlikwidowane przez ubijanie w kierunku wzdłużnym kostki. 
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Po ubiciu nawierzchni wszystkie kostki uszkodzone (np. pęknięte) należy wymienić na 

kostki całe. 

Spoiny 

Szerokość spoin pomiędzy betonowymi kostkami brukowymi powinna wynosić od 3 mm 

do 5 mm. 

W przypadku stosowania prostopadłościennych kostek brukowych zaleca się aby osie 

spoin pomiędzy dłuższymi bokami tych kostek tworzyły z osią drogi kąt 45o, a 

wierzchołek utworzonego kąta prostego pomiędzy spoinami miał kierunek odwrotny do 

kierunku spadku podłużnego nawierzchni. 

Po ułożeniu kostek, spoiny należy wypełnić: 

zaprawą cementowo-piaskową, spełniającą wymagania pktu 2. 

Zaprawę cementowo-piaskową zaleca się przygotować w betoniarce, w sposób 

zapewniający jej wystarczającą płynność. Spoiny można wypełnić przez rozlanie zaprawy 

na nawierzchnię i nagarnianie jej w szczeliny szczotkami lub rozgarniaczkami z piórami 

gumowymi. Przed rozpoczęciem zalewania kostka powinna być oczyszczona i dobrze 

zwilżona wodą. Zalewa powinna całkowicie wypełnić spoiny i tworzyć monolit z 

kostkami. 

Przy wypełnianiu spoin zaprawą cementowo-piaskową należy zabezpieczyć przed 

zalaniem nią szczeliny dylatacyjne, wkładając zwinięte paski papy, zwitki z worków po 

cemencie itp. 

Po wypełnianiu spoin zaprawą cementowo-piaskową nawierzchnię należy starannie 

oczyścić; szczególnie dotyczy to nawierzchni z kostek kolorowych i z różnymi deseniami 

układania. 

Szczeliny dylatacyjne 

W przypadku układania kostek na podsypce cementowo-piaskowej i wypełnianiu spoin 

zaprawą cementowo-piaskową, należy przewidzieć wykonanie szczelin dylatacyjnych w 

odległościach nie większych niż co 8 m. Szerokość szczelin dylatacyjnych powinna 

umożliwiać przejęcie przez nie przemieszczeń wywołanych wysokimi temperaturami 

nawierzchni w okresie letnim, lecz nie powinna być mniejsza niż 8 mm. Szczeliny te 

powinny być wypełnione trwale zalewami i masami określonymi w pkcie 2. 

Zaleca się wykonywać szczeliny podłużne przy ściekach wzdłuż jezdni. 

Pielęgnacja nawierzchni i oddanie jej dla ruchu 

Nawierzchnię na podsypce cementowo-piaskowej ze spoinami wypełnionymi zaprawą 

cementowo-piaskową, po jej wykonaniu należy przykryć warstwą wilgotnego piasku o 

grubości od 3,0 do 4,0 cm i utrzymywać ją w stanie wilgotnym przez 7 do 10 dni. Po 

upływie od 2 tygodni (przy temperaturze średniej otoczenia nie niższej niż 15oC) do 3 

tygodni (w porze chłodniejszej) nawierzchnię należy oczyścić z piasku i można oddać do 

użytku. 

 

6. KONTROLA JAKOŚCI ROBÓT 

Przed przystąpieniem do robót Wykonawca powinien uzyskać: 

w zakresie betonowej kostki brukowej 
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- certyfikat zgodności lub deklarację zgodności dostawcy oraz ewentualne wyniki badań 

cech charakterystycznych kostek, w przypadku żądania ich przez Inspektora, 

- wyniki sprawdzenia przez Wykonawcę cech zewnętrznych kostek wg pktu 2.2.2.), 

w zakresie innych materiałów 

- sprawdzenie przez Wykonawcę cech zewnętrznych materiałów prefabrykowanych 

(krawężników, obrzeży), 

- ew. badania właściwości kruszyw, piasku, cementu, wody itp. określone w normach, 

które budzą wątpliwości Inspektora. 

Wszystkie dokumenty oraz wyniki badań Wykonawca przedstawia Inspektorowi do akceptacji. 

Badania w czasie robót 

Częstotliwość oraz zakres badań i pomiarów w czasie robót nawierzchniowych z kostki 

podaje tablica 2. 
Tablica 2. Częstotliwość oraz zakres badań i pomiarów w czasie robót 

Lp. Wyszczególnienie 
badań i pomiarów 

Częstotliwość badań Wartości dopuszczalne 

1 Sprawdzenie podsypki 

(przymiarem liniowym lub metodą 
niwelacji) 

Bieżąca kontrola w 10 punktach 

dziennej działki roboczej: grubości, 
spadków i cech konstrukcyjnych w 

porównaniu z dokumentacją 

projektową i specyfikacją 

 odchyłki od projektowanej 

grubości 1 cm 

2 Badania wykonywania  nawierzchni  z kostki 

 zgodność z dokumentacją 

projektową 

Sukcesywnie na każdej działce 

roboczej 

- 

 położenie osi w planie 
(sprawdzone geodezyjnie) 

Co najmniej 4 punktach i we 
wszystkich punktach 

charakterystycznych 

Przesunięcie od osi 
projektowanej do 2 cm 

 rzędne wysokościowe (pomierzone 
instrumentem pomiarowym) 

Co najmniej 4 punktach i we 
wszystkich punktach 

charakterystycznych 

Odchylenia: 
+1 cm; -2 cm 

 równość w profilu podłużnym (wg 
BN-68/8931-04 łatą czteromet-

rową) 

Jw. Nierówności do 8 mm 

 równość w przekroju poprzecznym 
(sprawdzona łatą profilową z po-

ziomnicą i pomiarze prześwitu kli-
nem cechowanym oraz 

przymiarem liniowym względnie 

metodą niwelacji) 

Jw. Prześwity między łatą a po-     
wierzchnią do 8 mm 

 spadki poprzeczne (sprawdzone 

metodą niwelacji) 

Jw. Odchyłki od dokumentacji 

projektowej do 0,3% 

 szerokość nawierzchni 
(sprawdzona przymiarem 

liniowym) 

Jw. Odchyłki od szerokości 

projektowanej do  5 cm 

 szerokość i głębokość wypełnienia 
spoin i szczelin (oględziny i pomiar 

przymiarem liniowym po 

wykruszeniu dług. 10 cm) 

W 20 punktach charakterystycznych 
dziennej działki roboczej 

Wg pktu 5 

 sprawdzenie koloru kostek i 

desenia ich ułożenia 

Kontrola bieżąca Wg dokumentacji 

projektowej lub decyzji 

Inspektora 
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6.4. Badania wykonanych robót 

Zakres badań i pomiarów wykonanej nawierzchni z betonowej kostki brukowej podano w 

tablicy 3. 
 

Tablica 3. Badania i pomiary po ukończeniu budowy nawierzchni 

Lp. Wyszczególnienie badań i pomiarów Sposób sprawdzenia 

1 Sprawdzenie wyglądu zewnętrznego nawierzchni, 
krawężników, obrzeży, ścieków 

Wizualne sprawdzenie jednorodności wyglądu, 
prawidłowości desenia, kolorów kostek, 

spękań, plam, deformacji, wykruszeń, spoin i 

szczelin 

2 Badanie położenia osi nawierzchni w planie Geodezyjne sprawdzenie położenia osi w 4 p-

ktach oraz  punktach charakterystycznych 

(dopuszczalne przesunięcia wg tab. 2, lp. 5b) 

3 Rzędne wysokościowe, równość podłużna i poprzeczna, 

spadki poprzeczne i szerokość 

w 4 p-ktach i we wszystkich  punktach 

charakterystycznych (wg metod i do-

puszczalnych wartości podanych w tab. 2, lp. 
od 5c do 5g) 

4 Rozmieszczenie i szerokość spoin i szczelin w nawierzchni, 

pomiędzy krawężnikami, obrzeżami, ściekami oraz 
wypełnienie spoin i szczelin 

Wg pktu 5.5 i 5.7.5 

 

7. ODBIÓR ROBÓT 

7.1 Ogólne zasady odbioru Robót 

Ogólne zasady odbioru Robót podano w ST-00.00. 

Jednostką obmiarową jest m2 (metr kwadratowy) wykonanej nawierzchni z betonowej 

kostki brukowej. 

Jednostki obmiarowe robót towarzyszących budowie nawierzchni z betonowej kostki 

brukowej (podbudowa, obramowanie itp.) są ustalone w odpowiednich ST. 

7.2  Warunki szczegółowe odbioru Robót 

Roboty uznaje się za wykonane zgodnie z dokumentacją projektową, ST i wymaganiami 

Inspektora, jeżeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji według pktu 6 

dały wyniki pozytywne. 

Odbiorowi robót zanikających i ulegających zakryciu podlegają: 

-przygotowanie podłoża i wykonanie  koryta, 

-wykonanie podbudowy, 

-wykonanie ław (podsypek) pod krawężniki, obrzeża, ścieki, 

-wykonanie podsypki pod nawierzchnię, 

-wypełnienie dolnej części szczelin dylatacyjnych. 

8. PODSTAWA PŁATNOŚCI 

Cena wykonania 1 m2 nawierzchni z betonowej kostki brukowej obejmuje: 

-prace pomiarowe i roboty przygotowawcze, 
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-oznakowanie robót, 

-przygotowanie podłoża i wykonanie koryta, 

-dostarczenie materiałów i sprzętu, 

-wykonanie podsypki, 

-ustalenie kształtu, koloru i desenia kostek, 

-ułożenie i ubicie kostek, 

-wypełnienie spoin i ew. szczelin dylatacyjnych w nawierzchni, 

-pielęgnację nawierzchni, 

-przeprowadzenie pomiarów i badań  wymaganych w niniejszej specyfikacji technicznej, 

-odwiezienie sprzętu. 

Cena wykonania 1 m2 nawierzchni z betonowej kostki brukowej nie obejmuje robót 

towarzyszących (jak: podbudowa, obramowanie itp.), które powinny być ujęte w innych 

pozycjach kosztorysowych, a których zakres jest określony przez ST. 

Cena wykonania robót określonych niniejszą ST obejmuje: 

roboty tymczasowe, które są potrzebne do wykonania robót podstawowych, ale nie są 

przekazywane Zamawiającemu i są usuwane po wykonaniu robót podstawowych, 

prace towarzyszące, które są niezbędne do wykonania robót podstawowych, niezaliczane do 

robót tymczasowych, jak geodezyjne wytyczenie robót itd. 

9. PRZEPISY ZWIĄZANE 

.  Normy 
1. PN-EN 197-1:2002 Cement. Część 1: Skład, wymagania i kryteria 

zgodności dotyczące cementu powszechnego użytku 
2. PN-EN 1338:2005 Betonowe kostki brukowe. Wymagania i metody badań 

3. PN-B-11112:1996 Kruszywa mineralne. Kruszywa łamane do nawierzchni 
drogowych 

4. PN-B-11113:1996  Kruszywa mineralne. Kruszywa naturalne do 

nawierzchni drogowych; piasek 
5. PN-88 B/32250 Materiały budowlane. Woda do betonów i zapraw 

6. BN-88/6731-08 Cement. Transport i przechowywanie 
7. BN-64/8931-01 Drogi samochodowe. Oznaczenie wskaźnika 

piaskowego 

8. BN-68/8931-04 Drogi samochodowe. Pomiar równości nawierzchni 
planografem i łatą. 

 

10.  ZAŁĄCZNIKI 

Przykłady kształtów betonowej kostki brukowej 

Najczęściej spotykane kształty kostek i sposoby ich układania 
(wg W. Brylicki: Kostka 

brukowa z betonu 
wibroprasowanego, 

1998) 
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Przykłady deseni układania betonowych kostek brukowych  

a)  deseń w jodełkę 

 
 
b)   deseń w rzędy proste    c) deseń koszykowy 
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ST-03.06 KRAWĘŻNIKI BETONOWE 

1. WSTĘP 

1.1 Przedmiot Specyfikacji Technicznej 

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej są wymagania dotyczące wykonania 

krawężników betonowych przy wykonywania odtworzenia dla robót związanych z budową i 

przebudową przewodu kanalizacji sanitarnej  w poboczu ul. Szarych Szeregów oraz 

przewodu wodociągowego. 

Zakres stosowania Specyfikacji Technicznej 

Specyfikacja Techniczna ma zastosowanie jako dokument przetargowy i umowny przy 

Robotach wymienionych w punkcie 1.1. i 1.2 

 

1.2 Zakres Robót objętych Specyfikacją Techniczną 

W zakres robót ujętych niniejszą Specyfikacją Techniczną wchodzi:  

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczą zasad prowadzenia robót związanych z 

ustawieniem krawężników: 

- ustawianie krawężników betonowych na ławie betonowej z oporem, 

- ustawianie krawężników betonowych wtopionych na ławie betonowej. 

1.3 Określenia podstawowe 

Określenia podane w niniejszej Specyfikacji Technicznej są zgodne z Dokumentacją 

Projektową oraz ST-00-00. 

1.4 Wymagania dotyczące Robót  

1.4.1 Ogólne wymagania dotyczące Robót 

Wykonawca jest odpowiedzialny za jakość wykonania Robót oraz za ich zgodność 

z Dokumentacją Projektową, Specyfikacją Techniczną i Poleceniami Inspektora Nadzoru. 

Ogólne wymagania podano w ST-00.00. 

2. MATERIAŁY 

Materiałami stosowanymi są: 

krawężniki betonowe, 

materiały do wykonania ławy pod krawężniki. 

2.1. Krawężniki betonowe - klasyfikacja 

Klasyfikacja jest zgodna z BN-80/6775-03/01. 

2.1.1. Typy 

W zależności od przeznaczenia rozróżnia się następujące typy krawężników betonowych: 

U   -   uliczne, 
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D   -   drogowe. 

2.1.2. Rodzaje 

W zależności od kształtu przekroju poprzecznego rozróżnia się następujące rodzaje 

krawężników betonowych: 

prostokątne ścięte  - rodzaj „a”, 

prostokątne      - rodzaj „b”. 

2.1.3. Odmiany 

W zależności od technologii i produkcji krawężników betonowych, rozróżnia się odmiany: 

1 - krawężnik betonowy jednowarstwowy, 

2 - krawężnik betonowy dwuwarstwowy. 

2.1.4. Gatunki 

W zależności od dopuszczalnych wad, uszkodzeń krawężniki betonowe dzieli się na: 

gatunek 1 - G1, 

gatunek 2 - G2. 

Przykład oznaczenia krawężnika betonowego ulicznego (U), prostokątnego (b), 

jednowarstwowego (1) o wymiarach 12 x 15 x 100 cm, gat. 1: Ub-1/12/15/100 BN-

80/6775-03/04 . 

2.2. Krawężniki betonowe - wymagania techniczne 

2.2.1. Kształt i wymiary 

Kształt krawężników betonowych przedstawiono na rysunku 1, a wymiary podano w 

tablicy 1. 

Wymiary krawężników betonowych podano w tablicy 1. 

Dopuszczalne odchyłki wymiarów krawężników betonowych podano w tablicy 2. 
a) krawężnik rodzaju „a” 

 
b) krawężnik rodzaju „b” 

 
c) wpusty na powierzchniach stykowych krawężników 
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Rys. 1. Wymiarowanie krawężników 

 

Tablica 1. Wymiary krawężników betonowych 

Typ Rodzaj Wymiary krawężników, [cm] 

krawężnika krawężnika l b h c d r 

U a 100 
20 
15 

30 
min. 3 
max. 7 

min. 12 
max. 15 

1,0 

D b 100 

15 

12 
10 

20 

25 
25 

 

- 

 

- 

 

1,0 

 

Tablica 2. Dopuszczalne odchyłki wymiarów krawężników betonowych 

Rodzaj Dopuszczalna odchyłka, [mm] 

wymiaru Gatunek 1 Gatunek 2 

l  8  12 

b,   h  3  3 

 

2.2.2. Dopuszczalne wady i uszkodzenia 

Powierzchnie krawężników betonowych powinny być bez rys, pęknięć i ubytków betonu, o 

fakturze z formy lub zatartej. Krawędzie elementów powinny być równe i proste. 

Dopuszczalne wady oraz uszkodzenia powierzchni i krawędzi elementów, zgodnie z BN-

80/6775-03/01, nie powinny przekraczać wartości podanych w tablicy 3. 
 

Tablica 3. Dopuszczalne wady i uszkodzenia krawężników betonowych 

 
Rodzaj wad i uszkodzeń 

Dopuszczalna wielkość 
wad i uszkodzeń 

 Gatunek 1 Gatunek 2 

Wklęsłość lub wypukłość powierzchni krawężników w mm 2 3 

Szczerby i 

uszkodzenia 
krawędzi i naroży 

ograniczających powierzchnie 
górne (ścieralne),   mm 

niedopuszczalne 

 
ograniczających pozostałe  

powierzchnie: 
  

 - liczba max 2 2 

 - długość, mm, max 20 40 

 - głębokość, mm, max 6 10 

 

Składowanie 

Krawężniki betonowe mogą być przechowywane na składowiskach otwartych, 

posegregowane według typów, rodzajów, odmian, gatunków i wielkości. 

Krawężniki betonowe należy układać z zastosowaniem podkładek i przekładek 

drewnianych o wymiarach: grubość 2,5 cm, szerokość 5 cm, długość min. 5 cm większa 

niż szerokość krawężnika. 

Beton i jego składniki 
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Do produkcji krawężników należy stosować beton wg PN-B-06250  klasy B 25 i B 30. W 

przypadku wykonywania krawężników dwuwarstwowych, górna (licowa) warstwa 

krawężników powinna być wykonana z betonu klasy B 30. 

Beton użyty do produkcji krawężników powinien charakteryzować się: 

nasiąkliwością, poniżej 4%, 

ścieralnością na tarczy Boehmego, dla gatunku 1: 3 mm, dla gatunku 2: 4 mm, 

mrozoodpornością i wodoszczelnością, zgodnie z normą PN-B-06250. 

Cement 

Cement stosowany do betonu powinien być cementem portlandzkim klasy nie niższej niż 

„32,5” wg PN-B-19701 . 

Przechowywanie cementu powinno być zgodne z BN-88/6731-08 . 

Kruszywo 

Kruszywo powinno odpowiadać wymaganiom PN-B-06712 . 

Kruszywo należy przechowywać w warunkach zabezpieczających je przed 

zanieczyszczeniem, zmieszaniem z kruszywami innych asortymentów, gatunków i marek. 

Woda 

Woda powinna być odmiany „1” i odpowiadać wymaganiom PN-B-32250 . 

Materiały na podsypkę i do zapraw 

Piasek na podsypkę cementowo-piaskową powinien odpowiadać wymaganiom PN-B-

06712, a do zaprawy cementowo-piaskowej PN-B-06711 . 

Cement na podsypkę i do zaprawy cementowo-piaskowej powinien być cementem 

portlandzkim klasy nie mniejszej niż „32,5”, odpowiadający wymaganiom PN-B-19701 . 

Woda powinna być odmiany „1” i odpowiadać wymaganiom PN-B-32250. 

Materiały na ławy 

Do wykonania ław pod krawężniki należy stosować, dla: 

ławy betonowej - beton klasy B 15 lub B 10, wg PN-B-06250 , którego składniki powinny 

odpowiadać wymaganiom punktu 2.4.4, 

Masa zalewowa- Masa zalewowa, do wypełnienia szczelin dylatacyjnych na gorąco, 

powinna odpowiadać wymaganiom BN-74/6771-04 lub aprobaty technicznej. 

 

3. SPRZĘT 

Roboty wykonuje się ręcznie przy zastosowaniu: 

betoniarek do wytwarzania betonu i zapraw oraz przygotowania podsypki cementowo-

piaskowej, 

wibratorów płytowych, ubijaków ręcznych lub mechanicznych. 

4. TRANSPORT 

Krawężniki betonowe mogą być przewożone dowolnymi środkami transportowymi. 
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Krawężniki betonowe układać należy na środkach transportowych w pozycji pionowej z 

nachyleniem w kierunku jazdy. 

Krawężniki powinny być zabezpieczone przed przemieszczeniem się i uszkodzeniami w 

czasie transportu, a górna warstwa nie powinna wystawać poza ściany środka 

transportowego więcej niż 1/3 wysokości tej warstwy. 

Transport cementu powinien się odbywać w warunkach zgodnych z BN-88/6731-08. 

Kruszywa można przewozić dowolnym środkiem transportu, w warunkach 

zabezpieczających je przed zanieczyszczeniem i zmieszaniem z innymi materiałami. 

Podczas transportu kruszywa powinny być zabezpieczone przed wysypaniem, a kruszywo 

drobne - przed rozpyleniem. 

Masę zalewową należy pakować w bębny blaszane lub beczki drewniane. Transport 

powinien odbywać się w warunkach zabezpieczających przed uszkodzeniem bębnów i 

beczek. 

5. WYKONANIE ROBÓT 

5.1 Wymagania ogólne 

Wymagania dotyczące prowadzenia Robót podano w ST-00.00. 

5.2 Wymagania szczegółowe dotyczące prowadzenia Robót 

Koryto pod ławy należy wykonywać zgodnie z PN-B-06050. 

Wymiary wykopu powinny odpowiadać wymiarom ławy w planie z uwzględnieniem w 

szerokości dna wykopu ew. konstrukcji szalunku. 

Wskaźnik zagęszczenia dna wykonanego koryta pod ławę powinien wynosić co najmniej 

0,97 według normalnej metody Proctora. 

Wykonanie ław powinno być zgodne z BN-64/8845-02. 

Ławy betonowe zwykłe w gruntach spoistych wykonuje się bez szalowania, przy gruntach 

sypkich należy stosować szalowanie. 

Ławy betonowe z oporem wykonuje się w szalowaniu. Beton rozścielony w szalowaniu lub 

bezpośrednio w korycie powinien być wyrównywany warstwami. Betonowanie ław należy 

wykonywać zgodnie z wymaganiami PN-B-06251, przy czym należy stosować co 50 m 

szczeliny dylatacyjne wypełnione bitumiczną masą zalewową. 

Zasady ustawiania krawężników 

Światło (odległość górnej powierzchni krawężnika od jezdni) powinno być zgodne z 

ustaleniami dokumentacji projektowej, w przypadkach wyjątkowych (np. ze względu na 

„wyrobienie” ścieku) może być zmniejszone do 6 cm lub zwiększone do 16 cm. 

Zewnętrzna ściana krawężnika od strony chodnika powinna być po ustawieniu krawężnika 

obsypana piaskiem, żwirem, tłuczniem lub miejscowym gruntem przepuszczalnym, 

starannie ubitym. 

Ustawienie krawężników powinno być zgodne z BN-64/8845-02. 

Ustawianie krawężników na ławie betonowej wykonuje się na podsypce z piasku lub na 

podsypce cementowo-piaskowej o grubości 3 do 5 cm po zagęszczeniu. 
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Spoiny krawężników nie powinny przekraczać szerokości 1 cm. Spoiny należy wypełnić 

żwirem, piaskiem lub zaprawą cementowo-piaskową, przygotowaną w stosunku 1:2. 

Zalewanie spoin krawężników zaprawą cementowo-piaskową stosuje się wyłącznie do 

krawężników ustawionych na ławie betonowej. 

Spoiny krawężników przed zalaniem zaprawą należy oczyścić i zmyć wodą. Dla 

zabezpieczenia przed wpływami temperatury krawężniki ustawione na podsypce 

cementowo-piaskowej i o spoinach zalanych zaprawą należy zalewać co 50 m bitumiczną 

masą zalewową nad szczeliną dylatacyjną ławy. 

 

6. KONTROLA JAKOŚCI ROBÓT 

Badania przed przystąpieniem do robót 

Przed przystąpieniem do robót Wykonawca powinien wykonać badania materiałów 

przeznaczonych do ustawienia krawężników betonowych i przedstawić wyniki tych badań 

Inspektorowi  do akceptacji. 

Sprawdzenie wyglądu zewnętrznego należy przeprowadzić na podstawie oględzin elementu 

przez pomiar i policzenie uszkodzeń występujących na powierzchniach i krawędziach 

elementu zgodnie z wymaganiami tablicy 3. Pomiary długości i głębokości uszkodzeń 

należy wykonać za pomocą przymiaru stalowego lub suwmiarki z dokładnością do 1 mm, 

zgodnie z ustaleniami PN-B-10021 . 

Sprawdzenie kształtu i wymiarów elementów należy przeprowadzić z dokładnością do 1 

mm przy użyciu suwmiarki oraz przymiaru stalowego lub taśmy zgodnie z wymaganiami 

tablicy 1 i 2. Sprawdzenie kątów prostych w narożach elementów wykonuje się przez 

przyłożenie kątownika do badanego naroża i zmierzenia odchyłek z dokładnością do 1 mm. 

Badania pozostałych materiałów 

Badania pozostałych materiałów stosowanych przy ustawianiu krawężników betonowych 

powinny obejmować wszystkie właściwości, określone w normach podanych dla 

odpowiednich materiałów w pkt 2. 

Badania w czasie robót 

Sprawdzenie koryta pod ławę 

Należy sprawdzać wymiary koryta oraz zagęszczenie podłoża na dnie wykopu. 

Tolerancja dla szerokości wykopu wynosi  2 cm. Zagęszczenie podłoża powinno być 

zgodne z pkt 5. 

a) Sprawdzenie ław 

Przy wykonywaniu ław badaniu podlegają: 

Zgodność profilu podłużnego górnej powierzchni ław z dokumentacją projektową. 

Profil podłużny górnej powierzchni ławy powinien być zgodny z projektowaną niweletą. 

Dopuszczalne odchylenia mogą wynosić  1 cm na każde 100 m ławy. 

b) Wymiary ław. 

Wymiary ław należy sprawdzić w dwóch dowolnie wybranych punktach na każde 100 m 

ławy. Tolerancje wymiarów wynoszą: 

 - dla wysokości   10% wysokości projektowanej, 
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 - dla szerokości   10% szerokości projektowanej. 

c) Równość górnej powierzchni ław. 

Równość górnej powierzchni ławy sprawdza się przez przyłożenie w dwóch punktach, na 

każde 100 m ławy, trzymetrowej łaty. 

 Prześwit pomiędzy górną powierzchnią ławy i przyłożoną łatą nie może przekraczać 

1 cm. 

d) Zagęszczenie ław. 

Zagęszczenie ław bada się w dwóch przekrojach na każde 100 m. Ławy ze żwiru lub piasku 

nie mogą wykazywać śladu urządzenia zagęszczającego. 

Ławy z tłucznia, badane próbą wyjęcia poszczególnych ziarn tłucznia, nie powinny 

pozwalać na wyjęcie ziarna z ławy. 

e) Odchylenie linii ław od projektowanego kierunku. 

Dopuszczalne odchylenie linii ław od projektowanego kierunku nie może przekraczać  2 

cm na każde 100 m wykonanej ławy. 

Sprawdzenie ustawienia krawężników 

Przy ustawianiu krawężników należy sprawdzać: 

dopuszczalne odchylenia linii krawężników w poziomie od linii projektowanej, które 

wynosi  1 cm na każde 100 m ustawionego krawężnika, 

dopuszczalne odchylenie niwelety górnej płaszczyzny krawężnika od niwelety 

projektowanej, które wynosi  1 cm na każde 100 m ustawionego krawężnika, 

równość górnej powierzchni krawężników, sprawdzane przez przyłożenie w dwóch 

punktach na każde 100 m krawężnika, trzymetrowej łaty, przy czym prześwit pomiędzy 

górną powierzchnią krawężnika i przyłożoną łatą nie może przekraczać 1 cm, 

dokładność wypełnienia spoin bada się co 10 metrów. Spoiny muszą być wypełnione 

całkowicie na pełną głębokość. 

7. ODBIÓR ROBÓT 

7.1 Ogólne zasady odbioru Robót 

Ogólne zasady odbioru Robót podano w ST-00.00. 

Jednostką obmiarową jest m (metr) ustawionego krawężnika betonowego.. 

7.2  Warunki szczegółowe odbioru Robót 

Roboty uznaje się za wykonane zgodnie z dokumentacją projektową, ST i wymaganiami 

Inspektora, jeżeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 dały 

wyniki pozytywne. 

Odbiorowi robót zanikających i ulegających zakryciu podlegają: 

-wykonanie koryta pod ławę, 

-wykonanie ławy, 

-wykonanie podsypki. 
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8. PODSTAWA PŁATNOŚCI 

Cena wykonania 1 m krawężnika betonowego obejmuje: 

-prace pomiarowe i roboty przygotowawcze, 

-dostarczenie materiałów na miejsce wbudowania, 

-wykonanie koryta pod ławę, 

-ew. wykonanie szalunku, 

-wykonanie ławy, 

-wykonanie podsypki, 

-ustawienie krawężników na podsypce (piaskowej lub cementowo-piaskowej), 

-wypełnienie spoin krawężników zaprawą, 

-ew. zalanie spoin masą zalewową, 

-zasypanie zewnętrznej ściany krawężnika gruntem i ubicie, 

-przeprowadzenie badań i pomiarów wymaganych w specyfikacji technicznej. 

9. PRZEPISY ZWIĄZANE 

Normy 

  1. PN-B-06050 Roboty ziemne budowlane 

  2. PN-B-06250 Beton zwykły 
  3. PN-B-06251 Roboty betonowe i żelbetowe 

  4. PN-B-06711 Kruszywo mineralne. Piasek do betonów i zapraw 
  5. PN-B-06712 Kruszywa mineralne do betonu zwykłego 

  6. PN-B-10021 Prefabrykaty budowlane z betonu. Metody pomiaru cech geometrycznych 

  7. PN-B-11111 Kruszywa mineralne. Kruszywa naturalne do nawierzchni drogowych. Żwir i 
mieszanka 

  8. PN-B-11112 Kruszywa mineralne. Kruszywo łamane do nawierzchni drogowych 
  9. PN-B-11113 Kruszywa mineralne. Kruszywa naturalne do nawierzchni drogowych. Piasek 

10. PN-B-19701 Cement. Cement powszechnego użytku. Skład, wymagania i ocena zgodności 
11. PN-B32250 Materiały budowlane. Woda do betonów i zapraw 

12. BN-88/6731-08 Cement. Transport i przechowywanie 

13. BN-74/6771-04 Drogi samochodowe. Masa zalewowa 
14. BN-80/6775-

03/01 

Prefabrykaty budowlane z betonu. Elementy nawierzchni dróg, ulic, 

parkingów i torowisk tramwajowych. Wspólne wymagania i badania 
15. BN-80/6775-

03/04 

Prefabrykaty budowlane z betonu. Elementy nawierzchni dróg, ulic, 

parkingów i torowisk tramwajowych. Krawężniki i obrzeża chodnikowe 

16. BN-64/8845-02 Krawężniki uliczne. Warunki techniczne ustawiania i odbioru. 
10.2. Inne dokumenty 

Katalog powtarzalnych elementów drogowych (KPED), Transprojekt - Warszawa, 1979 i 1982 r. 
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ST-03.07 OBRZEŻA BETONOWE  

1. WSTĘP 

1.1 Przedmiot Specyfikacji Technicznej 

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej są wymagania dotyczące wykonania 

i odbioru robót związanych z wykonaniem obrzeży betonowych przy robotach związanych z 

odtworzeniem nawierzchni dla robót związanych z budową i przebudową przewodu 

kanalizacji sanitarnej  w poboczu ul. Szarych Szeregów oraz przewodu wodociągowego. 

Zakres stosowania Specyfikacji Technicznej 

Specyfikacja Techniczna ma zastosowanie jako dokument przetargowy i umowny przy 

Robotach wymienionych w punkcie 1.1. i 1.2 

 

1.2 Zakres Robót objętych Specyfikacją Techniczną 

W zakres robót ujętych niniejszą Specyfikacją Techniczną wchodzi:  

- wykonanie koryta 

- podłoże lub podsypka, 

- ustawienie betonowych obrzeży chodnikowych. 

1.3 Określenia podstawowe 

Określenia podane w niniejszej Specyfikacji Technicznej są zgodne z Dokumentacją 

Projektową oraz ST-00-00. 

1.4 Wymagania dotyczące Robót  

1.4.1 Ogólne wymagania dotyczące Robót 

Wykonawca jest odpowiedzialny za jakość wykonania Robót oraz za ich zgodność 

z Dokumentacją Projektową, Specyfikacją Techniczną i Poleceniami Inspektora Nadzoru. 

Ogólne wymagania podano w ST-00.00. 

2. MATERIAŁY 

Materiałami stosowanymi są: 

- obrzeża odpowiadające wymaganiom BN-80/6775-04/04 i BN-80/6775-03/01, 

- żwir lub piasek do wykonania ław, 

- cement wg PN-B-19701 , 

- piasek do zapraw wg PN-B-06711. 
Betonowe obrzeża chodnikowe - klasyfikacja 

W zależności od przekroju poprzecznego rozróżnia się dwa rodzaje obrzeży: 

- obrzeże niskie - On, 

- obrzeże wysokie - Ow. 
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W zależności od dopuszczalnych wielkości i liczby uszkodzeń oraz odchyłek 

wymiarowych 

obrzeża dzieli się na: 

- gatunek 1 - G1, 

- gatunek 2 - G2. 

Przykład oznaczenia betonowego obrzeża chodnikowego niskiego (On) o wymiarach 6 x 

20 x 75 

cm gat. 1: 

obrzeże On - I/6/20/75 BN-80/6775-03/04 . 
Wymiary betonowych obrzeży chodnikowych 

Kształt obrzeży betonowych przedstawiono na rysunku 1, a wymiary podano w tablicy 1. 

2.  
 

 
 

Rysunek 1. Kształt betonowego obrzeża chodnikowego 

 
Tablica 1. Wymiary obrzeży 

 

Rodzaj 

obrzeża 

Wymiary obrzeży, cm 

 

1 b h r 

On 75 
100 

6 
6 

20 
20 

3 
3 

Ow 75 
90 

100 

8 
8 

8 

30 
24 

30 

3 
3 

3 

 
Dopuszczalne odchyłki wymiarów obrzeży 

Dopuszczalne odchyłki wymiarów obrzeży podano w tablicy 2. 
 

Tablica 2. Dopuszczalne odchyłki wymiarów obrzeży 

 

Rodzaj wymiaru Dopuszczalna odchyłka w m 

Gatunek 1 Gatynek 2 

l ±8 ±12 

b, h ±3 ±3 

 

Dopuszczalne wady i uszkodzenia obrzeży 

Powierzchnie obrzeży powinny być bez rys, pęknięć i ubytków betonu, o fakturze z formy 

lub 

zatartej. Krawędzie elementów powinny być równe i proste. 
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Dopuszczalne wady oraz uszkodzenia powierzchni i krawędzi elementów nie powinny 

przekraczać wartości podanych w tablicy 3. 

 
Tablica 3. Dopuszczalne wady i uszkodzenia obrzeży 

 

Rodzaj wad i uszkodzeń Dopuszczalna wielkość 

Gatunek 1 Gatunek 2 

Wklęsłość i wypukłość 2 3 

Szczerby i uszkodzenia 
powierzchni 

Ograniczających 
powierzchnie górne 

(ścieralne) 

niedopuszczalne 

krawędzi i naroży 
ograniczających pozostałe 

powierzchnie: 
liczba, max  

długość, mm, max  
głębokość, mm, max  

 

 
 

 
2 

20 
6 

 
 

 
2 

40 
10 

 
Składowanie 

Betonowe obrzeża chodnikowe mogą być przechowywane na składowiskach otwartych, 

posegregowane według rodzajów i gatunków. 

Betonowe obrzeża chodnikowe należy układać z zastosowaniem podkładek i przekładek 

drewnianych o wymiarach co najmniej: grubość 2,5 cm, szerokość 5 cm, długość minimum 

5 cm 

większa niż szerokość obrzeża. 

Beton i jego składniki 

Do produkcji obrzeży należy stosować beton według PN-B-06250, klasy B 25 i B 30. 

Materiały na ławę i do zaprawy 

Żwir do wykonania ławy powinien odpowiadać wymaganiom PN-B-11111, a piasek -

wymaganiom PN-B-11113. 

Materiały do zaprawy cementowo-piaskowej powinny odpowiadać wymaganiom podanym 

w ST-03.06. „Krawężniki betonowe” pkt 2. 

 

3. SPRZĘT 

Roboty wykonuje się ręcznie przy zastosowaniu drobnego sprzętu pomocniczego. 

 

4. TRANSPORT 

Betonowe obrzeża chodnikowe mogą być przewożone dowolnymi środkami transportu po 

osiągnięciu przez beton wytrzymałości minimum 0,7 wytrzymałości projektowanej. 

Obrzeża powinny być zabezpieczone przed przemieszczeniem się i uszkodzeniami w 

czasie 

transportu. 
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5. WYKONANIE ROBÓT 

5.1 Wymagania ogólne 

Wymagania dotyczące prowadzenia Robót podano w ST-00.00. 

5.2 Wymagania szczegółowe dotyczące prowadzenia Robót 

Wykonanie koryta 

Koryto pod podsypkę (ławę) należy wykonywać zgodnie z PN-B-06050. 

Wymiary wykopu powinny odpowiadać wymiarom ławy w planie z uwzględnieniem w 

szerokości dna wykopu ew. konstrukcji szalunku. 

Podłoże lub podsypka (ława) 

Podłoże pod ustawienie obrzeża może stanowić rodzimy grunt piaszczysty lub podsypka 

(ława)ze żwiru lub piasku, o grubości warstwy od 3 do 5 cm po zagęszczeniu. Podsypkę 

(ławę) wykonuje sięprzez zasypanie koryta żwirem lub piaskiem i zagęszczenie z 

polewaniem wodą. 

Ustawienie betonowych obrzeży chodnikowych 

Betonowe obrzeża chodnikowe należy ustawiać na wykonanym podłożu w miejscu i ze 

światłem (odległością górnej powierzchni obrzeża od ciągu komunikacyjnego) zgodnym z 

ustaleniami dokumentacji projektowej. 

Zewnętrzna ściana obrzeża powinna być obsypana piaskiem, żwirem lub miejscowym 

gruntem przepuszczalnym, starannie ubitym. 

Spoiny nie powinny przekraczać szerokości 1 cm. Należy wypełnić je piaskiem lub 

zaprawą cementowo-piaskową w stosunku 1:2. Spoiny przed zalaniem należy oczyścić i 

zmyć wodą. Spoiny muszą być wypełnione całkowicie na pełną głębokość. 

 

6. KONTROLA JAKOŚCI ROBÓT 

Badania przed przystąpieniem do robót 

Przed przystąpieniem do robót Wykonawca powinien wykonać badania materiałów 

przeznaczonych do ustawienia betonowych obrzeży chodnikowych i przedstawić wyniki 

tych badań Inspektorowi do akceptacji. 

Sprawdzenie wyglądu zewnętrznego należy przeprowadzić na podstawie oględzin elementu 

przez pomiar i policzenie uszkodzeń występujących na powierzchniach i krawędziach 

elementu, zgodnie z wymaganiami tablicy 3. Pomiary długości i głębokości uszkodzeń 

należy wykonać za pomocą przymiaru stalowego lub suwmiarki z dokładnością do 1 mm, 

zgodnie z ustaleniami PN-B-10021. 

Sprawdzenie kształtu i wymiarów elementów należy przeprowadzić z dokładnością do 1 

mm przy użyciu suwmiarki oraz przymiaru stalowego lub taśmy, zgodnie z wymaganiami 

tablicy 1 i 2. 

Sprawdzenie kątów prostych w narożach elementów wykonuje się przez przyłożenie 

kątownika do badanego naroża i zmierzenia odchyłek z dokładnością do 1 mm. 

Badania pozostałych materiałów powinny obejmować wszystkie właściwości określone w 

normach podanych dla odpowiednich materiałów wymienionych w pkt 2. 
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Badania w czasie robót 

W czasie robót należy sprawdzać wykonanie: 

a) koryta pod podsypkę (ławę) - zgodnie z wymaganiami pkt 5, 

b) podłoża z rodzimego gruntu piaszczystego lub podsypki (ławy) ze żwiru lub piasku - 

zgodnie z wymaganiami pkt 5, 

c) ustawienia betonowego obrzeża chodnikowego - zgodnie z wymaganiami pkt 5, przy 

dopuszczalnych odchyleniach: 

 - linii obrzeża w planie, które może wynosić ±2 cm na każde 100 m długości obrzeża, 

- niwelety górnej płaszczyzny obrzeża , które może wynosić ±1 cm na każde 100 m 

długości obrzeża, 

- wypełnienia spoin, sprawdzane co 10 metrów, które powinno wykazywać całkowite 

wypełnienie badanej spoiny na pełną głębokość. 
 

7. ODBIÓR ROBÓT 

7.1 Ogólne zasady odbioru Robót 

Ogólne zasady odbioru Robót podano w ST-00.00. 

Jednostką obmiarową jest m (metr) ustawionego betonowego obrzeża chodnikowego. 

7.2 Warunki szczegółowe odbioru Robót 

Roboty uznaje się za wykonane zgodnie z dokumentacją projektową, ST i wymaganiami 

Inspektora, jeżeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 dały 

wyniki pozytywne. 
 

Odbiór robót zanikających i ulegających zakryciu 

Odbiorowi robót zanikających i ulegających zakryciu podlegają: 

- wykonane koryto, 

- wykonana podsypka. 

8. PODSTAWA PŁATNOŚCI 

Cena jednostki obmiarowej 

Cena wykonania 1 m betonowego obrzeża chodnikowego obejmuje: 

 - prace pomiarowe i roboty przygotowawcze, 

 - dostarczenie materiałów, 

 - wykonanie koryta, 

 - rozścielenie i ubicie podsypki, 

- ustawienie obrzeża, 

 - wypełnienie spoin, 

 - obsypanie zewnętrznej ściany obrzeża, 

 - wykonanie badań i pomiarów wymaganych w specyfikacji technicznej. 
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9. PRZEPISY ZWIĄZANE 

Normy 
1. PN-B-06050 Roboty ziemne budowlane 

2. PN-B-06250 Beton zwykły 

3. PN-B-06711 Kruszywo mineralne. Piasek do betonów i zapraw 
4. PN-B-10021 Prefabrykaty budowlane z betonu. Metody pomiaru cech 

geometrycznych 
5. PN-B-11111 Kruszywo mineralne. Kruszywa naturalne do nawierzchni drogowych. 

Żwir i mieszanka 

6. PN-B-11113 Kruszywo mineralne. Kruszywa naturalne do nawierzchni drogowych. 
Piasek 

7. PN-B-19701 Cement. Cement powszechnego użytku. Skład, wymagania i ocena 
zgodności 

8. BN-80/6775- 

03/01 
Prefabrykaty budowlane z betonu. Elementy nawierzchni dróg, ulic, 

parkingów i torowisk tramwajowych. Wspólne wymagania i badania 
9. BN-80/6775- 

03/04 
Prefabrykaty budowlane z betonu. Elementy nawierzchni dróg, ulic, 

parkingów i torowisk tramwajowych. Krawężniki i obrzeża. 

-  


