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ST 03 ROBOTY ZIEMNE

PRZEDMIOT SPECYFIKACJI TECHNICZNEJ

Specyfikacja Techniczna, ST-03. — Roboty Ziemne odnosi sie do wymagan wspaolnych dla
poszczegolnych specyfikaciji wykonania i odbioru robot.

ZAKRES STOSOWANIA ST

Specyfikacje Techniczng jako cze$¢ Dokumentéw Przetargowych i Umowy, nalezy odczytywac |
rozumie¢ w odniesieniu do zakresu robét przedstawionego ponizej.

ZAKRES ROBOT OBJETYCH ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia robot ziemnych w czasie
budowy i obejmuja:

wykopy,

odwodnienie wykopu,

warstwy filtracyjne, podsypki i nasypy,

wykonanie warstwy filtracyjnej,

podktad zwirowo-piaskowy (wymiana gruntu) pod obiekty liniowe,
zasypki,

zageszczenie gruntu

transport gruntu.

Se@ o000 T

OKRESLENIA PODSTAWOWE

Okreslenia podane w niniejszej SST sg zgodne z obowigzujgcymi odpowiednimi Normami
Technicznymi (PN i EN-PN), Warunkami Technicznymi Wykonania i Odbioru Robét (WTWIOR) i
postanowieniami Umowy.

Uzyte w ST-03 wymienione ponizej okreslenia nalezy rozumie¢ w kazdym przypadku
nastepujaco:

1. Wykopy liniowe — wykopy o szerokosci 1,6+2,5m o $cianach pionowych,

2. Wykopy jamiste — wykopy o gtebokosci do 6 m, ktérego powierzchnia jest dostosowana
do potrzeb rozwigzan projektowych,

3. Gtebokos¢ wykopu — roznica rzednej terenu i rzednej robot ziemnych, wyznaczonych

w osi wykopu,

Wykop plytki — wykop, ktérego gtebokos¢ jest mniejsza niz 1,0m,

Wykop sredni — wykop, ktérego gtebokosc¢ jest zawarta w granicach od 1,0+3,0m,

Wykop gteboki — wykop, ktérego gtebokos¢ przekracza 3,0m.

Odktad — miejsce wbudowania lub sktadowania (odwiezienia) gruntéw pozyskanych w

czasie wykonywania wykopéw a niewykorzystanych do budowy.

No o s
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8. Umocnienie scian wykopu — zgodnie z wymaganiami przepisow BHP gwarantujgce
petne bezpieczenstwo wykonywania robét, dostosowane do gtebokosci wykopu i rodzaju

gruntu,
9. Zasypanie wykopu — zasypanie wykopu po utozeniu w nim przewodu, obiektow oraz

pozostatych sieci i urzgdzen.

Pozostate wymagania podstawowe sg zgodne z obowigzujgcymi, odpowiednimi Polskimi
Normami i z definicjami podanymi w ST-00 ,Wymagania ogolne” pkt. 1.4.

OGOLNE WYMAGANIA DOTYCZACE ROBOT
Ogdlne wymagania dotyczgce Robét podano w ST-00 ,Wymagania ogdlne” pkt. 1.5.

MATERIALY

OGOLNE WYMAGANIA DOTYCZACE MATERIALOW

Ogdlne wymagania dotyczgce materiatow, ich pozyskania i skladowania podano w ST-00
»~WVymagania ogolne” pkt 2.

WYMAGANIA SZCZEGOLOWE

Przy wykonywaniu robot ziemnych, zwigzanych z wykonaniem wykopow, materiaty wystepujg
jako zabezpieczenie skarp wykopow i elementy odwodnienia.

Do umocnienia scian wykopow nalezy stosowac nastepujgce materiaty:

a. grodzice stalowe zgodne z dokumentacjg projektowg i odpowiadajgce wymaganiom
norm: PN-EN 12063:2001, PN-EN 10248-1:1999, PN-EN 10248-2:1999, PN-EN
10249-1:2000, PN-EN 10249-2:2000,

b. pale szalunkowe zgodne z dokumentacjg projektowa,

c. inne elementy umacniajgce sciany wykopdw posiadajgce aktualne dokumenty
Swiadczgce o dopuszczeniu do stosowania w budownictwie za zgodg Inspektora
Nadzoru,

d. szalunki systemowe typu Boks

e. elementy usztywniajgce i rozpierajgce z ksztattownikéw stalowych,

Do zabezpieczenia skarp wykopdw nieobudowanych nalezy stosowac nastepujgce materiaty:

a. geowtokniny odpowiadajgce wymaganiom normy PN-EN 13252:2002,
b. czarne folie budowlane o grubosci min. 0,2mm.

Do podbudowy i zasypki rur nalezy stosowac¢ nastepujgce materiaty:

a. podsypka pod rury (grubos¢ warstwy 20 cm lecz nie mniej niz 25% srednicy rury)
zageszczonej mechanicznie: piaski drobnoziarniste d < 2mm,

b. obsypka rur (grubos$¢ warstwy 30 cm ponad wierzch rury): piaski drobnoziarniste o
d<2mm,

c. zasypka rur: grunt rodzimy- tylko gdy sie do tego nadaje (szcegdtowo opisane w
rozdziale ,Podsypka, obsypka i zasypka”),

d. materiaty muszg by¢ zgodne z PN-EN-1610:2002, PN-S-02205:1998.
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Do zabezpieczenia istniejgcych kabli energetycznych i linii telefonicznych krzyzujgcych sie z
projektowanymi nalezy stosowaé nastepujgce materiaty:

a. rury typu AROT o dt. 1,0m, 4,0m,

SPRZET

OGOLNE WYMAGANIA | USTALENIA DOTYCZACE SPRZETU
Ogdlne wymagania dotyczgce sprzetu podano w ST-00 ,Wymagania ogolne” pkt. 3.
SPRZET DO ROBOT ZIEMNYCH

Wykonawca przystepujgcy do wykonywania rob6t ziemnych powinien wykazac sie mozliwoscia
korzystania z nastepujacego sprzetu:

zurawie budowlane samochodowe,

koparki,

spycharki kotowe lub gasienicowe,

sprzet do zageszczania gruntu,

wciggarka reczna, mechaniczna,

samochdd skrzyniowy,

samoch6d samowytadowczy.

Wykorzystanie sprzetu do robét ziemnych:

odspajanie i wydobywanie gruntu: koparki, tadowarki, itp.

Jednoczesne wydobywanie i przemieszczanie gruntow: koparko-spycharki,

transport mas ziemnych: samochody samowytadowcze,

zageszczanie gruntu: ubijaki, zageszczarki stopowe, ptyty wibracyjne, itp.,
. W przypadku wystgpienia wod gruntowych:

igtofiltry,

pompa do odwadniania wykopow,

agregaty pompowe,

agregat prgdotwoérczy.

2T O3 TFTISQ@ Q0T

TRANSPORT

OGOLNE WYMAGANIA DOTYCZACE TRANSPORTU

Ogdlne wymagania dotyczgce transportu podano w ST-00 ,Wymagania ogdlne” pkt. 4.
SZCZEGOLOWE WYMAGANIA

Materiaty z wykopdw moga by¢ przewozone dowolnymi srodkami transportu, dopuszczonymi do

wykonywania zamierzonych robét. Urobek nalezy rozmiesci¢ rGwnomiernie na catej powierzchni
tadunkowej i zabezpieczy¢ przed spadaniem lub przesuwaniem. Wszelkie zanieczyszczenia lub
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uszkodzenia drég publicznych i dojazdow do terenu objetych robotami Wykonawca bedzie
usuwat na biezgco i na wtasny koszt.

WYKONANIE ROBOT

OGOLNE WYMAGANIA DOTYCZACE WYKONANIA ROBOT
Ogdlne wymagania dotyczgce wykonania robét podano w ST-00 ,Wymagania ogolne” pkt. 5.
SPRAWDZENIE ZGODNOSCI WARUNKOW TERENOWYCH Z PROJEKTOWANY MI

Przed przystgpieniem do wykonywania wykopow, nalezy sprawdzi¢ zgodnosc¢ rzednych terenu
z danymi podanymi w projekcie. W tym celu nalezy wykona¢ kontrolny pomiar sytuacyjno-
wysokosciowy. W trakcie realizacji wykopow konieczne jest kontrolowanie warunkéw gruntowo-
wodnych w nawigzaniu do badan geologicznych.

W przypadku wystgpienia odmiennych warunkéw gruntowo-wodnych od uwidocznionych w
dokumentac;ji projektowej Wykonawca powinien powiadomié o tym fakcie Inspektora Nadzoru i
Projektanta oraz wstrzymac¢ prowadzenie robdét, jezeli dalsze ich prowadzenie moze wptyngé na
bezpieczenstwo robot. Zgode na wznowienie robot wydaje Inspektor Nadzoru na Wniosek
Wykonawcy po przediozeniu przez Wykonawce:

a. opinii Projektanta co do sposobu dalszego prowadzenia robét oraz wprowadzenia
ewentualnych zmian projektowych,

b. ewentualne zmiany projektowe lub zmiany technologiczne wykonania obcigzajg
Wykonawce.

ROBOTY PRZYGOTOWAWCZE

Przed rozpoczeciem robdt zwigzanych z utozeniem wodociggu powinno byé wykonane
przygotowanie terenu pod realizacje zadania inwestycyjnego.

Przed rozpoczeciem robét prowadzonych w pasie ulic i skrzyzowan wodociggu z infrastrukturg
(linie teletechniczne, sieci energetyczne, gazociggi, wodociggi, kanalizacje, itp) Wykonawca
powiadomi zarzgdzajgcych wymienionymi sieciami o zamiarze prowadzenia robot w celu
uzgodnienia nadzoru nad robotami.

W czasie prowadzenia robot ziemnych wykopy nalezy zabezpieczy¢ barierkami zaopatrzonymi
w Swiatta koloru zo6ttego zapalone od zmierzchu do switu. W czasie przerw w robotach wykopy
nalezy przykry¢ wypraskami stalowymi.

Roboty ziemne zwigzane z wykonywaniem wykopow nalezy poprzedzi¢ wykonaniem
przekopow kontrolnych w celu zlokalizowania infrastruktury podziemnej w rejonie prowadzonych
robét. Urzgdzenia usytuowane w najblizszym sgsiedztwie wykopow nalezy zabezpieczyé¢ przed
uszkodzeniem. Sposdb zabezpieczenia powinien byé zgodny z dokumentacjg projektowa, a
jezeli dokumentacja projektowa nie zawiera takiej informaciji to sposob zabezpieczenia powinien
by¢ zaakceptowany przez Inspektora Nadzoru.
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Przed rozpoczeciem i w trakcie wykonywania robot ziemnych nalezy wykonywaé pomiary
geodezyjne. Warunki wykonania prac geodezyjnych zawarto w ST 02 ,Roboty pomiarowe i
prace geodezyjne” pkt. 5.

ZASADY PROWADZENIA ROBOT ZIEMNYCH

W trakcie prowadzenia prac budowlanych Wykonawca zobowigzany jest uwzgledni¢ ochrone
srodowiska na obszarze prowadzenia prac, a szczegélnoéci ochrone gleby, zieleni, naturalnego
uksztattowania terenu i stosunkéw wodnych (Ustawa z dnia 27.04.2001r. Prawo ochrony
Srodowiska — Dz. U. Nr 62 poz. 627 z p6zniejszymi zmianami). Roboty ziemne powinny byc¢
wykonywane bez naruszenia naturalnej struktury gruntu ponizej projektowanego poziomu
posadowienia.

Projektuje sie wykopy waskoprzestrzenne umocnione szalunkami systemowymi. Do szalowania
wykopow przewidziano zastosowanie systemowych obuddw szalunkowych o min.
wytrzymatosci na parcie gruntu 5S0kN/m2.

Szalowanie wykopow przy lokalizacji, gdzie wystepujg zagrozenia konstrukcyjne (w poblizu
obiektéw budowlanych), wobec niebezpieczenstwa osiadania, wymaga dokonania obliczen
szczegotowych i zastosowania odpowiedniej dlugosci ptyt i rozpor. Z uwagi na wzrost sit tarcia i
adhezji wzdtuz scian obudowy wykopu wraz ze zwiekszaniem gtebokosci wykopow zaleca sie,
aby dla wykopéw o gtebokosci do 4 m stosowaé obudowy typu ,boks”.

Wykop w obrebie skrzyzowan z istniejgcym uzbrojeniem oraz 20 cm ponad
projektowang rzedng dna wykopu wykonywacé recznie bezposrednio przed utozeniem rur. Nie
wolno dopusci¢ do naruszenia gruntu rodzimego.

Grunt z pozostatych wykopow wybiera¢ mechanicznie. Grunt rodzimy, o objetosci zastgpionej
podsypka i obsypkg ochronng rur oraz warstwg wysokosci podtoza drogowego (pod jezdnig i
pod chodnikami), nalezy wywiez¢ na skfadowisko.

Miejsca wykonania rob6t ziemnych i montazowych nalezy zabezpieczy¢ zgodnie z przepisami
(specyfikacje techniczne wykonania i odbioru) poprzez oznakowanie, ustawienie barier,
przykrycie i oSwietlenie na okres nocy.

Nie nalezy wykonywa¢ wykopdw duzo wczesniej przed uktadaniem rur, wykop rozpoczynac¢ od
najnizszego punktu.

W przypadku koniecznosci wymiany gruntu nalezy uzgodnic¢ szczegoty z Inspektorem Nadzoru.
Os przewodu w wykopie powinna by¢ wytyczona i oznakowana.

Jezeli istnieje potrzeba wchodzenia miedzy rure a sciane wykopu lub jego szalunku, nalezy
zapewni¢ minimalng przestrzen roboczg, ktéra dla DN < 700 mm wynosi 0,35 m.

Minimalna przestrzen robocza miedzy rurg a sciang wykopu lub jego szalunkiem

Srednica nominalna rury | Minimalna wielko$¢ przestrzeni roboczej
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DN <350 25
350 < DN =700 35
700 < DN = 1200 45

DN > 1200 50

Statecznos¢ wykopu powinna by¢ zabezpieczona przez:

a. zastosowanie odpowiedniego oszalowania wykopéw o Scianach pionowych;
b. utrzymanie odpowiedniego kata nachylenia scian wykopéw ze skarpami.

Wykopy o $cianach pionowych mozna wykonywac bez oszalowania o gtebokosci wiekszej niz 1
m, lecz nie wiekszej od 2 m, jesli tak okresla dokumentacja geologiczno-inzynierska. Dopuszcza
sie niestosowanie oszalowania wykopdw o $cianach pionowych o gtebokosci nie wigkszej niz 1
m w gruntach zwartych w przypadku nieobcigzenia terenu przy wykopie w pasie o szerokosci
réwnej gtebokosci wykopu.

Jedli wzdtuz wykopu odbywa sie komunikacja, to powinna by¢ zastosowana odpowiednia
obudowa. Warunek taki powinien by¢ rowniez spetniony, jesli w obrebie klina odtamu $cian
wykopu okreslonego wg PN-EN 1610, znajdujg sie fundamenty budowli posadowionej powyzej
dna wykopu.

Spadek dna wykopu powinien by¢ zgodny z projektem. W dnie wykopu powinny by¢ wykonane
zagtebienia pod ztgczki.

Wszystkie napotkane przewody podziemne na trasie wykonywanego wykopu krzyzujgce sie lub
biegngce rownolegle z wykopem nalezy zabezpieczy¢ przed uszkodzeniami i zapewni¢ ich
eksploatacje. Skrzyzowania z istniejgcymi kablami energetycznymi i telefonicznymi
zabezpieczy¢ rurami typu AROT o dt. L = 1,0+4,0 m (dtugosci wg projektéw poszczegdlnych
tras)

Roboty ziemne w zblizeniach z istniejgcym gazociggiem oraz przewodami energetycznymi i
telekomunikacyjnymi wykonywacé recznie.

Sposob zabezpieczenia zgodnie z odpowiednimi normami tj. PN-91/M-34501 dla gazociggéw i
PN-76/E-05125 dla kabli energetycznych.

Wykopy zabezpieczy¢ barierkami do wysokosci 1,0 m, a nocg wykop powinien by¢ oswietlony
Swiattami ostrzegawczymi.

Wykop powinien by¢ realizowany bezposrednio przed utozeniem rur. Wyprofilowanie dna
wykopu zgodnie z ksztattem rury oraz projektowanym spadkiem nalezy wykonac¢ bezposrednio
przed utozeniem rury

52



PW-K ,LEGIONOWO”

W przypadku napotkania na grunty zwarte, nalezy wykop wykonac o gtebokosci 0,20 m ponize;j
projektowanej rzednej spodu przewodu z wykonaniem podsypki z piasku bez grud i kamieni i jej
zageszczeniem.

Podczas montazu przewodu, wykop powinien by¢ odwodniony i zabezpieczony przed
zalewaniem przez wody opadowe. W przypadku wystgpienia wody gruntowej powyzej dna
wykopu nalezy zapewni¢ odwodnienie wykopu na czas robét.Sciany wykopdw nalezy tak
uksztattowac lub obudowac, aby nie nastgpito obsuniecie sie gruntu.

NIEDOPUSZCZALNE JEST UKLADANIE RUR W GRUNCIE NAWODNIONYM.
PODSYPKA, OBSYPKA | ZASYPKA

Ze wzgledu na zlokalizowanie odcinkéw przewoduw pasie istniejgcych jezdni, nalezy zapewnic
szczegolng dbatos¢ przy zasypywaniu wykopow. Zasyp powinien by¢ zageszczony a wynik
potwierdzony badaniami zageszczenia gruntu.

Grunt uzyty do zasypki wykopu powinien odpowiada¢ wymaganiom projektowym wg
PN-B-03020, a w szczegolnosci , ma by¢ gruntem sypkim zapewniajgcym statg stabilizacje i
nosnos¢ przewodu zasypanego w gruncie oraz spetniajgcym ponizsze warunki:

1. nie moze szkodliwie lub niszczgco oddziatywac na przewod, jego materiat lub wode
gruntowa,

N

wbudowywany materiat nie moze by¢ zamarzniety lub zbrylony,
3. nie moze by¢ gruntem wysadzinowym z grupy Il (gliny, ity, pyly i pigstki gliniaste)
4. nie moze zawiera¢ materiatdw organicznych, $mieci, korzeni drzew itp.

5. nie moze zawiera¢ materiatdbw moggcych uszkodzi¢ przewod np. gruzu, kamieni duzych
lub o ostrych krawedziach itp.

6. maksymalna wielko$¢ ziaren nie moze przekracza¢: 2 mm —dotyczy podsypki i obsypki
rury, oraz 16 mm dla zasypki.

7. powinien umozliwia¢ dobre jego zageszczenie ( dla piaskow U (wskaznik
réznoziarnistosci) > 6 oraz C (wskaznik krzywizny uziarnienia) = 1 + 4

W uzasadnionych przypadkach ( drogi o nawierzchni asfaltowej ) grunt na zasypke powinien
posiadaé Deklaracje zgodnosci orzekajgcej o jakosci i przydatnosci gruntu do budownictwa
drogowo-komunikacyjnego (spetnia wymagania normy PN-B-11111: 1996)

Wypetnienie wykopu sktada sie z dwdch etapow:
| etap — Podsypka, obsypka i zasypka wstepna.

Podsypke, obsypke i zasypke wstepng musi stanowic piaski drobno- i Srednioziarniste. Grubo$c¢
podsypki minimum 10 cm. Warstwa podsypki dolnej o grubosci 5cm uktadana bezposrednio pod
przewodem nie powinna by¢ zageszczana bardziej niz do stanu sredniego zageszczenia.
Zostanie ona dogeszczona podczas zageszczania kolejnych warstw konstrukcyjnych w strefie
utozenia przewodu i pozwoli na jego elastyczne utozenie. Pod ztgczami nalezy wykonac, tam
gdzie to jest konieczne, zagtebienia pod kielichy, aby przewody nie opieraty sie na ztgczach.
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Podsypke i obsypke nalezy uktadaé réwnomiernie z obu stron przewodu i zagescic¢ niezwtocznie
po wbudowaniu w taki sposéb, aby nie spowodowac odksztatcenia rur zaréwno w planie jak i w
ich przekroju poprzecznym. Zageszczenie tych warstw oraz zasypki wstepnej do wysokosci
300mm ponad wierzch przewodu, ale nie mniej niz 3/4 jego $rednicy powinno przebiegaé
recznie (warstwami nie grubszymi niz 15cm) lub lekkim sprzetem (warstwami do 30cm
grubosci) - niedopuszczalne jest stosowanie sprzetu ciezkiego. Strefa utozenia przewodu ma,
bowiem, najwieksze znaczenie dla wytrzymatosci przewodu i dlatego nie wolno dopuscic¢ do
wystgpienia pustych przestrzeni szczegdlnie w dolnej czesci rury, a zageszczenie nie moze by¢
mniejsze niz 85% zmodyfikowanej préby Proctor’a.

Zageszczona podsypka gorna powinna by¢ utozona warstwami do wysokosci potowy przewodu.

Wykonanie obsypki mozna rozpoczg¢ po zakonhczeniu uktadania i zageszczania podsypki
goérnej.

Ponadto naturalne podtoze gruntowe, podsypka oraz zasypka wstepna w strefie utozenia
przewodu powinny spetnia¢ wymagania w zakresie wskaznika zageszczenia |s oraz wtérnego
modutu odksztatcenia E2 wynikajgce z gtebokosci utozenia przewodu pod jezdnig, typu
drogowej konstrukcji ziemnej (wykop, nasyp) oraz kategorii ruchu.

W uzasadnionych przypadkach (podejrzenia co do jakosci podbudowy lub stanu gruntu
podbudowy pod rurg) Inspektor nazdzoru moze zleci¢ badanie zageszczenie gruntu podtoza
pod rurg.

Wilgotnos¢ zageszczanej podsypki nie moze odbiegaé od wilgotnosci optymalnej o wiecej niz
+2%.

Niedopuszczalne jest przegtebianie wykopu.

Il etap - Zasypka gtéwna.

W strefie zasypki gtéwnej dopuszczalne jest wykorzystanie gruntu rodzimego, o ile spetnia on
wymagania okreslone w punkcie PODSYPKA, OBSYPKA ZASYPKA.

Zasypke nalezy wznosi¢ rownomiernie, a grunt nalezy zageszczac niezwiocznie po
wbudowaniu, warstwami, o grubosci dostosowanej do posiadanego sprzetu i wilgotnosci
zblizonej do optymalnej w granicach +2%. Grubo$¢ warstw nie powinna przekraczaé¢ 15cm przy
zageszczaniu recznym lub 30 cm przy mechanicznym. Niedopuszczalne jest uktadanie gruntow
w stanie uptynnionym. Do zageszczania warstw lezgcych do 1.0m powyzej wierzchu przewodu
nalezy uzywac tylko sprzetu lekkiego, aby nie spowodowaé niezamierzonego odksztatcenia
przewodu. Po osiggnieciu wtasciwych parametrow zageszczenia warstwy mozna przystgpi¢ do
uktadania kolejnej war-stwy. Ocene zageszczenia dokonywaé na podstawie wskaznika
zageszczenia Is. Wymagane wartosci tych parame-trow w zaleznosci od poziomu lokalizacji
warstwy, typu konstrukcji ziemnej (nasyp, wykop) oraz kategorii ruchu:
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Stopien zageszczenia pod jezdnig wykona¢ zgodnie ze Specyfikacjg Techniczng
Wykonania i Odbioru Robot w zaleznosci od kategorii drogi:

Kategoria drogowa —obcigzenie ciezkie wskaznik zageszczenia

gorna warstwa o migzszosci 0,2m 1,0

nizsza warstwa do gtebokoséci do 2,0m 1,0
ponizej 2,0 m 0,97

Kategoria drogowa —obcigzenie srednie

gorna warstwa o migzszosci 0,2m 1,0

nizsza warstwa do gtebokoéci do 2,0m 0,97
ponizej 2,0 m 0,95
Kategoria drogowa —drogi inne 0,95

w tym chodniki,wjazdy, tereny prywatne utwardzone, tereny zielone
Przekopy poprzeczne jezdni - bez wzgledu na kategorie drogowg 0,97

Analogicznie odtworzenie pasa drogowego wykonac¢ zgodnie ze Specyfikacjg
Techniczng Wykonania i Odbioru Robét.

W pasie drogowym do zasypki nalezy uzy¢ odpowiedniego piasku. Uprawniona
jednostka geotechniczna winna kontrolowac stopien zageszczenia.

Niedopuszczalne jest uktadanie gruntéw na zasypke z stanie uptynnionym.
ODWODNIENIE WYKOPOW

Na trasie projektowanej sieci moge wystgpi¢ wody gruntowe.

Jezeli Dokumentacja projektowa nie przewiduje inaczej skutecznym sposobem obnizenia
zwierciadta wody gruntowej jest zastosowanie instalaciji igtofiltréw sktadajgcej sie z zestawu
pompowego i igtofiltrow.

Gtebokos¢ wyptukiwania igtofiltrow wynika z koniecznosci obnizenia zwierciadta wody gruntowej
min 0,5 m ponizej dna wykopu, jednak nie gtebiej jak do warstwy gruntéw nieprzepuszczalnych.

Z uwagi na wysoki poziom wody gruntowej przyjeto:

a. dla gtebszych odcinkéw wykopu igtofiltry usytuowane po obu stronach wykopu,
b. dla ptytszych odcinkéw igtofiltry usytuowane po jednej stronie wykopu.

Odwodnienia wykopow zestawami igtofiltrow usytuowanymi po obu stronach wykopéw
przewiduje sie dla odcinkdw zagtebionych powyzej 2,0 m.
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Niedopuszczalne jest pompowanie wody bezposrednio z wykopu. Odprowadzenie wod do
istniejgcych zbiornikow naturalnych i urzgdzen odwadniajgcych musi by¢ poprzedzone
uzgodnieniami z odpowiednimi instytucjami.

Odprowadzenie wéd do odbiornika z odwadnianych odcinkow nalezy uzgodnic z Inspektorem
Nadzoru.

Odtworzenie nawierzchni zgodnie z warunkami wydanymi przez wtasciciela drogi.
TOLERANCJA WYKONYWANIA WYKOPOW

Dopuszczalne odchyiki w wykonywaniu wykopdw wynosza:

a. dla szerokosci wykopu +/- 3,0 cm,
b. dlarzednej dna w dowolnym punkcie +/- 2,0 cm
c. dla odchylenia osi wykopu +/- 3,0 cm.

KONTROLA JAKOSCI ROBOT

OGOLNE WYMAGANIA DOTYCZACE KONTROLI JAKOSCI ROBOT
Ogdlne wymagania dotyczgce kontroli jakosci podano w ST-00 ,Wymagania ogdélne” pkt. 6.
BADANIA | POMIARY W CZASIE WYKONYWANIA ROBOT ZIEMNYCH

Sprawdzenie wykonywania wykopow polega na kontrolowaniu zgodnosci z wymaganiami
okreslonymi w niniejszej specyfikacji oraz w dokumentacji projektowej. W czasie kontroli nalezy
zwréci¢ szczegdlng uwage na:

a. zgodnos¢ wykonywania robét z dokumentacja,
prawidtowos¢ wytyczenia robot w terenie,
przygotowanie terenu,

zapewnienie statecznosci scian wykopow,
rodzaj i stan gruntu w podtozu,

doktadnosé wykonania wykopéw,
zageszczanie zasypanego wykopu.

@rooo0o

Ocena poszczegolnych etapdw robét powinna by¢ potwierdzana wpisem do Dziennika Budowy.
BADANIA DO ODBIORU ROBOT ZIEMNYCH

1. Minimalna czestotliwo$¢ oraz zakres badan i pomiarow:

a. Pomiar szerokosci dna:
Pomiar tasmg, szablonem w odstepach co 200 m na prostych, co 50m w miejscach,
ktére budzg watpliwosci,
b. Pomiar spadku podtuznego dna:
Pomiar niwelatorem rzednych w odstepach co 200m oraz w punktach watpliwych.
c. Badanie zageszczenia gruntu:
Wskaznik zageszczenia okresla¢ dla kazdej utozonej warstwy.
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2. Szerokos¢ dna
Szerokos$¢ dna nie moze rozni¢ sie od szerokosci projektowanej o wiecej niz +/-3,0cm,

3. Spadek podtuzny dna
Spadek podtuzny dna sprawdzany przez pomiar niwelatorem rzednych wysokosciowych,
nie moze dawac réznic w stosunku do rzednych projektowanych wiekszych niz -1,0 +
+1,0cm.

4. Zageszczenie gruntu
Wskaznik zageszczenia gruntu okreslony zgodnie z BN-77/89-31-12[7] powinien by¢
zgodny z zatozonym dla odpowiedniej kategorii ruchu. Zageszczenie gruntu badane
bedzie sondg dynamiczna i dodatkowo pierwszy metr od powierzchni terenu probg
Proctora. W przypadku drég asfaltowych zamiast préby Proctora badanie zageszczenia
gruntu przeprowadzi¢ ptytg dynamiczna.

Badanie zageszczenia gruntu bada¢ min. co 50 m, ale przynajmniej jedno badanie na
kazdym odcinku oraz min. jedno badanie na kazdej dziatce prywatnej. Dodatkowo
badanie zageszczenia zasypki w punktach charakterystycznych.

OBMIAR ROBOT

Ogolne zasady dotyczgce obmiaru robét podano w ST-00 ,Wymagania ogdlne” pkt. 7.

ODBIOR ROBOT

Ogodlne zasady dotyczace odbioru robét podano w ST-00 ,Wymagania ogdlne” pkt. 8.

Roboty ziemne zwigzane z wykonaniem wykopow uznaje sie za wykonane zgodnie z
dokumentacjg projektowa, niniejszej ST i wymaganiami Inspektora Nadzoru, jezeli wszystkie
pomiary i badania z zachowaniem tolerancji podanych w dokumentacji projektowej lub w pkt. 5 i
6 ST daty wyniki pozytywne.

PODSTAWA PLATNOSCI

Wykonanie robot obejmuje:

prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

oznakowanie robot,

wyznaczenie zarysu wykopu,

wykonanie umocnienia scian wykopu przez wbicie lub wwibrowanie Scianek

szczelnych wraz z wykonaniem elementdw usztywniajgcych i rozpierajgcych oraz ich

obcieciem lub wyciggnieciem,

e. wykonanie umocnienia scian wykopu palami szalunkowymi lub innymi elementami do
umocnienia $cian wykopdw wraz z elementami usztywniajgcymi i rozpierajgcymi oraz
ich wyciagnieciem,

f. odspojenie gruntu ze ztozeniem na odktad lub zatadowaniem na samochody i
odwiezieniem na miejsce odwozenia mas ziemnych,

g. odwodnienie wykopu,

h. utrzymanie wykopu,
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i. przeprowadzenie niezbednych pomiardéw i badan wymaganych ST lub zleconych
przez Inspektora Nadzoru,
j-  wykonanie, a nastepnie rozebranie drég dojazdowych,
k. rozebranie i odtworzenie ciggéw komunikacji pieszej oraz drog jezdnych,
I. oczyszczenie i uporzadkowanie terenu robot.

PRZEPISY ZWIAZANE

Normy

PN-86/B-02480 Grunty budowlane. Okre$lenia, symbole, podziat i opis gruntow.
PN-B-04452:2002  Geotechnika. Badania polowe.

PN-88/B-04481 Grunty budowlane. Badania probek gruntu.

PN-B-06050:1999  Geotechnika. Roboty ziemne. Wymagania ogdine.

PN-S-02205:1998  Drogi samochodowe. Roboty ziemne. Wymagania i badania.

BN-88/8932-02 Podtoze i podioze kolejowe. Roboty ziemne.
Wymagania i badania.

PN-EN 12063:2001 Wykonawstwo specjalnych robét geotechnicznych.
Scianki szczelne.

PN-EN 10248-1:1999Grodzice walcowane na gorgco ze stali niestopowych.
Techniczne warunki dostawy.

PN-EN 12048-2:1999Grodzice walcowane na gorgco ze stali niestopowych.
Tolerancje ksztattu i wymiarow.

PN-EN 10249-1:2000 Grodzice ksztattowane na zimno ze stali niestopowych.
Techniczne warunki dostawy.

PN-EN 10249-2:2000Grodzice ksztattowane na zimno ze stali niestopowych.
Tolerancje ksztattu i wymiarow.

PN-EN 13252:2002 Geotekstylia i wyroby pokrewne. Wtasciwosci wymagane w odniesieniu
do wyrobow stosowanych w systemach drenarskich.

PN-B-11111:1996 Kruszywa mineralne. Kruszywa naturalne do nawierzchni
drogowych. Zwir i mieszanka.

PN-EN 12591:2004 norma asfaltowa
Inne dokumenty

Ustawa z dnia 1 lipca 1994 r. Prawo budowlane (tekst jednolity: Dz. U. z 2003 r., Nr 207,
poz. 2016; z pdzniejszymi zmianami),

Ustawa z dnia 16 kwietnia 2004 r. o wyrobach budowlanych (Dz. U. z 2004 r., Nr 92, poz. 881),

58



PW-K ,LEGIONOWO”

Ustawa z dnia 30 sierpnia 2002 r. o systemie oceny zgodnosci (Dz. U. z 2002 r. Nr 166,
poz. 1360, z pdzniejszymi zmianami),

Ustawa z dnia 21.04.2001 r. o odpadach (Dz. U. z 2001 r. Nr 62, poz. 628, z pdzniejszymi zm.),

Ustawa z dnia 21.04.2001 r. Prawo ochrony srodowiska (Dz. U. z 2001 r. Nr 62, poz. 621,
Z pézniejszymi zmianami),

Rozporzadzenie Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej z dnia 10.09.1998 r. w sprawie
warunkéw technicznych, jakim powinny odpowiada¢ budowle kolejowe i ich usytuowanie (Dz. U.
21998 r. Nr 151, poz. 981),

Warunki techniczne dla kolejowych obiektéw inzynieryjnych,
Warunki techniczne utrzymania podtorza kolejowego.

Rozporzadzenie Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej z dnia 2 marca 1999r. w sprawie
warunkow technicznych, jakim powinny odpowiada¢ drogi publiczne i ich usytuowanie, (Dz. U.
Nr 43, poz. 430).
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