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ST 04 ROBOTY MONTAZOWE

PRZEDMIOT SPECYFIKACJI TECHNICZNEJ

Specyfikacja Techniczna ST-04 — Roboty montazowe odnosi sie do wymagan wspéinych dla
poszczegolnych specyfikacji wykonania i odbioru robot

ZAKRES STOSOWANIA

Specyfikacje Techniczng jako czes¢ Dokumentow Przetargowych i Umowy, nalezy odczytywac |
rozumie¢ w odniesieniu do zakresu robét przedstawionego ponizej.

ZAKRES ROBOT OBJETYCH ST
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia rob6t montazowych

OKRESLENIA PODSTAWOWE

Okreslenia podane w niniejszej ST sg zgodne z obowigzujgcymi odpowiednimi Normami
Technicznymi (PN i EN-PN), Warunkami Technicznymi Wykonania i Odbioru Rob6t (WTWOR) i
postanowieniami Umowy.

Uzyte w ST wymienione ponizej okreslenia nalezy rozumie¢ w kazdym przypadku nastepujgco:

1. Powierzchnia zwilzona — wewnetrzna powierzchnia przewoddéw objetych badaniem
szczelnosci.

2. Metody bezwykopowe — budowa przewodu przeciskiem lub przewiertem.
3. Inne okreslenia i definicje zgodnie z normg PN-EN 752-1.

4. Sie¢ wodociggowa — przewody wodociggowe wraz z uzbrojeniem i urzadzeniami ,
ktorymi dostarczana jest woda

5. Uzbrojenie przewodéw wodociggowych — armatura i przyrzady pomiarowe
zapewniajgce prawidtowe dziatanie i eksploatacje sieci wodociggowej (m.in. armatura
zaporowa, przeciwpozarowa)

OGOLNE WYMAGANIA DOTYCZACE ROBOT

Ogodlne wymagania dotyczace robét podano w ST-00 ,Wymagania ogdéine” pkt. 1.5.

MATERIALY

Wykonawca ponosi odpowiedzialnos¢ za spetnienie wymagan ilosciowych i jakosciowych
materiatow dostarczanych na plac budowy oraz za ich wiasciwe sktadowanie i wbudowanie zgodnie
z zatozeniami PZJ.
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OGOLNE WYMAGANIA DOTYCZACE MATERIALOW

Ogodlne wymagania dotyczgce robét podano w ST-00 ,Wymagania ogolne” pkt. 2.
MATERIALY WYKORZYSTYWANE DO WYKONANIA ROBOT

Wszystkie materiaty przewidywane do wykorzystania bedg zgodne z postanowieniami Umowy i
poleceniami Inspektora Nadzoru w oznaczonym czasie przed wbudowaniem. Wykonawca
przedstawi do zatwierdzenia Inspektorowi nadzoru szczegdtowe informacje dotyczgce zrédta
wytworzenia i wydobywania materiatdw oraz odpowiednie Swiadectwa badan, dokumenty
dopuszczenia do obrotu i stosowania w budownictwie. Wykonawca ponosi odpowiedzialnosé za
spetnienie wymagan ilosciowych i jakosciowych materiatéw dostarczanych na Teren Budowy
oraz za ich wtasciwe sktadowanie i wbudowanie. Wykonawca zobowigzany jest do zbierania
dokumentac;ji dostaw w postaci atestow, swiadectw jakosci, specyfikacji, instrukcji obstugi i DTR,
kart gwarancyjnych, rysunkéw montazowych itp.

WODOCIAG, ELEMENTY UZBROJENIA

System wodociggowy zbudowany bedzie z rur PE 100, SDR 17 PN 10 do wody, spetniajgcy
m.in. atest PZH. Srednice przewodu zgodne z dokumentacjg projektowa.

Wymagania dotyczgce rur, armatury i wyposazenia sieci wodociggowej zestawiono w Tabeli
réwnowaznosci.

|BETON

Beton powinien odpowiada¢ wymaganiom PN-88/B-06250.

‘ ZAPRAWA CEMENTOWA
Zaprawa cementowa powinna odpowiada¢ wymaganiom PN-B-14501

WARIANTOWE STOSOWANIE MATERIALOW

Wymagania dotyczgce wariantowego stosowania materiatdbw podano w ST-00 ,Wymagania
0golne” pkt. 2.2.

MATERIALY SZKODLIWE DLA OTOCZENIA

Wymagania dotyczgce materiatdw szkodliwych dla otoczenia podano w ST-00
~WVymagania ogolne” pkt. 2.4.

PRZECHOWYWANIE | SKLADOWANIE MATERIALOW

RURY Z TWORZYW SZTUCZNYCH ORAZ ZE STALI KWASOODPORNYCH

1. Nalezy chroni¢ przed uszkodzeniami pochodzgcymi od podtoza, na ktérym sg
sktadowane lub przewozone, zawiesi transportowych, stosowania niewtasciwych
urzadzen i metod przetadunku.

2. Rury w prostych odcinkach, sktadowaé w stosach na rownym podtozu, na podktadach
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drewnianych o szerokosci nie mniejszej niz 0,1 m i w odstepach 1 do 2 metréw.
Wysoko$¢ sktadowania nie powinna przekracza¢ 1 m.

3. Rury o réznych srednicach powinny by¢ sktadowane oddzielnie, a gdy nie jest to
mozliwe, to rury o wiekszych srednicach i grubszych sciankach powinny znajdowac sie
na spodzie. To samo dotyczy ukfadania rur na $rodkach transportowych.

4. Sktadowanie rur w stosach powinno odbywacé sie na powierzchniach ptaskich z
zastosowaniem belek drewnianych, ktore powinny pokry¢ przynajmniej 50% powierzchni
sktadowania. Wysokos¢ stosu nie powinna przekracza¢ 2,00 m.

5. Szczegodlnie nalezy zwraca¢ uwage na zakonczenia rur i zabezpieczaé je ochronami
(kapturki, wktadki itp.).

6. Nie dopuszczaé do sktadowania w sposéb, przy ktérym mogty by wystgpié
odksztatcenia (zagiecia, zagniecenia itp.) - w miare mozliwosci przechowywac i
transportowa¢ w opakowaniach fabrycznych.

Nie dopuszcza¢ do zrzucenia elementéw.
Niedopuszczalne jest ,wleczenie" pojedynczych rur, wigzek lub kregéw po podtozu.

9. Zachowa¢ szczegdblng ostroznosé przy pracach w obnizonych temperaturach
zewnetrznych, poniewaz podatnos¢ na uszkodzenia mechaniczne w temperaturach
ujemnych znacznie wzrasta.

10. Transport powinien by¢ wykonywany pojazdami o odpowiedniej dtugosci, tak by wolne
konce wystajgce poza skrzynie tadunkowg nie byty diuzsze niz 1 metr. Natomiast rury w
kregach powinny w catosci leze¢ na ptasko na powierzchni tadunkowe.

11. Ksztattki, ztgczki i inne materiaty powinny by¢ sktadowane, w sposob uporzadkowany, z
zachowaniem wyzej omawianych srodkdéw ostroznosci.

Tworzywa sztuczne majg ograniczong odpornosc¢ na podwyzszong temperature i
promieniowanie UV, w zwigzku z czym nalezy chroni¢ je przed:

a. dtugotrwatg ekspozycjg stoneczna,

b. nadmiernym nagrzewaniem od zrédet ciepta.

KRUSZYWO

Sktadowisko kruszywa powinno by¢ zlokalizowane jak najblizej wykonywanego odcinka Podtoze
sktadowiska powinno by¢ rowne, utwardzone z odpowiednim odwodnieniem, zabezpieczajgce
kruszywo przed zanieczyszczeniem w czasie jego skladowania i poboru.

Wszystkie materiaty i urzgdzenia przewidywane do wbudowania bedg zgodne z
postanowieniami Umowy i ST. W oznaczonym czasie przed wbudowaniem Wykonawca
przedstawi szczegotowe informacje dotyczace zrodta wytwarzania i wydobywania materiatéw
oraz odpowiednie swiadectwa badan, dokumenty dopuszczenia do obrotu i stosowania w
budownictwie i probki do zatwierdzenia Inspektorowi.

Wykonawca ponosi odpowiedzialnos¢ za spetnienie wymagan ilosciowych i jakosciowych
materiatdw dostarczanych na plac budowy oraz za ich wtasciwe sktadowanie i wbudowanie
zgodnie z zatozeniami PZJ.

SPRZET
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Warunki ogolne dotyczgce stosowania sprzetu podano w ST-00 ,Wymagania ogélne” pkt. 3.

Ponadto do wykonania robét bedacych przedmiotem niniejszej ST nalezy stosowac
nastepujacy, sprawny technicznie sprzet:

a) zurawie budowlane samochodowe,

b) koparki podsiebierne,

¢) spycharki kotowe lub ggsienicowe,

d) wibromtoty do zapuszczania grodzic,

e) wciggarki mechaniczne,

f) zgrzewarki do muf elektrooporowych,

g) zgrzewarki do rur PE zgrzewanych doczotowo,

h) urzadzenie spawajgce do spawania w ostonie argonu,
i) agregat odwodnieniowy z zestawem igtofiltréw o wydajnosci min.150 m?3/h,
i) pompy do odwadniania wykopow,

K) agregat pradotworczy,

TRANSPORT

OGOLNE WYMAGANIA DOTYCZACE TRANSPORTU
Ogodlne wymagania dotyczgce transportu podano w ST-00 ,Wymagania ogdéine” pkt. 4.

SZCZEGOLOWE WYMAGANIA DOTYCZACE TRANSPORTU

RURY Z TWORZYW SZTUCZNYCH (PVC, PE)

Rury w wigzkach muszg by¢ transportowane na samochodach o odpowiedniej dtugosci.
Wytadunek rur w wigzkach wymaga uzycia podnosnika widtowego z ptaskimi widetkami lub
dzwignig z belkg umozliwiajgcg zaciskanie sie zawiesin na wigzce. Nie wolno stosowac
zawiesin z lin metalowych lub tancuchéw. Gdy rury zatadowane teleskopowo (rury 0 mniejsze;j
Srednicy wewnatrz rur o wiekszej srednicy) przed roztadunkiem wigzki nalezy wyjgc¢ rury
~wewnetrzne”.

Z uwagi na specyficzne wtasciwosci rur z tworzyw sztucznych nalezy przy transporcie
zachowywac nastepujgce dodatkowe wymagania:

a. przewdz rur moze by¢é wykonywany wytgcznie samochodami skrzyniowymi,

b. przewdz powinno sie wykonywac przy temperaturze powietrza -5°C do +30°C, przy
czym powinna by¢ zachowana szczegélna ostroznos¢ przy temperaturach ujemnych z
uwagi na zwiekszong kruchos¢ tworzywa,
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c. w przypadku rur z PVC, na platformie samochodu rury powinny leze¢ kielichami
naprzemianlegle, na podkfadach drewnianych o szerokosci co najmniej 10cm i
grubosci co najmniej 2,5cm, utozonych prostopadle do osi rur,

d. wysokos$¢ tadunku na samochodzie nie powinna przekracza¢ 1,0m,

e. rury powinny by¢ zabezpieczone przed zarysowaniem przez podfozenie tektury falistej
i desek pod fancuchy spinajgce boczne $ciany skrzyn samochodu,

f. przy zatadowaniu rur nie mozna ich rzucaé ani przetaczac po pochylni,

g. przy dtugosciach wigekszych niz dtugos¢ pojazdu, wielkoS¢ zwisu rur nie moze
przekraczaé¢ 1,0m

h. ksztattki z tworzyw sztucznych nalezy przewozi¢ w odpowiednich pojemnikach z
zachowaniem ostroznosci jak dla rur z tworzyw sztucznych.

MIESZANKA BETONOWA

Transport mieszanki betonowej (w tym warunki i czas transportu) do miejsca jej uktadania nie
powinien powodowac:

a. segregacji sktadnikéw,
b. zmiany sktadu mieszanki,
C. zanieczyszczenia mieszanki,

d. obnizenia temperatury przekraczajgcej granice okreslong w wymaganiach
technologicznych

Ponadto przy przewozie nalezy przestrzegac przepiséw obowigzujgcych w publicznym
transporcie drogowym i kolejowym.

Przy ruchu po drogach publicznych pojazdy muszg spetnia¢ wymagania przepiséw ruchu
drogowego tak pod wzgledem formalnym jak i rzeczowym.

WYKONANIE ROBOT

OGOLNE ZASADY WYKONYWANIA ROBOT

Ogodlne wymagania dotyczace wykonywania rob6t podano w ST-00 ,Wymagania ogélne” pkt. 5.

Montaz przewodow z PVC i PE wykonaé w zakresie temperatur otoczenia od 0° do 30°C.
Uktadanie rur poza tym zakresem temperatur wymaga uzgodnienia technologii montazu z
producentem.

Montaz przewoddéw z PVC i PE w temperaturze otoczenia nizszej od 0°C jest mozliwy.
Jednakze z uwagi na zmniejszong elastycznos¢ tego materiatu w niskich temperaturach, zaleca
sie wykonywac potgczenia w temperaturze nie nizszej niz 0°C.

Minimalne wtasnosci fizyko-mechaniczne jakie powinny spetnia¢ rury PVC:
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a. Wytrzymatos¢ na rozcigganie:

b. proba krotka do 3 minut 55 MPa

c. wartos¢ obliczeniowa 10 MPa

d. Wydtuzenie wzgledne przy zerwaniu 15%

e. Wspoitczynniki rozszerzalnosci linowej 80x10° 1/°C

f.  Modut sprezystosci Younga:

g. krotkotrwaty, 1 minuta 3200 MPa
h. dlugotrwaty, 50 lat 1400 MPa
i. Temperatura miekniecia metodg Vicata B = 75°C.

Rury powinny by¢ dopuszczone do stosowania w obszarze pod konstrukcjami budowli
(drogami) - oznaczone i badane na jako UD.

Sposdéb montazu przewoddw powinien zapewniaé utrzymanie kierunku i spadkéw zgodnie z
dokumentacjg techniczng.

Opuszczanie i uktadanie przewodu na dnie wykopu moze odbywac sie dopiero po
przygotowaniu podtoza. Przed opuszczeniem rur do wykopu nalezy sprawdzi¢ ich stan
techniczny - nie mogg mie¢ uszkodzen oraz zabezpieczy¢ je przed zniszczeniem poprzez
wprowadzenie do rur tymczasowych zamknie¢ w postaci zaslepek, korkow itp.

ROBOTY PRZYGOTOWAWCZE

W ramach robét przygotowawczych nalezy ustali¢ ostatecznie stan drzew i zieleni na trasie
projektowanego odcinka . Warunki usuniecia kolidujgcej zieleni wg ST-04.

Projektowana o$ sieci powinna byé oznaczona w terenie przez geodete z uprawnieniami. Os
przewodu wyznaczy¢ w sposob trwaty i widoczny. z zatozeniem ciggéw reperdéw roboczych.

Przed przystgpieniem do robét ziemnych nalezy wykonaé urzadzenie odwadniajgce,
zabezpieczajgce wykopy przed wodami opadowymi, powierzchniowymi lub gruntowymi.
Urzadzenie odprowadzajgce nalezy kontrolowac i konserwowac przez caty czas trwania robot.

ODWODNIENIE WYKOPOW

Szczegodtowe wymagania dotyczgce odwodnienia wykopéw podano w ST-03 ,Roboty ziemne”
(pkt. 5.5).

ROBOTY ZIEMNE

Szczegdbtowe wymagania dotyczgce wykonywania robét ziemnych podano w ST-03 ,Roboty
ziemne”.

MONTAZ RUROCIAGOW
W ramach montazu rurociggéw nalezy wykonac:
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a. podsypke pod rurociggi oraz zasypke zgodnie z wymaganiami dotyczgcymi wykonania
robot ziemnych ST 03 (p. 5.4.1)

b. odwodnienie wykopdéw zgodnie z projektem i pkt 5.5. ST-03 ,Roboty ziemne”.

C. proby szczelnosci przewoddw zgodnie z pkt. 6.2.

OGOLNE WARUNKI UKLADANIA PRZEWODOW

Rury mozna opuszcza¢ do wykopu recznie lub w przypadku wiekszych srednic (0,80m) przy
uzyciu sprzetu mechanicznego.

Uktadanie odcinka przewodu odbywa sie na przygotowanym podtozu. Podtoze profiluje sie w
miare uktadania przewodu, a grunt z podtoza wykorzystuje sie do stabilizacji utozonej juz czesci
przewodu poprzez zageszczenie po jego obu stronach.

Nalezy przy tym zwréci¢ uwage na to, aby osie tgczonych odcinkéw przewodu pokrywaty sie.
Przewdd po utozeniu powinien scisle przylegaé do podtoza na catej swej dtugosci .

Nie wolno wyroéwnywac kierunku utozenia przewodu przez podkfadanie pod niego twardych
elementdw, takich jak np. kawatki drewna, kamieni itp.

Odchylenia osi utozonego przewodu od ustalonego w dokumentacji kierunku nie powinno
przekracza¢ 0,01 m.

Przy opuszczaniu przewodu na dno wykopu, jak réwniez przy zmianie kierunku rur lezgcych,
nalezy zwrdéci¢ uwage na to, aby nie przekroczy¢ dopuszczalnego minimalnego promienia
zatamania, przy czym dopuszczalna wartos¢ wygiecia rur zalezy miedzy innymi od temperatury.

Stanowisko do zgrzewania rur powinno sie znajdowa¢ w poblizu wykopu, w miejscu ostonietym
przed bezposrednim nastonecznieniem i opadami atmosferycznymi.

Potgczone odcinki rur sg przenoszone z miejsca fgczenia do miejsca utozenia.

Przyjecie odpowiedniego sposobu uktadania przewodu na dnie wykopu zalezy od technologii
wykonania ztgczy i innych weztéw oraz rodzaju wykopu.

Uktadanie opuszczonego na dno wykopu zmontowanego odcinka przewodu powinno odbywac
sie na przygotowanym podtozu.

Pofgczenie nowego odcinka przewodu z odcinkiem juz utozonym mozna wykonywac na
poboczu wykopu lub tez w wykopie po odpowiednim przygotowaniu miejsca i sprzetu do
taczenia.

Ztgcza powinny pozostaé odstoniete do czasu przeprowadzenia proby na szczelnosé przewodu.

Przy uszkodzeniach rur PE (np. zarysowania) o gtebokos$ci powyzej 10 % grubosci scianki
wbudowanie takiej rury jest zabronione.

GLEBOKOSC ULOZENIA, UMIESZCZENIA WZGLEDEM UZBROJENIA
PODZIEMNEGO

Przewody powinny by¢ utozone w gruncie w sposob uniemozliwiajgcy:
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a. zamarzanie w nich sciekéw (wody) w okresie zimowym,
b. uszkodzenia pod wptywem obcigzen zewnetrznych,
c. niekorzystny wptyw uzbrojenia podziemnego (obcigzenie fundamentami itp.).

Gtebokosé utozenia przewoddw bezposrednio w gruncie i bez dodatkowych srodkéw
zabezpieczajgcych ustala Polska Norma. Wg tej normy gtebokos¢ utozenia przewodoéw powinna
byc¢ taka, aby przykrycie h mierzone od wierzchu rury do rzednej terenu byto wieksze niz
umowna gtebokos¢ przemarzania gruntu h o 0,20 m.

W przypadku konieczno$ci utozenia przewoddw na mniejszych gtebokosciach, w celu
zabezpieczenia przez zamarzaniem sciekéw, przewody powinny byc¢ ocieplone.

Przewody powinny by¢ rozmieszczone w stosunku do pozostatych elementéw uzbrojenia
podziemnego zgodnie z dokumentacjg projektowa. Przed zakonczeniem dnia roboczego badz
przed zejsciem z budowy nalezy zabezpieczy¢ konce utozonego sieci przed zamuleniem.

Na wysokosci 40 - 50 cm nad wierzchem rury nalezy utozyé tasme sygnalizacyjng z wkiadkg
metalowg i odpowiedniego koloru (dla wodociggu — niebieski).

POLACZENIA RUR PVC

Potgczenia rur PVC nalezy wykonac jako kielichowe z gumowym pierscieniem uszczelniajgcym
(uszczelka wargowa). Przed potgczeniem bose konce rur nalezy smarowaé¢ atestowanym
srodkiem ufatwiajgcym poslizg — zalecanym przez producenta rur. Niedopuszczalne jest
stosowanie past BHP, srodkéw do mycia naczyn itp. Bose konce rur wciskaé w kielich do
miejsca oznaczonego nha rurze. Przed przystgpieniem do wykonania kolejnego zlgcza, kazda
ostatnia rura do kielicha ktérej wciskany bedzie bosy koniec nastepnej rury powinna by¢
uprzednio stabilizowana przez wykonanie obsypki.

POLACZENIA RUR PE

Nalezy stosowac generalng zasade, ze przy zgrzewaniu rur i ksztattek PE obowigzujg
procedury podane przez ich producentow.

ZGRZEWANIE DOCZOtLOWE

Zgrzewanie czotowe nalezy przeprowadzic¢ dla rur i ksztaltek o srednicach wiekszych lub
réwnych od 63 mm. Wszystkie parametry zgrzewania rur polietylenowych muszg by¢ zgodne z
zaleceniami producenta dobrane w zaleznosci od klasy PE, Srednicy, ci$nienia i SDR. Zgrzew
musi sie odbywac w trybie automatycznym z zachowaniem powyzszych parametrow. Z kazdego
zgrzewu musi powstaé Protokét zgrzewu z wydrukiem z maszyny do raportowania zgrzewow z
podaniem podstawowych parametrow zgrzewu ( m.in. temp. zgrzewu, sita docisku przy
zgrzewaniu, czas ogrzewania wstepnego, czas dogrzewania, czas zgrzewania i chtodzenia).
Przed rozpoczeciem zgrzewania nalezy przedstawi¢ Inspektorowi nadzoru aktualne Swiadectwo
kalibracji maszyny zgrzewajgce;.

Protokoty przedstawia sie do zatwierdzenia Inspektorowi nadzoru.
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Zgrzewa¢ mozna ze sobg tylko rury zakwalifikowane do tej samej grupy wskaznika ptyniecia
MFI o tej samej srednicy i grubosci Scianki.

Ksztattki muszg posiadac takie samo SDR jak rura. W przypadku stosowania ksztattek
segmentowych — stosowac tylko wykonane przez producenta rur.

Przy zgrzewaniu na wietrze lub w deszczu, $niegu nalezy stosowac¢ namioty ochronne,
nagrzewnice i inne srodki ochronne zalecane przez producenta rur. W czasie mgly zgrzewanie
jest zabronione. Jezeli w trakcie zgrzewu wystgpig niekorzystne warunki atmosferyczne
Inspektor nadzoru ma prawo wstrzymaé proces zgrzewu. Minimalne dopuszczalne temperatury
otoczenia, przy ktérych mozna wykonywac zgrzewy:

e 5 °C — bez zastosowania dodatkowych oston
e -5 °C -z zastosowaniem namiotow ochronnych i nagrzewnic

Po zakonczeniu zgrzewania czotowego i zdemontowaniu urzgdzenia zgrzewajacego nalezy
skontrolowa¢ wizualnie miejsce zgrzewania. Kontrola polega na pomierzeniu wymiaréow
wyptywki (szerokosci, grubosci i ksztaltu) i oszacowaniu ich zgodnosci z zaleceniami
producenta. Wartosci te nie powinny przekracza¢ dopuszczalnych odchyleh podanych przez
danego producenta.

Kazdy zgrzew podlega odbiorowi przez Inspektora nadzoru przed zasypaniem.

Przy ksztattkach segmentowych pojedyncze potgczenie moze mie¢ maksymalne zatamanie
katowe 30 ° (np. w przypadku ksztattki segmentowej o kacie 90 ° muszg by¢ min. 3 zgrzewy).

ZGRZEWANIE PRZY POMOCY ZtACZ ELEKTROOPOROWYCH

Odbywa sie ono przy uzyciu ksztattek z wtopionym drutem elektrooporowym. W ztgcza wsuwa sie
przyciete prostopadle i oczyszczone koncéwki rur z PE (oczyszczone takze przez usuniecie
warstwy utlenionego polietylenu, a nastepnie ,przepuszcza "sie przez drut oporowy, prad w
okreslonym czasie i 0 odpowiednich parametrach zgodnie z instrukcjg producenta ztgcz. Operacja
elektrozgrzewania powinna by¢ przeprowadzona przy unieruchomionych korcéwkach rur.

Kazde zigcze elektrooporowe ma ,swoje" parametry zgrzewania. Sg one zapisane badz na ztgczu w
postaci nadruku, badz w postaci kodu kreskowego, badz na karcie magnetycznej, badz zakodowane w
relacji: drut elektrooporowy w ztgczu - elektrozgrzewarka.

Nalezy stosowac¢ zgrzewarki automatyczne z czytnikiem (skanerem kodu kreskowego z muf i
ksztaltek).

Do zgrzewania elektrooporowego nalezy stosowaé zaciski montazowe uniemozliwiajgce
wysuniecie rur z muf elektrooporowych podczas zgrzewu.

Jak w przypadku zgrzewow doczotowych przed wykonywaniem zgrzewdw elektrooporowych
nalezy przedstawi¢ Inspektorowi nadzoru aktualne swiadectwo kalibracji maszyny zgrzewajgce;j.

Przed wykonaniem zgrzewu nalezy usungé zewnetrzng (utleniong) warstwe z tgczonych rur
przy uzyciu skrobaka obrotowego, a nastepnie przemy¢ ptynem czyszczgcym majgcy
wiasciwosci rozpuszczajgce ttuszcze oraz absorbujgce wode, np. aceton laboratoryjny (nie
techniczny!).
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Zakres temperatur i warunki pogodowe, w jakich mozna dokonywac zgrzewania okreslajg
producenci ztgcz elektrooporowych. Ogdlnie nalezy przyja¢ dopuszczalne temperatury otoczenia jak
przy zgrzewaniu doczotowym.

‘ POLACZENIA MECHANICZNE

Stosowane sg gtéwnie przy potgczeniach PE/stal, gdy tgczy sie istniejgca siec stalowg z PE.
Stosowane mogg byc¢ réwniez przy potgczeniach rur PE z armaturg stalowg. Nalezy stosowac
potgczenia kotnierzowe uszczelniajgc je ptaskimi uszczelkami profilowanymi z wktadka stalowg
z EPDM lub NBR.

Sruby potgczeniowe + podktadka + nakretka - stal A-2.
BLOKI OPOROWE

Na przewodach ttocznych z PE nie ma koniecznosci stosowania blokéw oporowych na
zatamaniach rurociggu.

Bloki oporowe nalezy stosowac na elementach sieci wodociggowej przewidziane w
dokumentaciji projektowej, m.in. na zasuwach wodociggowych, hydrantach, tréjnikach. W razie
watpliwosci nalezy ustali¢ z Inspektorem nadzoru inwestorskiego.

RURY OCHRONNE STALOWE.

Rury ochronne nalezy wykonac z rur stalowych, czarnych o sprawdzonej szczelnosci wg
PN-79/H-74244. k gczenie rur przez spawanie elektryczne doczotowe. Rury stalowe powinny
mie¢ trwale wybite oznakowania lub w inny sposéb jednoznacznie okreslony gatunek. Miejsca
spawania nie powinny posiadac¢ rozwarstwien, wzerdw i ubytkdw powierzchniowych wiekszych
niz 5% grubosci materiatu i wigkszych niz 10% powierzchni. Ponadto nie powinny miec rys,
peknie¢ itp. wad. Do spawania zaleca sie stosowanie elektrod EP 146. Suszenie elektrod
powinno by¢ zgodne z zaleceniem producentéw. Spawacze wykonujacy ztgcza spawane
powinni mie¢ aktualne uprawnienia specjalistyczne, odpowiednie do zakresu wykonywanych
robot, udokumentowane wpisem do ksigzeczki spawacza.

Wprowadzenie rury przewodowej do rury ochronnej nalezy wykonac za pomocg ptdz
pierscieniowych. Przed rozpoczeciem pracy ustali¢ konieczng ilos¢ i typ elementéw ptoz.
Otwarte pierscienie luzno potgczyé¢ na rurociggu, konce pierscieni wsungé jeden w drugi i lekko
zazebi¢. Miejsce styku pierscieni z rurg przewodowg owing¢ tasmg EVO. Pierscienie ptozy
zacisng¢ symetrycznie przy pomocy urzgdzenia zaciskowego do montazu az niemozliwe bedzie
przesuwanie pierscienia po rurze.

Elementéw ptéz nie mozna zaciskac¢ jednostronnie. Potozenie ptdéz na rurociggu nalezy ustali¢
wczesniej, poniewaz pdzniejsze rozwigzanie ptdz jest niemozliwe.

Kielichy rur z PVC lub rury z PE nie mogg opiera¢ sie i spoczywac na rurze ochronnej. Podpory
(ptozy) powinny znajdowac sie bezposrednio za kielichami rur.

Wysokoé¢ ptéz musi byé odpowiednio dobrana do srednicy rury ostonowe;j .
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Przestrzen miedzy rurociggiem roboczym, a wewnetrzng $ciankg rury ochronnej, na
wlocie i wylocie, z obu koncéw rury ochronnej zamkng¢ manszetami. W przypadku przewodow
cisnieniowych nalezy wyprowadzi¢ na powierzchnie terenu rurki wskaznikowe.

Rury ochronne nalezy zaizolowa¢ zgodnie z DIN 30672. Odcinek rury przeznaczony do
utozenia w rurze przejsciowej nalezy poddac¢ prébie szczelnosci ztgczy na powierzchni terenu
przed wprowadzeniem do rury ochronne;j.

ZABEZPIECZENIE ISTNIEJACEGO UZBROJENIA

W przypadku skrzyzowania z istniejgcym uzbrojeniem podziemnym: telekomunikacyjnym,
elektro-energetycznym, nalezy stosowac rozwigzania przewidziane Projektem, {j. rury
ostonowe. Kable energetyczne i telekomunikacyjne nalezy ostoni¢ rurami dwudzielnymi typu
AROT o srednicy do 110 mm. Koncowki rur uszczelni¢ piankg poliuretanows.

OZNACZENIE TRASY

Po przeprowadzeniu proby szczelnosci nalezy obsypac rurocigg warstwag gruntu 30 cm
zagesci¢ grunt i utozy¢ nad rurociggiem tasme lokalizacyjng z metalowg wktadkg w przypadku
rurociggow ttocznych. Tasme ukfadaé wkitadkg metalowg do dotu.

Konieczne jest wprowadzenie pionowego oznakowania uzbrojenia sieci w drogach (tabliczki
domiarowe).

Wszystkie urzgdzenia i uzbrojenie wodociggu (m.in. hydranty, zasuwy) nalezy oznakowac¢ wg
obowigzujgcych wytycznych. Nalezy stosowac metalowe tabliczki z wybitymi domiarami,
srednicg lub innym parametrem opisujgcym uzbrojenie. Tabliczki montowaé nalezy na trwatych
punktach, np. ogrodzenie, a przy braku na stupkach betonowych po uzgodnieniu z Inspektorem
nadzoru inwestorskiego.

Kazda zasuwa oraz hydranty podziemne muszg by¢ zakonczone skrzynkami. Skrzynki muszag
by¢ zabezpieczone ptytkami betonowymi.

ROBOTY POMIAROWE | GEODEZYJNE

Szczegdtowe wytyczne dotyczgce wykonywania robot pomiarowych i geodezyjnych zawarto w
ST- 01 Roboty geodezyjne.

ODTWORZENIE NAWIERZCHNI
Odtworzenie nawierzchni nalezy wykona¢ zgodnie z ST-05.

DOKUMENTACJA POWYKONAWCZA

Wykonawca zobowigzany jest przed przyjeciem robdt opracowaé dokumentacje powykonawczg
przedstawiajgcg wszystkie obiekty tak, jak zrealizowat je Wykonawca, z zaznaczeniem lokalizaciji,
wymiarow i detali wykonanych robdt. Dokumentacja musi by¢ przygotowana zgodnie z aktualnie
obowigzujgcymi przepisami prawa w Polsce.

KONTROLA JAKOSCI ROBOT
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Ogolne zasady prowadzenia kontroli jakosci robo6t zawarto w ST-00 — ,Wymagania ogdlne”
pkt.6.

KONTROLA, POMIARY | BADANIA

BADANIA PRZED PRZYSTAPIENIEM DO ROBOT

Przed przystgpieniem do robét Wykonawca powinien wykona¢ badania materiatow do betonu,
zapraw, obsypek, i podsypek oraz ustali¢ wymagane recepty laboratoryjne.

KONTROLA, POMIARY | BADANIA W CZASIE ROBOT

Wykonawca jest zobowigzany do statej i systematycznej kontroli prowadzonych robot
prowadzonych w zakresie i z czestotliwoscig okreslong w niniejszej ST i zaakceptowang przez
Inspektora Nadzoru. W szczegdélnosci kontrola powinna obejmowag;

a. sprawdzenie rzednych zatozonych taw celowniczych w nawigzaniu do podanych
statych punktéw wysokosciowych z doktadnoscig do | cm,

b. badanie zabezpieczenia wykopdéw przed zalaniem woda,

c. badanie i pomiar, szerokosci, grubosci i zageszczenia wykonanej podsypki,
d. badanie osi kolektora,

e. sprawdzenie zgodnosci z dokumentacjg projektowg zatozenia przewodow,
f. badanie odchylenia spadku rurociggu,

g. sprawdzenie prawidtowosci utozenia przewodoéw za pomocag kamery,

h. sprawdzenie prawidtowos$ci uszczelnienia przewodoéw,

i. sprawdzenie szczelnosci na eksfiltracje,

j- badanie wskaznikdw zageszczenia poszczegdlnych warstw zasypu,

k. sprawdzenie rzednych posadowienia,

|. sprawdzenie zabezpieczenia przed korozja.

DOPUSZCZALNE TOLERANCJE | WYMAGANIA

a. odchylenie odlegtosci krawedzi wykopu w dnie od ustalonej w planie osi wykopu nie
powinno wynosi¢ wiecej niz £ 3 cm,

b. odchylenie wymiaréw w planie nie powinno by¢ wigeksze niz 0,1 m,
c. odchylenie grubosci warstwy podtoza nie powinno przekracza¢ + 2 cm,

d. odchylenie szerokosci warstwy podtoza nie powinno przekraczac¢ + 3 cm,
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e. odchylenie kolektora rurowego w planie, odchylenie odlegtosci osi utozonego
kolektora od osi przewodu ustalonej na tawach celowniczych nie powinien
przekracza¢ £ 5 mm,

f. odchylenie spadku utozonego kolektora od przewidzianego w projekcie nie powinno
przekraczaé¢ 5% projektowanego spadku,

g. rzedne powinny by¢ wykonane z doktadnoscig £ 5 mm

PROBY, PROBY KONCOWE

Wykonanie préb oraz przedstawienie Inspektorowi nadzoru przez Wykonawce wynikow préb
jest elementem koniecznym Przejecia Robot.

DOKONYWANIE PROB

Wykonawca dostarcza catg aparature, pomoc, dokumenty i inne informacje, energie
elektryczng, sprzet, paliwo, srodki zuzywalne, przyrzady, site roboczg, materiaty oraz
wykwalifikowany i dodwiadczony personel do przeprowadzenia prob. Koszty wykonania prob
oraz koszty wszelkiej obstugi i materiatéw niezbednych do wykonania préb winny byé
uwzglednione w cenie Umowy.

PROBY KONCOWE

W ocenie wynikéw Prob Koncowych bedg brane pod uwage tolerancje na wptyw wszelkiego
uzytkowania Robot przez Zamawiajgcego na wyniki i inne cechy charakterystyczne Robét.

BADANIA JAKOSCI ROBOT W CZASIE BUDOWY

Badania jako$ci robot w czasie ich realizacji nalezy wykonywac zgodnie z wytycznymi
wiasciwych WTWOR oraz instrukcjami zawartymi w Normach i Aprobatach Technicznych dla
materiatow i systeméw technologicznych.

Przed kazdorazowym wtgczeniem nowo wybudowanego wodociggu do istniejgcej, czynnej sieci
wodociggowej, tzw. ,wcinka” nalezy wykona¢ dezynfekcje nowego przewodu wodociggowego i
po przeptukaniu poddac badaniu bakteriologicznemu przez akredytowane laboratorium. Probke
pobiera i wlasciwe pobranie odpowiada laboratorium. Kazdorazowe pobranie probki odbywa sie
w obecnosci Inspektora nadzoru po wczesniejszym powiadomieniu. O ilosci probek w
zaleznosci od dtugosci badanego przewodu wodociggowego decyduje Inspektor nadzoru
inwestorskiego.

SPRAWDZENIE WYKONANIA ROBOT

Sprawdzenie poprawnosci wykonania przewodow grawitacyjnych bedzie polegac na:
a. sprawdzeniu spadkow przewodu,

b. sprawdzeniu wizualnie tgczen zgodnie z instrukcjg montazu podang przez producenta,
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c. Monitoringu (kamerowaniu ) przewodow.

Przewody wodociggowe z rur PE nalezy podda¢ probie szczelno$ci uwzgledniajgc zjawisko
petzania materiatu zgodnie normg PN-EN 805.

Po przeprowadzeniu proby szczelnosci nalezy sporzgdzié¢ protokot.

Dtugosci odcinkéw poddanych prébie szczelnosci nalezy uzgodni¢ z Inspektorem nadzoru.

Wyniki sprawdzen powinny by¢ ujete w protokofach, podpisanych przez przedstawicieli
wykonawcy, nadzoru inwestycyjnego i uzytkownika.

OBMIAR ROBOT

Ogdlne zasady wykonywania obmiaru robét zawarto w ST-00 Wymagania ogdine pkt 7.

‘URZADZENIA | SPRZET POMIAROWY

Wszystkie urzadzenia i sprzet pomiarowy, stosowany w czasie obmiaru Robét bedg
zaakceptowane przez Inspektora Nadzoru. Urzadzenia i sprzet pomiarowy zostang dostarczone
przez Wykonawce. Jezeli urzadzenia te lub sprzet wymagajg badan atestujgcych, to
Wykonawca bedzie posiada¢ wazne swiadectwa legalizaciji.

Wszystkie urzgdzenia pomiarowe bedg przez Wykonawce utrzymywane w dobrym stanie, w
catym okresie trwania Robdét.

CZAS PRZEPROWADZANIA OBMIARU

Obmiary beda przeprowadzane przed czesciowym lub koncowym odbiorem Robét, a takze w
przypadku wystepowania dtuzszej przerwy w Robotach i zmiany Wykonawcy Robét. Obmiar
Robét zanikajgcych przeprowadza sie w czasie ich wykonywania. Obmiar Robét podlegajacych
zakryciu przeprowadza sie przed ich zakryciem. Roboty objete niniejszg ST obmierza sie w
jednostkach miary podanych w Dokumentacji Projektowej. Obmiar robét okresla ilosé
wykonanych robét zgodnie z postanowieniami Umowy. llos¢ robét oblicza sie wedtug
sporzadzonych przez stuzby geodezyjne pomiaréw z natury, udokumentowanych operatem
powykonawczym, z uwzglednieniem wymagan technicznych zawartych w niniejszej ST.

Wszystkie urzgdzenia i sprzet pomiarowy stosowane do obmiaru robét podlegajg akceptacji
nadzoru Inwestycji i muszg posiada¢ wazne certyfikaty legalizacji.

ODBIOR ROBOT

Zasady wykonywania odbioru robét zawarto w ST-00 ,Wymagania ogolne” pkt 8. Roboty uznaje
sie za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowg , ST i wymaganiami inspektora Nadzoru
jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt. 6 daty wynik pozytywny.

Zakres odbioru technicznego przewodu obejmuje sprawdzenie:

a. zgodnosci wykonanego odcinka z dokumentacjg, w tym w szczegolnosci
zastosowanych materiatow,

b. prawidtowosci wykonania robo6t ziemnych, a w szczegolnosci podtoza, podsypki,
zasypki, gtebokosci utozenia przewodu, odeskowania,
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c. prawidtowosci montazu odcinka przewodu, a w szczegdlnosci zachowania kierunku i
spadku potgczen, zmian kierunku,

d. prawidtowosci zabezpieczenia odcinka przewodu, a w szczegdlnosci przy przejsciach
przez przeszkody, wzmocnienia, przeprowadzenie proby szczelnosci na cisnienie,

e. oznakowania trasy rurociggow,

f. sprawdzenie prawidtowosci utozenia przewodow za pomocg kamery samobieznej,
g. badanie wskaznika zageszczenia zasypki,

h. raporty z wykonanych zgrzewow.

Przed przekazaniem przewodu lub jego odcinka do eksploataciji, nalezy dokona¢ odbioru
koncowego, ktéry polega na sprawdzeniu:

a. protokotéw odbioru czesciowego i stwierdzenia zrealizowania zawartych w nich
postanowienh usuniecia usterek, w szczegolnosci sprawdzenia protokotow z préb
szczelnosci,

b. rysunkéw, uwzgledniajgc wszystkie zmiany i uzupetnienia.

PODSTAWA PLATNOSCI

Zasady naliczania podstawy ptatnosci zawartow ST-00 ,Wymagania ogélne” pkt. 9.

DOKUMENTY ODNIESIENIA | PRZEPISY ZWIAZANE

Specyfikacja Techniczna powotuje sie na normy, instrukcje i przepisy prawa. Jezeli tego nie
okreslono, nalezy przyjmowacé ostatnie wydania dokumentéw oraz biezgce aktualizacje. Od
Wykonawcy Zamawiajgcy bedzie wymagat spetnienia ich zapisow i wymagan w trakcie
realizacji Robot.

Zgodnie z ustawg o normalizacji z dnia 12.09.2002 r, (Dz. U. Nr 169, poz. 1386, 2002 r.)
stosowanie Polskich Norm jest dobrowolne poza normami wymienionymi w Rozporzgdzeniu
Ministra Spraw Wewnetrznych i Administracji z dnia 15 lutego 2002 r. w sprawie wprowadzenia
obowigzku stosowania Polskich Norm dotyczgcych ochrony przeciwpozarowej (Dz.U.2002, nr
18, poz. 182)

W takich warunkach normy nizej podane nalezy traktowac jako materiat informacyjny i
wskazowki dla Wykonawcy. Ze wzgledu na specyfike Kontraktu ustala sie jednak, ze normy
oraz akty prawne wg spisu podanego w niniejszym punkcie bedg dla Wykonawcy obowigzkowe
w stosowaniu rownorzednie z Dokumentacjg Projektowg, Specyfikacjg Technicznag, poleceniami
Inspektora, wymogami montazu, transportu, magazynowania, itp. podanymi przez Producentow
oraz Dokumentacjami Techniczno-Ruchowymi urzadzen:

1 Ustawa Prawo wodne z dnia 18.07.2001 r., Dz. U. Nr 115, poz. 1229,

2 Ustawa z dnia 19 grudnia 2002 r. o zmianie ustawy o odpadach oraz innych ustaw (Dz.
U.2003 nr 7, poz. 78 z dnia 23 stycznia 2003 r.),
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10

11

12

13

14

15

16

17

Ustawa z dnia 27 lipca 2001 r. o wprowadzeniu ustawy - Prawo ochrony srodowiska,
ustawy o odpadach oraz o zmianie innych ustaw. (Dz.U.01.100.1085 z dnia 18 wrze$nia
2001 r.),

Ustawa z dnia 27 kwietnia 2001 r. o odpadach (Dz.U.2001.62.628 z dnia 20 czerwca
2001 r.) z pdzniejszymi zmianami,

Ustawa z dnia 27 kwietnia 2001 r. Prawo Ochrony Srodowiska (Dz.U.2001.62.627 )

Ustawa o ochronie przeciwpozarowej z dnia 24.08.1991 r., Dz. U. Nr 81, poz. 351 z
pozniejszymi zmianami,

Ustawa o normalizacji z dnia 12.09.2002 r, Dz. U. Nr 169, poz. 1386, 2002 r.,

Ustawa Prawo budowlane z dnia 7.07.1994, Dz. U. Nr 89, poz. 414 z 1994 r, tekst
jednolity — Dz. U. Nr 106, poz. 1126 z 2000 r., z pézniejszymi zmianami,

Ustawa z dnia 23 marca 2003 r., 0 zmianie ustawy Prawo Budowlane oraz zmianie
niektorych ustaw, Dz. U. nr 80, poz. 718, 2003 r.

Ustawa o zbiorowym zaopatrzeniu w wode i zbiorowym odprowadzaniu sciekéw z dnia
7.06.2001 r, Dz. U. Nr 72, poz. 747, 2001 r.

Rozporzadzenie Ministra Gospodarki Przestrzennej i Budownictwa z dnia 12.04.2002 r.,
w sprawie warunkow technicznych, jakim powinny odpowiadac budynki i ich
usytuowanie, Dz. U. Nr 75, poz. 690, 2002 r.

Rozporzadzenie Ministra Spraw Wewnetrznych i Administracji z dnia 16 czerwca 2003r.
w sprawie ochrony przeciwpozarowej budynkéw, innych obiektéw budowlanych i
terenéw, (Dz.U. Nr 121, poz. 1138 z 2003r).

Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 23 czerwca 2003 r., w sprawie informacji
dotyczgcej bezpieczehstwa i ochrony zdrowia oraz planu bezpieczenhstwa i ochrony
zdrowia (Dz. U. Nr 120, poz. 1125, 1126, 2003 r)

Rozporzgdzenie Ministra Infrastruktury z dnia 6 lutego 2003 r., w sprawie
bezpieczenstwa i higieny pracy podczas wykonywania robét budowlanych (Dz. U. Nr 47,
poz. 401, 2003 r.),

Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 27 sierpnia 2002 r. w sprawie
szczegotowego zakresu i formy planu bezpieczenstwa i ochrony zdrowia oraz
szczegotowego zakresu rodzajow robot budowlanych, stwarzajgcych zagrozenia
bezpieczenstwa i zdrowia ludzi. (Dz. U. Nr 151, poz. 1256, 2002 r.)

Rozporzadzenie Ministra Srodowiska z dnia 30 grudnia 2002 r. w sprawie powaznych
awarii objetych obowigzkiem zgtoszenia do Gtéwnego Inspektora Ochrony Srodowiska.
(Dz. U. 03.5.58 z dnia 17 stycznia 2003 r.)

Rozporzadzenie Ministra Gospodarki z dnia 30 lipca 2001 w sprawie warunkéw
technicznych, jakim powinny odpowiada¢ sieci gazowe ( Dz.U. 2001. nr 97, poz. 1055)

79



PW-K ,LEGIONOWO”

18

19

20

21

22

23

24

25

26

27

28

29

30

31
32
33

34
35
36
37
38
39
40
41
42

Rozporzadzenie Ministra Spraw Wewnetrznych i Administracji z dnia 15 lutego 2002 r. w
sprawie wprowadzenia obowigzku stosowania Polskich Norm dotyczgcych ochrony
przeciwpozarowej (Dz.U.2002, nr 18, poz. 182)

Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 18 maja 2005 w sprawie samodzielnych
funkciji technicznych w budownictwie (Dz.U. 2005, nr 96, poz. 817)

PN-B-06050:1999

PN-91/B-01811:

PN-76/B-03001.:
PN-63/B-06251:

BN-86/8971-08:

PN-91/M-34501.:

Roboty ziemne. Wymagania ogoine.

Antykorozyjne zabezpieczenia w budownictwie. Konstrukcje
betonowe i zelbetowe. Ochrona materiatowo-strukturalna.
Wymagania ogolne.

Konstrukcje i podtoza budowli.
Roboty betonowe i Zelbetowe. Wymagania techniczne.
Prefabrykaty budowlane z betonu. Kregi betonowe i zelbetowe.

Gazociagi i instalacje gazownicze. Skrzyzowania gazociggow z
przeszkodami terenowymi. Wymagania.

PN-91/E-05009/704: Instalacje placéw budowy i robét rozbiérkowych.

PN-71/E-02034:

WTWIOR

BN-83/8836-02

PN-8 I/B-] 0725
odbiorze.

PN-78/C-89067
PN-70/C-89015
BN-62/6738-03

BN-62/6738-04
PN-88/B-04300
PN-88/6731-08
PN-88/B-32250
PN-88/B-30000

Instrukcja techniczna 0-1.
Instrukcja techniczna 0-3.
Instrukcja techniczna G-1.

Instrukcja techniczna G-2.

Oswietlenie elektryczne terendéw budowy, przemystowych,
kolejowych oraz dworcéw i sSrodkdéw transportu publicznego.

Warunki Techniczne Wykonania i Odbioru Rob6t Budowlano-
Montazowych t.Il. Instalacje sanitarne i przemystowe”.

Przewody podziemne. Roboty ziemne. Wymagania i badania przy
odbiorze.

Przewody zewnetrzne. Wymagania i badania przy

Tworzywa sztuczne. Wymagania i badania przy odbiorze.
Rury poliuretanowe. Metody badan.

Beton hydrotechniczny. Sktadniki betonéw. Wymagania
techniczne.

Beton. Badania masy betonowej.
Cement. Metody badan. Oznaczenia cech fizycznych.
Cement. Transport i przechowywanie.
Materiaty budowlane. Woda do betonéw i zapraw
~,Cement portlandzki”
Ogodlne zasady wykonywania prac geodezyjnych.
Ogdlne zasady kompletowania prac geodezyjnych.
Geodezyjna osnowa pozioma, GUGIK 1978

Wysokosciowa osnowa geodezyjna, GUGIK.
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43 Instrukcja techniczna Kg. Geodezyjna obstuga inwestycji, GUGIK.

44 Instrukcja techniczna Kg. Pomiary sytuacyjne i wysokosciowe, GUGIK.
45 Wytyczne techniczne G-3.1. Osnowy realizacyjne, GUGIK 1983

46 Wytyczne techniczne G-3.2. Pomiary realizacyjne, GUGIK 1983.

A takze:

wymagania i badania przy odbiorze oraz inne obowigzujgce PN (EN-PN) lub odpowiednie normy
krajow w zakresie przyjetym przez polskie prawodawstwo.

ROZRUCH

PRACE PRZYGOTOWAWCZE DO ROZRUCHU

Obowigzek zorganizowania i prowadzenia dziatalnosci rozruchowej spoczywa na wykonawcy
rozruchu tj. generalnym wykonawcy obiektu.

W sktad grupy rozruchowej mogg wejsc:
a. oddelegowani przedstawiciele wykonawcow roboét branzowych
b. przedstawiciele inwestora
c. przedstawiciele dostawcow maszyn i urzgdzen
d. przedstawiciele jednostki projektowej
e. zatoga uzytkownika obiektu.
O sktadzie grupy rozruchowej decyduje Kierownik Rozruchu w porozumieniu z Inwestorem.

Przed przystgpieniem do rozruchu nalezy stwierdzi¢ gotowosc¢ inwestycji do prac rozruchowych
tj. sprawdzi¢ zgodnosé wykonanych obiektow i urzgdzenh z projektem, a w szczegdlnosci
skontrolowa¢ rozmiary poszczegdlnych urzadzen, ich usytuowanie w planie, rzedne oraz
wyposazenie mechaniczne, dokfadnos¢ i starannos¢ wykonania komoér.

Podstawowymi warunkami przystgpienia do rozruchu sg:

a. zakonczenie préb montazowych zgodnie z projektem technicznym, DTR urzgdzen
oraz warunkami technicznymi wykonania i odbioru robét budowlano-montazowych;

b. zakonczenie prac regulacyjno - pomiarowych uktadow elektrycznych, a w
szczegolnosci jej regulacja, sprawdzenie dziatalno$ci aparatury zabezpieczajacej i
wykonanie pomiaréw skutecznosci uziemienia ochronnego i zerowania;

c. sprawdzenie i wstepna regulacja maszyn elektrycznych, aparatury kontrolno-
pomiarowej i automatyki;

d. sprawdzenie skutecznosci dziatania wentylacji w pompowni;

@

sprawdzenie protokotow odbiorow czesciowych, atestéw i swiadectw technicznych.
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OBOWIAZKI KIEROWNIKA ROZRUCHU

Do obowigzkéw kierownika rozruchu nalezy:

1. W oparciu o ustalenia umowy z inwestorem i protokoty préb montazowych stwierdzenie:

a. gotowosci inwestycji do podjecia prac rozruchowych

b. przygotowanie uczestnikow do podjecia rozruchu

C.

d.

oOGOL

Skompletowanie grupy rozruchowej oraz koordynacja zatrudnienia w kolejnych fazach
rozruchu

Sprawdzenie zabezpieczenia bhp i p.poz.

Uzgodnienie z przysztym uzytkownikiem udziatu w rozruchu przeszkolonej zatogi
eksploatacyjnej

W razie wystgpienia w trakcie rozruchu istotnych przeszkdd w osiggnieciu zatozonych
parametrow (ujawnienie ukrytych wad, niesprawnosci maszyn i urzadzen itp.) kierownik
rozruchu niezwtocznie powiadamia Inwestora, ktéry podejmuje decyzje o sposobie
dalszego postepowania

Po zakonczeniu rozruchu kierownik rozruchu obowigzany jest ztozy¢ sprawozdanie
obejmujagce:

protokoty wynikow rozruchu
okreslenie sprawnosci technicznej
osiggniete parametry

wskazowki dla dalszej eksploatacji

NE ZASADY PROWADZENIA ROZRUCHU

| faza - rozruch mechaniczny: sprawdzenie czystosci, szczelnosci, droznosci, zamocowania
i dziatania, przeprowadzenie préb ruchowych.

Il faza - rozruch hydrauliczny: przeprowadzenie préb ruchowych pod obcigzeniem wodg
(napetnienie, kontrola poziomdéw przeptywow, spadkow, szczelnosci iwzajemnego
usytuowania wysokosciowego poszczegolnych elementéw).

Il faza

- rozruch technologiczny: kompleksowy rozruch pod obcigzeniem Sciekami.

|ROZR

UCH MECHANICZNY

Rozruch mechaniczny ma na celu sprawdzenie wszystkich elementow wchodzgcych w skiad
pompowni $ciekow i musi by¢ poprzedzony rozruchem urzgdzen energetycznych i zasilajgcych.

Czynnosci rozruchu mechanicznego:
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o

sprawdzenie czystosci wewngtrz komory pompowni;
sprawdzenie ukfadu sterowania i AKP;

sprawdzenie prawidtowosci montazu i dziatania armatury (aw szczegoélnosci
sprawdzenie dziatania mechanizméw napedowych zasuw przez ich kilkakrotne
zamkniecie i otwarcie, sprawdzenie dziatania zasuw i zawordéw zwrotnych);

sprawdzenie ustawienia pomp i ich zamocowania,

oznaczenie pozioméw roboczych pracy pomp;

sprawdzenie sygnalizacji stanu alarmowego;

sprawdzenie droznosci i zamocowania rurociggéw ssawnych i ttocznych;

wstepne ustawienie sygnalizatorow na poziomach sygnalizacyjnych zgodnie z
projektem technologicznym;

uruchomienie pomp na biegu luzem i sprawdzenie kierunkéw obrotu zgodnie z
wytycznymi producenta zawartymi w DTR,;

Przed przystgpieniem do rozruchu mechanicznego nalezy zapozna¢ sie z DTR poszczegdlnych
urzadzen.

Po uzyskaniu pozytywnego wyniku rozruchu mechanicznego obiekt nalezy protokolarnie
przekazaé do rozruchu hydraulicznego.

ROZRUCH HYDRAULICZNY

Rozruch hydrauliczny przeprowadzi¢ przy zastosowaniu wody jako medium. Czynnosci
rozruchu hydraulicznego:

a.

sprawdzenie szczelnosci zbiornika pompowni - po 5 dniowym napetnieniu zbiornika do
projektowanego poziomu przez kolejne trzy dni mierzy¢ ubytek wody po
codziennym jego uzupetnieniu - wynik jest pozytywny, jesli ubytek wody w ciggu | doby
nie jest wiekszy niz 3 dm?® na | m? zwilzonej powierzchni $cian i dna;

sprawdzenie szczelnosci przewoddw - kryteria analogiczne jak przy odbiorze
technicznym;

przeprowadzenie préb ruchowych pomp pod obcigzeniem wodg zgodnie z wytycznymi
producenta zawartymi w DTR - préba pracy pomp przez 72 godziny;

regulacja i sprawdzenie skutecznosci dziatania armatury;
regulacja i sprawdzenie dziatania sterowania i AKP;
usuniecie wszystkich wykrytych usterek;

stopniowe napetnienie ciggu technologicznego $ciekami w celu przystgpienia do
rozruchu technologicznego.

okreslenie rzeczywistej ilosci doptywajgcych sciekdw.
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WARUNKI TECHNICZNE ZAKONCZENIA ROZRUCHU

Warunki techniczne prowadzenia i zakonczenia rozruchu powinny by¢ uzgodnione pomiedzy
Inwestorem, Wykonawcg a Uzytkownikiem.

SZKOLENIE PRACOWNIKOW ZATRUDNIONYCH PRZY ROZRUCHU

Nie przewiduje sie kompleksowego, specjalistycznego szkolenia pracownikdéw zatrudnionych
przy rozruchu ze wzgledu na koniecznos¢ posiadania przez nich odpowiednio wysokich
kwalifikacji zawodowych.

Szkolenie BHP i ppoz. przeprowadzajg specjalisci ds. BHP i ppoz. dziatajgcy na zlecenie
jednostek zatrudniajgcych pracownikéw uczestniczgcych przy rozruchu. Przeszkolenie
pracownikéw na stanowisku pracy przeprowadza mistrz, co zostaje potwierdzone wpisem do
ksigzki szkolen.

Szczegobtows instrukcje eksploatacji nalezy opracowac po rozruchu i wstepnej eksploatacii
pompowni na bazie instrukcji przygotowanej przez Wykonawce.
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