Przepompownia ścieków P-9 „Piaski” w Legionowie. 

Projekt remontu z elementami modernizacji przepompowni. Branża: elektryczna i AKPiA
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INFORMACJE OGÓLNE

1.1 PRZEDMIOT OPRACOWANIA

Przedmiotem opracowania jest projekt wykonawczy branży elektrycznej i 

AKPiA  przepompowni ścieków P-9 „Piaski” w Legionowie.

1.2 ZAKRES OPRACOWANIA

         Niniejsze opracowanie obejmuje zasilanie w energię elektryczną urządzeń    technologicznych i pomiarowo – kontrolnych w przepompowni wraz z wymianą instalacji elektrycznych.

         W zakres opracowania wchodzą:

· zasilanie przepompowni ze stacji SUW „Piaski” z uwzględnieniem zasilania tymczasowego placu budowy

· rozdzielnica główna 0,4 kV RG z członem automatyki SA

· zasilanie pomp ściekowych o mocy 2,0 kW

· obwody sterowniczo-sygnalizacyjne napędów pomp

· zasilanie obwodów ogrzewania elektrycznego i wentylacji

· wymianę instalacji oświetlenia i gniazd wtykowych

       Opracowanie nie obejmuje:

· tras kablowych w pomieszczeniach pompowni, ze względu na prowadzenie instalacji po istniejących trasach.

1.3 PODSTAWA OPRACOWANIA

a) Umowa nr PWK/SP/67/11/2017 zawarta pomiędzy PW-K w Legionowie, a firmą „EL-PO” Andrzej Popek Marki ul. Lisia 25A.
b) Ustalenia z Użytkownikiem

c) Wytyczne technologiczne

d) Obowiązujące normy i przepisy

2 CZĘŚĆ ELEKTRYCZNA
2.1 OPIS TECHNICZNY

2.1.1 Zasilanie pompowni.

Pompownia ścieków P-9 „Piaski” w Legionowie zasilana jest ze stacji SUW „Piaski” w następujący sposób:

- odpływ z rozdzielnicy RG SUW „Piaski” wyposażony rozłącznik bezpiecznikowy z wkładkami 35A

· kabel YKY 4x6 mm2 do złącza kablowego SUW „Piaski“

· kabel YAKY 4x120 mm2 od złącza kablowego SUW „Piaski“ do złącza kablowego przepompowni P-9

Ze względu na wykorzystanie nowoprojektowanego złącza kablowego przepompowni P-9 do zasilania placu budowy (pompa tymczasowa o mocy 11 kW, betoniarka i inne urządzenia elektryczne), należy przystosować powyższy obwód zasilania do zwiększonej mocy:

· rozłącznik bezpiecznikowy w rozdzielnicy RG SUW „Piaski” wyposażyć we wkładki 63A

· kabel YKY 4x6 mm2 wymienić na YKY 4x16 mm2
· kabel YAKY 4x120 mm2 od złącza kablowego SUW „Piaski“ do złącza kablowego przepompowni P-9 pozostaje bez zmian.

2.1.2 Złącze kablowe.

Złącze kablowe przepompowni P-9 podlega wymianie. Zaprojektowano złącze z tworzywa termoutwardzalnego typu  ZK-3, wyposażone w listwy bezpiecznikowe 400A i 160A. W złączu kablowym należy wykonać rozdzielenie przewodu PEN na PE i N. Punkt rozdziału należy uziemić poprzez wykonanie uziomu szpilkowego o rezystancji  R< 30Ω. Z listwy bezpiecznikowej 160A wyposażonej w bezpieczniki mocy 50A należy 

wyprowadzić kabel YKY 4x10 mm2 do rozdzielnicy RG.    
Odpływ rezerwowy z listwą bezpiecznikową 400A należy wykorzystać do zasilania rozdzielnicy budowlanej RB przeznaczonej dla zasilania pompowni tymczasowej i potrzeb placu budowy.

Przy złączu kablowym należy zamontować zewnętrzne gniazdo 3-fazowe 32A do podłączenia przewoźnego agregatu prądotwórczego.

Rozliczeniowy pomiar energii elektrycznej.

Skrzynka z licznikiem do pomiaru bezpośredniego umieszczona wewnątrz pompowni pozostaje bez zmian.

2.1.3 Rozdzielnica główna 0,4 kV RG z członem automatyki SA.

Zasilanie wszystkich odbiorów i aparatów AKPiA na terenie pompowni zaprojektowano z dwuszafowej rozdzielnicy RG,  o wymiarach:

· szerokość 2 x 65 = 130 cm

· wysokość 200 cm

· głębokość 40 cm.

Rozdzielnica RG w wykonaniu pięcioszynowym przystosowana do układu sieciowego    TN-S, o stopniu ochrony IP30. Szynę PE rozdzielnicy  należy połączyć z główną szyną uziemiającą GSU przewodem 10mm2, która połączona będzie  z uziomem fundamentowym budynku bednarką FeZn 30x4mm. 

W polu zasilającym rozdzielnicy zastosowano:

· przełącznik ręczny 3P+N 63A do załączenia przewoźnego agregatu prądotwórczego

· ochronę przeciwprzepięciową zrealizowaną na ochronnikach kompaktowych klasy B+C

· analizator sieci, umożliwiający ciągły pomiar i przesył wybranych parametrów sieci takich jak: prądy, napięcia, pobór mocy czynnej i biernej, współczynnik mocy, zawartość harmonicznych itp. 

Z rozdzielnicy RG zasilane będą:

·  pompy ścieków P1, P2 i P3 o mocy 2,0 kW z rozruchem bezpośrednim

· wciągnik elektryczny łańcuchowy przejezdny

·  obwody bezpieczeństwa 24V AC

·  obwody instalacji wentylacji, ogrzewania elektrycznego, oświetlenia i gniazd wtykowych.

W szafie nr 2 rozdzielnicy zamontowana będzie aparatura AKPiA.

2.1.4 Sterowanie pracą pomp ściekowych P1, P2 i P3.

Rozruch napędów pomp P1, P2 i P3 o mocy 2,0 kW zaprojektowano jako bezpośredni. 

Dla każdej pompy zaprojektowano możliwość pracy w trybie:

· sterowanie automatyczne sygnałami ze sterownika.

· odstawienie

· sterowanie ręczne przyciskami z szafy rozdzielnicy głównej RG. W tym trybie pracy sterowanie odbywa się od dwóch pływakowych wyłączników poziomu z pominięciem sterownika. Poziom 76,20 wyłącza wybraną pompę. Poziom 76,60 załącza wybraną pompę. Sygnał suchobiegu wyłączający pompę pobierany jest z sondy hydrostatycznej.

· sterowanie remontowe. Przy sterowaniu remontowym istnieje możliwość deblokady   poziomu suchobiegu, w celu opróżnienia zbiornika czerpalnego.

Pompy wyposażone będą w indywidualne liczniki energii i liczniki godzin pracy.  

Dla podłączenia kabli własnych pomp przewidziano listwy przejściowe w rozdzielnicy głównej RG.

W rozdzielnicy głównej RG zastosowano jeden wspólny dla wszystkich pomp rozłącznik bezpieczeństwa, wykorzystywany przy pracach remontowych pomp.

2.1.5 Instalacje elektryczne w pompowni.

W budynku pompowni wymianie podlegają instalacje elektryczne wentylacji, oświetlenia, gniazd wtykowych i grzewczych. 

Instalację oświetlenia zaprojektowano w oparciu o oprawy typu LED.

Dodatkowo zaprojektowano zestaw gniazd remontowych wyposażony w gniazdo 3-faz. 32A, 3-faz. 16A i 1-faz, 16A, z własnymi zabezpieczeniami różnicowoprądowymi.

Przy  włazie na poziom –1 zamontować gniazdo 24VAC do zasilania przenośnej lampy oświetleniowej. 

Instalacje wykonać w systemie TN-S, a ochronę od porażeń prądem elektrycznym jako szybkie samoczynne wyłączenie zasilania, z zastosowaniem wyłączników różnicowoprądowych 30mA.

2.1.6 Zasilanie wciągnika przejezdnego.

Napęd wciągnika przejezdnego zasilany jest przewodem typu YDYżo 4x2,5mm2 przez rozłącznik w obudowie szczelnej IP65 zamontowany w pobliżu napędu na wysokości 1,2m.  Od rozłącznika do napędu należy stosować przewód giętki w izolacji gumowej.

Metalowe elementy wciągnika przejezdnego należy połączyć z główną szyną uziemiającą pompowni, zgodnie z DTR dostarczonych urządzeń.

2.1.7 Zasilanie obwodów wentylacji.

Wentylacja ciągła.

Wentylacja ciągła w części nawiewowej składa się z wentylatora 1-faz, o mocy    0,16 kW oraz nagrzewnicy z własnym układem pomiarowym i sterowniczym. W części wywiewowej zamontowany jest wentylator 1-faz. o mocy 0,436 kW z własnym regulatorem obrotów typu SMT-3, zamontowanym na ścianie pod  napędem.

Praca poszczególnych urządzeń sygnalizowana jest w kasecie KS.WC umieszczonej przed wejściem do pompowni. W kasecie przewidziano możliwość odstawienia nagrzewnicy oraz wyłączenia całego układu wentylacji dla potrzeb remontowych.

Wentylacja awaryjna.

Dla potrzeb wentylacji awaryjnej wykorzystano istniejący wentylator dachowy 1-faz. o mocy0,18 kW. Wentylator załączany jest automatycznie od czujników siarkowodoru i metanu. Zaprojektowano możliwość ręcznego przewietrzania przed wejściem do pompowni

z kasety sterowniczej KS.WA umieszczonej przy drzwiach wejściowych.

2.1.8 Kompleksowa ochrona przepięciowa.

W obwodach zasilania pompowni zastosowano kompleksową ochronę od przepięć w oparciu o ochronniki klasy B+C. 

2.1.9 Instalacje wyrównawcze i uziemiające.

W złączu kablowym zasilanym kablem YAKY 4x120mm2 należy wykonać rozdzielenie przewodu PEN na PE i N. Punkt rozdziału należy uziemić poprzez wykonanie uziomu szpilkowego o rezystancji < 30Ω. 

Ze złącza kablowego do rozdzielnicy głównej RG ułożyć kabel YKYżo 5x10mm2. Szynę PE rozdzielnicy  należy połączyć z główną szyną uziemiającą GSU przewodem 10mm2. 

Szynę GSU na izolatorach o wymiarach 370x50mm i grubości 40mm połączyć z uziomem fundamentowym budynku bednarką FeZn 30x4mm. 

Do szyny GSU odłączyć wszystkie masy metalowe (konstrukcje, rurociągi, obudowy rozdzielnic itp.) przewodem min. 6mm2.

2.1.10 Ochrona przed porażeniem prądem elektrycznym.

Jako środek ochrony przed porażeniem prądem elektrycznym zastosowano samoczynne szybkie wyłączenie zasilania dla układu sieciowego TN-S z dodatkowymi wyłącznikami różnicowoprądowymi 30mA. 

Po wykonaniu instalacji elektrycznych skuteczność ochrony sprawdzić pomiarami i sporządzić odpowiednie protokoły.

2.2 OBLICZENIA TECHNICZNE

Dobór kabli zasilających. 
1. Dobór kabla ze względu na obciążalność prądową.
Pn – znamionowa moc czynna [kW] 

Pn = 16,1 kW

IB – obliczeniowy prąd roboczy [A]

                    Psz

     16,1
         
IB =  (((((     =   (((((    = 29 A 

      (3* Un * cos(       (3* 0,4 * 0,8         

Un – znamionowe napięcie międzyprzewodowe [kV]

Obciążalność długotrwała kabla typu YKY 5x10 mm2 przy ułożeniu w powietrzu wg danych producenta wynosi IZ = 63 A.

IZ ( IB
63 ( 29   – warunek spełniony
2. Dobór kabla ze względu na spadek napięcia.

Spadek napięcia na kablu YKY 5x10mm2 o długości 10m jest pomijalny.

3. Dobór zabezpieczeń przeciążeniowych.





IB ( In ( IZ





I2 ( 1,45*IZ
IB – obliczeniowy prąd roboczy [A]                                                                                              In – nastawa prądu zabezpieczenia – bezpiecznik 50 A                                                                    IZ – obciążalność długotrwała kabla [A]                                                                                  I2 – prąd zadziałania zabezpieczenia 

I2 = k* In = 1,6* 50 – dla bezpiecznika 50 A 




29 ( 50 ( 63– warunek spełniony
1,6*50 = 80 ( 1,45*63 = 91  – warunek spełniony

Dobór kabli silnikowych. 
1. Dobór kabla ze względu na obciążalność prądową.
Pn – znamionowa moc czynna [kW] 

Pn = 2,0 kW

IB – obliczeniowy prąd roboczy [A]
IB = 4,8 A (dane producenta pomp)

Obciążalność długotrwała kabla typu YKYżo 4x2,5 mm2 przy ułożeniu w powietrzu wg sposobu B2 (tablica 52-C3) wynosi IZ = 20 A.

IZ ( IB 

20 ( 4,8   – warunek spełniony
2. Dobór kabla ze względu na spadek napięcia.

Spadek napięcia na kablu YKY 4x2,5mm2 + 4D1,5mm2 jest pomijalny.

3. Dobór zabezpieczeń przeciążeniowych.





IB ( In ( IZ





I2 ( 1,45*IZ
IB – obliczeniowy prąd roboczy [A]                                                                                              In – nastawa prądu zabezpieczenia – wyłącznik 6,3 A                                                                    IZ – obciążalność długotrwała kabla [A]                                                                                  I2 – prąd zadziałania zabezpieczenia 

I2 = k* In = 1,45* 6,3  – dla wyłącznika silnikowy 





4,8 ( 6,3 ( 20
 –warunek spełniony
1,45*6,3 = 9,1 ( 1,45*20 = 29  – warunek spełniony

2.3 WYKAZ KABLI I PRZEWODÓW

	Lp.
	Ozn.
	Typ kabla lub

 przewodu
	Trasa
	Długość   [m]

	
	
	
	Skąd
	Dokąd
	

	1. 
	KZ1
	YKY 4x16
	RG SUW „Piaski”
	ZK SUW „Piaski”
	10

	2. 
	KZ2
	YKYżo 5x10
	Złącze ZK
	Tablica licznikowa
	7

	3. 
	KZ3
	YKYżo 5x10
	Tablica licznikowa
	Rozdzielnica RG
	7

	4. 
	KZ4
	YKYżo 5x6
	Rozdzielnica RG
	Gniazdo 32A (złącze ZK)
	10

	5. 
	-
	własny pompy
	Rozdzielnica RG
	Pompa P1
	10

	6. 
	-
	własny pompy
	Rozdzielnica RG
	Pompa P2
	10

	7. 
	-
	własny pompy
	Rozdzielnica RG
	Pompa P3
	10

	8. 
	K4
	YKYżo 5x6
	Rozdzielnica RG
	Zestaw gniazd ZG
	10

	9. 
	K5
	YDYżo 3x4
	Rozdzielnica RG
	Szafa AKPiA
	5

	10. 
	K6
	YDYżo 4x2,5
	Rozdzielnica RG
	Rozłącznik wciągnika
	5

	11. 
	K6a
	H07RN-F 4x2,5
	Rozłącznik wciągnika
	Napęd wciągnika
	10

	12. 
	K7
	YDY 2x2,5
	Rozdzielnica RG
	Gniazdo 24V 
	8

	13. 
	K8
	YDYżo 3x2,5
	Rozdzielnica RG
	Gniazdo grzejnika G
	12

	14. 
	K9
	YDYżo 3x2,5
	Rozdzielnica RG
	Gniazdo termy T
	15

	15. 
	K10
	YDYżo 3x1,5
	Rozdzielnica RG
	Obwód oświetlenia 1
	25

	16. 
	K11
	YDYżo 3x1,5
	Rozdzielnica RG
	Obwód oświetlenia 2
	15

	17. 
	K12
	YDYżo 5x2,5
	Rozdzielnica RG
	Wentylator nawiew WN
	8

	18. 
	K13
	YDYżo 5x2,5
	Rozdzielnica RG
	Nagrzewnica G
	10

	19. 
	K14
	YDYżo 3x2,5
	Rozdzielnica RG
	Wentylator wywiew WW
	8

	20. 
	K15
	YDYżo 3x2,5
	Rozdzielnica RG
	Wentylator dachowy WD
	10

	21. 
	KS4
	YKSY 19x1,5
	Rozdzielnica RG
	Kaseta wentylacji ciągłej KWC
	10

	22. 
	KS5
	YKSY 19x1,5
	Rozdzielnica RG
	Skrzynka wentylacji awaryjnej KWA
	10

	23. 
	KS6
	YKSY 7x1,5
	Rozdzielnica RG
	Skrzynka przyłączeniowa pływaków komory ściekowej
	10


2.4 ZESTAWIENIE MATERIAŁÓW

2.4.1  Stacja SUW „Piaski”.

	L.p.
	Lokalizacja/  Oznaczenie
	Wyszczególnienie
	Jedn.
	Ilość

	1. 
	
	Wkładka bezpiecznikowa 63A do RB
	szt.
	3

	2. 
	KZ1
	Kabel elektroenergetyczny YKYżo 4x16
	m.
	10


2.4.2 Złącze kablowe.

	L.p.
	Lokalizacja/  Oznaczenie
	Wyszczególnienie
	Jedn.
	Ilość

	1.
	ZK3
	Obudowa z tworzywa termoutwardzalnego SKRF 400/800/1
	kpl.
	1

	2.
	
	Podstawa bezpiecznikowa listwowa 400A z wkładkami 100A
	kpl.
	2

	3.
	
	Podstawa bezpiecznikowa listwowa 160A z wkładkami 50A
	kpl.
	1

	4.
	
	Gniazdo 3-faz. 32A, dla przewoźnego agregatu prądotwórczego
	kpl.
	1


2.4.3 Rozdzielnica 0,4 kV RG.

	L.p.
	Lokalizacja/  Oznaczenie
	Wyszczególnienie
	Jedn.
	Ilość

	Zasilanie

	1.
	Q2
	Przełącznik ręczny 3P+N, 63A
	kpl.
	1

	2.
	A1
	Analizator sieci 400/230V AC 
	kpl.
	1

	3. 
	Q2
	Rozłącznik bezp. 3-bieg. 100 A 
	kpl.
	1

	4. 1
	F
	Ogranicznik przepięć kl. B+C do sieci   TN-S t. SP-B+C/3+1 (Moeller)
	kpl.
	1

	5. 
	X

-
	Listwa - 5 zacisków do 10mm

Listwa  - 5 zacisków do 6mm
	kpl.

kpl.
	1

1

	Pompy P1, P2 i  P3

	6. 1
	aKM1


	Stycznik 12A z cewką 230VAC, ze stykiem pomoc. 1z
	szt.
	3

	7. 1
	aQ1


	Wyłącznik silnikowy 0-6,3A ze stykami pomocniczymi N-O
	kpl.
	3

	8. 
	aF2
	Wyłącznik instalacyjny 1-bieg. C2A 
	szt.
	3

	9. 1
	aA2


	Licznik energii do pomiaru bezpośredniego (6A) z wyjściem impulsowym
	szt.
	3

	10. 1
	aA1
	Licznik godzin pracy 230VAC z wyjściem impulsowym
	szt.
	3

	11. 1
	aK2, aK3,

aK5
	Przekaźnik pomoc. 4z, z cewką 230VAC
	szt.
	9



	12. 
	aK1
	Przekaźnik pomoc. 2z+2r, z cewką 230VAC
	szt.
	3

	13.
	QB
	Rozłącznik bezpieczeństwa 3-bieg. 25A
	szt.
	1

	14.
	aS3
	Przełącznik wyboru pracy 3-pakietowy,  

4-położeniowy
	szt.
	3

	15.
	aS1
	Przycisk stop (czerwony) 1-z
	szt.
	3

	16.
	aS2
	Przycisk załącz (zielony) 1-o
	szt.
	3

	17..
	aS4
	Przycisk grzybkowy (czerwony) 
	szt.
	3

	18.
	aS5
	Przełącznik deblokady 1-pakietowy,  

2-położeniowy
	szt.
	3

	19.
	aH1
	Lampka sygnalizacyjna awarii 230VAC (czerwona)
	szt.
	3

	20.
	aH2
	Lampka sygnalizacyjna pracy 230VAC (zielona) 
	szt.
	3

	21.
	aX, aX1
	Listwa  - 24 + 4 zac. do 2,5mm
	kpl.
	3

	Odbiory inne

	22.
	Q7
	Rozłącznik bezpiecznikowy 3-bieg. 

z wkładkami 50A
	kpl.
	1

	23.
	Q4
	Rozłącznik bezpiecznikowy 3-bieg. 

z wkładkami 20A
	kpl.
	1

	24.
	Q5,Q8,Q9
	Rozłącznik bezpiecznikowy 3-bieg. 

z wkładkami 16A
	kpl.
	3

	25.
	Q11
	Rozłącznik bezpiecznikowy 1-bieg. 

z wkładkami 16A
	kpl.
	1

	26.
	Q10
	Rozłącznik bezpiecznikowy 1-bieg. 

z wkładkami 10A
	kpl.
	1

	27.
	Q6
	Rozłącznik bezpiecznikowy 1-bieg. 

z wkładkami 6A
	kpl.
	1

	28.
	T1
	Transformator bezpieczeństwa 230/24V; 160 VA
	szt.
	1

	29.
	F1
	Wyłącznik nadprądowy 2-bieg. B25
	szt.
	1

	30.
	F2
	Wyłącznik nadprądowy 2-bieg. B10
	szt.
	1

	31.
	F3,F4
	Wyłącznik różnicowo-nadprądowy B16/1N  30mA
	szt.
	2

	32.
	F5,F6
	Wyłącznik różnicowo-nadprądowy B10/1N  30mA
	szt.
	2

	33.
	G.KM
	Stycznik 16A z cewką 230VAC, ze stykiem pomoc. 1z
	kpl.
	1

	34.
	WN.KM, WW.KM

WD.KM
	Stycznik 6A z cewką 230VAC, ze stykiem pomoc. 1z
	kpl.
	3

	35.
	K1
	Przekaźnik pomocniczy ze stykami 4z 

z cewką 230V, 50Hz
	kpl.
	1

	36.
	K1
	Przekaźnik pomocniczy ze stykami 2z 

z cewką 230V, 50Hz
	kpl.
	1

	37.
	K2
	Przekaźnik czasowy ze zwłoką przy odpadaniu  i czasem nastawialnym 10min.

z cewką 230V, 50Hz
	kpl.
	1

	38.
	K1
	Przekaźnik pomocniczy ze stykami 4z,        z cewką 24V, 50Hz
	kpl.
	1

	39.
	K2
	Przekaźnik pomocniczy ze stykami 1z+3r,  z cewką 24V, 50Hz
	kpl.
	1

	40.
	RG
	Zestaw dwuszafowy przyścienny, 250A, IP30, o wymiarach: 

- wysokość 200 cm

- szerokość 130 cm

- głębokość 40 cm
	kpl.
	1

	41.
	
	Korytko kablowe szerokości 50mm, h=50 z pokrywą, z blachy nierdzewnej
	m.
	30

	42.
	
	Przewody, zaciski, materiały montażowe
	kpl.
	1


2.4.4 Kaseta sterownicza wentylacji ciągłej KS.WC

	L.p.
	Lokalizacja/  Oznaczenie
	Wyszczególnienie
	Jedn.
	Ilość

	1.
	Q1
	Rozłącznik 2-pak. 2-położeniowy
	kpl.
	1

	2.
	Q2
	Przełącznik 1-pak. 2-położeniowy
	kpl.
	1

	3.
	H1 – H3
	Lampka sygnalizacyjna zielona 230VAC
	kpl.
	3

	4.
	X
	Listwa – 14 zacisków –2,5mm
	kpl.
	1

	5.
	
	Skrzynka naścienna IP65 o wymiarach: 

- wysokość 370 mm

- szerokość 275 mm

- głębokość 140 mm
	kpl.
	1


2.4.5 Kaseta sterownicza wentylacji awaryjnej KS.WA

	L.p.
	Lokalizacja/  Oznaczenie
	Wyszczególnienie
	Jedn.
	Ilość

	1.
	Q1
	Rozłącznik 2-pak. 2-położeniowy
	kpl.
	1

	2.
	S1
	Przycisk STOP 1-z (czerwony)
	kpl.
	1

	3.
	S2
	Przycisk ZAŁĄCZ 1-o (zielony)
	kpl.
	1

	4.
	H1
	Lampka sygnalizacyjna zielona 230VAC
	kpl.
	1

	5.
	X
	Listwa – 16 zacisków –2,5mm
	kpl.
	2

	6.
	
	Skrzynka naścienna IP65 o wymiarach: 

- wysokość 370 mm

- szerokość 275 mm

- głębokość 140 mm
	kpl.
	1


2.4.6 Skrzynka przyłączeniowa pływaków SPŁ

	L.p.
	Lokalizacja/  Oznaczenie
	Wyszczególnienie
	Jedn.
	Ilość

	
	X
	Listwa – 10 zacisków –2,5mm
	kpl.
	2

	
	
	Obudowa – IP65
	kpl.
	2


2.4.7 Rozłącznik wciągnika

	L.p.
	Lokalizacja/  Oznaczenie
	Wyszczególnienie
	Jedn.
	Ilość

	
	
	Rozłącznik 4-biegunowy 16A w obudowie IP65
	kpl.
	1


2.4.8 Instalacje oświetlenia i gniazd wtykowych.

	L.p.
	 Typ
	Wyszczególnienie
	Jedn.
	Ilość

	1. 
	-
	Oprawa LED 2x18W, IP65
	kpl.
	1

	2. 
	-
	Oprawa LED 2x18W, IP65 z inwerterem 2h
	kpl.
	1

	3. 
	-
	Oprawa LED 12W, IP65
	kpl.
	1

	4. 
	-
	Łącznik 1-beg. szczelny n/t
	kpl.
	2

	5. 
	-
	Puszka szczelna n/t
	kpl.
	10

	6. 
	-
	Zestaw gniazd 3-faz. 32A, 3-faz. 16A i 

1-faz. 16A z własnymi zabezpieczeniami różnicowoprądowymi w obudowie IP 65
	kpl.
	1

	7. 
	-
	Gniazdo 1-faz, 16A, szczelne
	szt.
	2

	8. 
	-
	Gniazdo 24V, szczelne
	szt.
	1


2.4.9 Kable i przewody.

	L.p.
	 Typ
	Wyszczególnienie
	Jedn.
	Ilość

	1. 
	YKY 4x16
	Kabel elektroenergetyczny 1kV
	m.
	10

	2. 
	YKYżo 5x10
	Kabel elektroenergetyczny 1kV
	m.
	14

	3. 
	YKYżo 5x6
	Kabel elektroenergetyczny 1kV
	m.
	20

	4. 
	YKSY 19x1,5
	Kabel sterowniczy 1kV
	m.
	20

	5. 
	YKSY 7x1,5
	Kabel sterowniczy 1kV
	m.
	10

	6. 
	H07RN-F 4x2,5
	Przewód elektroenergetyczny 500V
	m.
	10

	7. 
	YDYżo 3x4
	Przewód elektroenergetyczny 750V
	m.
	5

	8. 
	YDYżo 5x2,5
	Przewód elektroenergetyczny 750V
	m.
	18

	9. 
	YDYżo 4x2,5
	Przewód elektroenergetyczny 750V
	m.
	5

	10. 
	YDY 3x2,5
	Przewód elektroenergetyczny 750V
	m.
	45

	11. 
	YDY 2x2,5
	Przewód elektroenergetyczny 750V
	m.
	8

	12. 
	YDY 3x1,5
	Przewód elektroenergetyczny 750V
	m.
	40

	13. 
	YDY 2x1,5
	Przewód elektroenergetyczny 750V
	m.
	10


2.4.10 Instalacja  uziemiająca.

	L.p.
	 Typ
	Wyszczególnienie
	Jedn.
	Ilość

	1.
	-
	Uziom szpilkowy dł. 3m
	kpl.
	1

	2.
	FeZn
	Bednarka stalowa ocynk. FeZn 30x4mm
	m.
	5

	3.
	Cu
	Linka miedziana 10 mm2
	m.
	5

	4.
	Cu
	Linka miedziana 6 mm2
	m.
	5


3 CZĘŚĆ AKPiA

3.1 OPIS PROJEKTOWANYCH ROZWIĄZAŃ

3.1.1 Wprowadzenie – wytyczne technologiczne

Sterowanie automatyczne pracą pomp

Przewiduje się sterowanie pracą pompowni za pomocą sterownika mikroprocesorowego. W zakresie sterowania, pomiarów i sygnalizacji przewiduje się przesyłanie wybranych sygnałów i danych do Centralnej Dyspozytorni.

Automatyczna praca pomp przebiegać będzie wg ustalonych stałych stref, odpowiadających określonym poziomom w zbiorniku czerpalnym, do których przypisane będą pompy w danym cyklu pracy. 

W pompowni zamontowane zostaną 3 pompy pracujące w układzie docelowym :                   2 pompy robocze + 1 pompa rezerwowa, z założeniem zmiany kolejności załączenia się pomp po każdy cyklu pracy. 

Załączanie i wyłączanie się pomp następować będzie według schematu:
Poziom nr   Rzędna ścieków
Funkcja

1                 76.12                   wyłączenie wszystkich pomp (poziom alarmowy dolny)

2
        76.20 

 wyłączenie wszystkich pomp 

3
        76.60

  załączenie pompy pracującej w strefie nr 1

4
        76.70

  załączenie pompy pracującej w strefie nr 2
            5
        76.78

     załączenie pompy pracującej w strefie nr 3
            6        
        76.90

     poziom alarmowy górny.

Sterowanie pracą pomp za pomocą sondy hydrostatycznej SG-25 , pełniącej funkcję urządzenia do sterowania pracą pomp i urządzenia pomiarowego poziomu ścieków 
w zbiorniku czerpalnym. 
Jako urządzenie do awaryjnego (bez udziału sterownika) sterowania pracą pomp przewiduje się zamontowanie 2 pływakowych wyłączników poziomu, załączających 

i wyłączających pompę przypisaną do strefy nr 1 na poziomach 2 i 3 (bez zmiany kolejności pracy).

Sterowanie ręczne pracą pomp 

Zmiana sterowania automatycznego na ręczne i odwrotnie odbywać się będzie przełącznikiem usytuowanym w rozdzielnicy głównej.

Przy ręcznym sterowaniu pracą urządzeń z szafy sterowniczej uniemożliwione będzie sterowanie ze sterownika. 

 Sygnalizacja

Sygnały o normalnej pracy pomp dostępne będą na ekranie panelu operatorskiego, a także przesyłane do komputera na Centralną Dyspozytornię.

Do szafy sterowniczej wyprowadzone zostaną następujące sygnały:

-  zanik napięcia zasilającego, 

-  stan pracy i sygnały awaryjne pomp,

-  przekroczenie dopuszczalnych stężeń gazów niebezpiecznych tj. metanu

   i siarkowodoru w zbiorniku czerpalnymi.

Pompy wyposażone będą w przekaźnik MiniCAS II - 24V AC/DC do monitorowania

pompy, obejmujący czujnik przecieku do komory silnika, czujnik wilgoci w komorze olejowej, który należy zamontować w szafie sterowniczej.

Dodatkowo należy przewidzieć zabezpieczenie uzwojenia silnika przed przeciążeniem termicznym.

Sygnały dotyczące pracy zespołu wentylacyjnego:

- stan pracy wentylatorów wywiewnych (dachowy i osiowy),

- stan pracy wentylatora z nagrzewnicą.

System wykrywania gazów z sygnalizatorem i czujnikami obecności H2S i CH4, zamontowanymi w zbiorniku czerpalnym w rejonie zejścia do zbiornika.
Sygnały awaryjne lub o pracy niezgodnej z założonymi parametrami sygnalizowane będą sygnałami świetlnymi w sterowni pompowni, a na ekranie komputera w CD sygnałami świetlnymi nadrzędnymi (pojawiającymi się niezależnie od obrazu,  jaki jest w danym momencie na ekranie) i sygnałem akustycznym.

Ze sterownika do Centralnej Dyspozytorni przekazywane będą następujące sygnały:

-  stan pracy pomp ,

-  zanik napięcia zasilającego,

-  poziom ścieków w zbiorniku pompowni,

-  stan pracy, awarii i wyboru sterowania pomp ,

-  dobowa ilość godzin pracy dla poszczególnych pomp,

-  przekroczenie dopuszczalnych stężeń gazów niebezpiecznych tj. metanu

   i siarkowodoru w zbiorniku czerpalnym.

Pomiary

Przewidziano następujące pomiary parametrów technologicznych z przekazywaniem
            ich wartości do dyspozytorni:

a. ciągły pomiar poziomu ścieków - pomiar ciągły oparty na sondzie    

    hydrostatycznej zamontowanej w zbiorniku czerpalnym, 

       b. pomiar ilości przepompowywanych ścieków – pomiar za pomocą  

    przepływomierza zamontowanego w komorze zasuw,

d. pomiar ilości godzin pracy pomp, 

e. pomiar energii pobieranej przez każdą pompę,

f.  pomiar napięcia zasilania.

Blokada

Blokady w układzie sterowania pomp:

- uniemożliwienie załączenia pompy rezerwowej w danym cyklu roboczym,

uniemożliwienie załączenia ręcznego pomp przy minimalnym,  poziomie roboczym  
            (poziom nr 1), z możliwością jej odłączenia w przypadku konieczności opróżnienia     

   zbiornika czerpalnego.

3.1.2 Zasady sterowania

Sterowanie urządzeniami oparte będzie na hierarchicznym systemie podzielonym na następujące stopnie:

- sterowanie ręczne – lokalne z przycisków w rozdzielnicy głównej,

- sterowanie ręczne – zdalne z panelu operatorskiego,

- sterowanie ręczne – zdalne ze stacji operatorskiej w Centralnej Dyspozytorni,  

- sterowanie automatyczne ze sterownika.

Do wyboru sposobu sterowania będą służyły przełączniki: LOKALNE, ZDALNE, ODSTAWIENIE, zainstalowane na skrzynkach sterowniczych zlokalizowanych przy napędach.

Ustawienie  przełącznika w położenie „LOKALNE” włącza sterowanie  miejscowe                  z przycisków. Jest to poziom kontrolny używany głównie do rozruchu i przy pracach serwisowych. Na tym poziomie odłączone jest pozostałe sterowanie, a działają jedynie blokady zabezpieczające ( np.  termiczne, prądowe, napięciowe ). Po przełączeniu w pozycję „ZDALNE” sterowanie przejmuje sterownik w trybie automatycznym według zaprogramowanego algorytmu, a po wybraniu na ekranie panelu operatorskiego, lub monitora w CD opcji „Sterowanie ręczne-zdalne”, możliwe jest  uruchamianie i zatrzymywanie urządzeń z panelu, lub ze stacji operatorskiej. Pozycja „ODSTAWIENIE” oznacza całkowite wyłączenie urządzenia, np. dla celów remontowych.

3.1.3 Sterownik PLC

Sterownik PLC będzie współpracował ze stanowiskiem operatorskim centralnej dyspozytorni MPWiK w Legionowi. Przekaz danych pomiędzy tymi obiektami oraz zdalne sterowanie pracą pomp z CD, oparty będzie na transmisji GSM/GPRS.

Na rysunku A – 2 pokazano konfigurację sterownika PLC. Jest to sterownik kompaktowy zawierający w module bazowym oprócz jednostki CPU również 14 wejść, 10 wyjść binarnych oraz 2 wejścia analogowe.

Dla obsługi procesu sterowania pompownią konieczne było dodanie trzech modułów rozszerzających 16 wejść binarnych.

Na wejścia binarne włączone będą sygnały monitorujące stan pracy pomp, sygnały z modułów zabezpieczeń pomp, sygnały impulsowe z liczników energii oraz czasu pracy pomp, sygnały z centralki detekcji gazów, sygnały monitorujące pracę wentylatorów, sygnały z sygnalizatorów poziomu, sygnały monitorujące zasilanie, zadziałanie ochronnika przepięciowego oraz sygnał załączenia zasilania  UPS.

Wyjścia binarne sterują załączaniem pomp, a na wejście analogowe wprowadzany jest pomiar poziomu z sondy hydrostatycznej. Na drodze cyfrowej, z wykorzystaniem protokołu Modbus, monitorowane będą: analizator parametrów sieci oraz przepływomierz. Modem GPRS również będzie komunikował się ze sterownikiem z wykorzystaniem protokołu Modbus.

W przedstawionym układzie modem pełni rolę mastera dla PLC, który z kolei jest masterem dla przepływomierz i analizatora sieci. Do portu Ethernetowego PLC włączony będzie lokalny panel operatorski zamontowany na elewacji rozdzielnicy, do wizualizacji pracy instalacji i do sterowania urządzeniami.

UWAGA:

Przedstawione w dokumentacji elementy układu sterowania mają charakter przykładowy
3.2 LISTA SYGNAŁÓW AKPiA

	Nazwa pomiaru/

napędu
	Nr punktu

pom/     napędu
	WE/WY binarne i analogowe
	DI
	DO
	AI
	AO
	Szafa,

rozdzielnica

-przetwornik/ sterownik

	Pompa P1
	NSA01
	praca, awaria, sterowanie zdalne, lokalne, załącz/ wyłącz
	4
	1
	
	
	Szafa SA

PLC



	Moduł zabezpieczeń pompy P1
	NA01.1
	przeciek w komorze silnika lub woda w komorze olejowej, przeciążenie termiczne uzwojeń silnika, reset alarmu 
	3
	
	
	
	Szafa SA

PLC



	Pompa P2
	NSA02
	praca, awaria, sterowanie zdalne, lokalne, załącz/ wyłącz
	4
	1
	
	
	Szafa SA

PLC



	Moduł zabezpieczeń pompy P2
	NA02.1
	przeciek w komorze silnika lub woda w komorze olejowej, przeciążenie termiczne uzwojeń silnika, reset alarmu 
	3
	
	
	
	Szafa SA

PLC



	Pompa P3
	NSA03
	praca, awaria, sterowanie zdalne, lokalne, załącz/ wyłącz
	4
	1
	
	
	Szafa SA

PLC



	Moduł zabezpieczeń pompy P3
	NA03.1
	przeciek w komorze silnika lub woda w komorze olejowej, przeciążenie termiczne uzwojeń silnika, reset alarmu 
	3
	
	
	
	Szafa SA

PLC



	Wentylator w ciągu wentylacji wywiewnej z dezodoryzacją
	NA04
	praca, awaria
	2
	
	
	
	Szafa SA

PLC



	Wentylator w ciągu wentylacji awaryjnej
	NA05
	praca, awaria
	2
	
	
	
	Szafa SA

PLC



	Wentylator w ciągu wentylacji nawiewnej 
	NA06
	praca, awaria
	2
	
	
	
	Szafa SA

PLC



	Nagrzewnica wentylatora
	NA07
	praca, awaria
	2
	
	
	
	Szafa SA

PLC

	Przepływomierz na wylocie z komory zasuw
	FIQR01
	przepływ chwilowy, zliczanie
	
	
	
	
	Szafa SA

PLC

MODBUS RTU

	Hydrostatyczna sonda poziomu
	LIT02
	pomiar
	
	
	1
	
	Szafa SA

PLC



	Sygnalizator poziomu 1 -zabezpieczenie przed suchobiegiem
	LS03
	sygnalizacja
	1
	
	
	
	Szafa SA

PLC



	Sygnalizator poziomu 2
	LS04
	sygnalizacja
	1
	
	
	
	Szafa SA

PLC



	Sygnalizator poziomu 3
	LS05
	sygnalizacja
	1
	
	
	
	Szafa SA

PLC



	Centralka detekcji gazów – czujki:

QE01(H2S),

QE02(CH4)
	AIT06
	ostrzeżenie, alarm, awaria
	3
	
	
	
	Szafa SA

PLC



	Monitoring energetyczny

	UPS w szafie SA
	EI01
	sygnalizacja załączenia
	1
	
	
	
	Szafa SA

PLC



	Analizator sieci
	EI02
	monitoring parametrów sieci
	
	
	
	
	Szafa SA

PLC/RG

MODBUS RTU

	Rozdzielnia RG - zasilanie
	EI03
	podstawowe, agregat
	2
	
	
	
	Szafa SA

PLC/RG



	Ochronnik przepięciowy
	EI04
	sygnalizacja zadziałania
	1
	
	
	
	Szafa SA

PLC/RG

	Licznik energii pompy P1
	EI05
	zliczanie
	1
	
	
	
	Szafa SA

PLC/RG

	Licznik czasu pracy pompy P1
	EI06
	zliczanie
	1
	
	
	
	Szafa SA

PLC/RG

	Licznik energii pompy P2
	EI07
	zliczanie
	1
	
	
	
	Szafa SA

PLC/RG

	Licznik czasu pracy pompy P2
	EI08
	zliczanie
	1
	
	
	
	Szafa SA

PLC/RG

	Licznik energii pompy P3
	EI09
	zliczanie
	1
	
	
	
	Szafa SA

PLC/RG

	Licznik czasu pracy pompy P3
	EI10
	zliczanie
	1
	
	
	
	Szafa SA

PLC/RG


3.3 LISTA MATERIAŁÓW I APARATURY POMIAROWEJ

	Lp
	Nazwa
	Opis
	Ilość

	Materiały do zamontowania w rozdzielnicy RG
	

	
	Z1
	Zasilacz 120/230V AC, 24V DC, 2,5A
	1

	
	Z2
	Zasilacz 120/230V AC, 24V DC, 5A
	1

	
	PLC
	Sterownik kompaktowy 14WE binarnych, 10WY binarnych, 2WE analogowe zasilanie 230V AC  z komunikacją  PROFINET
	1

	
	
	Moduł komunikacyjny MODBUS RTU
	2

	
	1DI - 3DI
	Moduł rozszerzający wejść binarnych  16 DI, 24VDC 
	3

	
	
	Moduł telemetryczny GSM/GPRS praca w trybie nadzorowany i zdarzeniowym, protokół Modbus RTU
	1

	
	Lokalny panel operatorski
	Przekątna ekranu – 10’4 cala

Zasilanie – 24V DC, wyświetlacz kolorowy – TFT 640 x 480 pikseli, pamięć - pamięć aplikacji flash EPROM 32 MB, dodatkowo karta pamięci Compact Flash,

interfejsy komunikacyjne  - minimum port USB, port RS232/484, port Ethernet,
	1

	
	H1
	Lampka sygnalizacyjna zielona do montażu na szynę 35 mm
	1

	
	0F1, 0F3, 0F5, 0F6, 0F7 
	Wyłącznik nadprądowy jednobiegunowy                          klasy B 230V AC, 2A
	5

	
	0F2, 0F4
	Wyłącznik nadprądowy dwubiegunowy 10A
	2

	
	O1
	Zestaw oświetleniowy 2x9W z gniazdem 230V 
	1

	
	TR
	Termostat
	1

	
	W
	Wentylator
	1

	
	UPS
	UPS 850VA
	1

	
	K
	Przekaźnik interfejsowy 24 VDC - styk przełączny                   z diodą sygnalizacyjną PI6 – 1P
	45

	
	F
	Złącze bezpiecznikowe z rozłącznikiem dźwigniowym 
	20

	
	FP1
	Zabezpieczenie przepięciowe w torze sygnału analogowego
	1

	
	G
	Zabezpieczenie przepięciowe w torze RS485
	1

	
	X
	Złącze zaciskowe
	70

	    Materiały inne
	
	

	
	
	Korytko kablowe 35/50 
	15 m

	
	
	Peszel PVC
	     4 m

	    Aparatura pomiarowa

	
	LIT02


	Sonda hydrostatyczna, zakres pomiarowy 0…5 m słupa wody, wyjście sygnału 4…20 mA, zasilanie 24 V DC z pętli prądowej
	2

	
	LS03, LS04, LS05


	Pływakowy sygnalizator poziomu
	3

	
	FIQR01


	Przepływomierz elektromagnetyczny na rurociągu DN100, zasilanie 24V DC, wyjście cyfrowe protokół MODBUS RTU.
	1

	
	AIT06
	Centralka detekcji gazu z komunikacją S-BUS, zasilanie 24V DC, zabezpieczenie przepięciowe
	1

	
	QE01
	Sensor elektrochemiczny H2S 28 ppm: 7-x-14

Przetwornik pomiarowy dla sensora elektrochemicznego H2S z wyjściem RS485
	1

	
	QE02
	Sensor katalityczny CH4 100% DGW: 10 -x-20%

Przetwornik pomiarowy dla sensora katalitycznego CH4 z wyjściem RS485
	1

	
	SOP
	Sygnalizator optyczno-akustyczny z zasilaniem 24VDC
	1


3.4 DZIENNIK KABLOWY

	lp
	nazwa pomiaru/napędu
	nr punktu pom, nr napędu/

rozdzielnica
	nr kabla
	typ kabla
	skąd
	długości [m]

	 
	
	 
	 
	 
	 
	 

	
	CZĘŚĆ AKPiA
	
	
	
	
	

	 
	 
	 
	 
	 
	 
	

	
	Pompa P1
	NSA01
	S01
	LiYY7x1
	RG
	3

	
	Moduł zabezpieczeń pompy P1
	NA01.1
	S01.1
	LiYY5x1
	RG
	5

	
	Pompa P2
	NSA02
	S02
	LiYY7x1
	RG
	3

	
	Moduł zabezpieczeń pompy P2
	NA02.1
	S02.1
	LiYY5x1
	RG
	5

	
	Pompa P3
	NSA03
	S03
	LiYY7x1
	RG
	3

	
	Moduł zabezpieczeń pompy P3
	NA03.1
	S03.1
	LiYY5x1
	RG
	5

	
	Wentylator
	NA04
	S04
	LiYY10x1
	RG
	4

	
	Wentylator
	NA05
	
	
	
	

	
	Wentylator
	NA06
	
	
	
	

	
	Nagrzewnica
	NA07
	
	
	
	

	
	Przepływomierz - zasilanie
	FIQR01
	PZ01
	YKY3x1,5
	Przetwornik
	15

	
	Sonda poziomu
	LIT02
	P02
	LiYCY2x1
	Przetwornik
	6

	
	Sygnalizator poziomu
	LS03
	P03
	LiYY4x1
	Sygnalizatory
	6

	
	Sygnalizator poziomu
	LS04
	
	
	
	

	
	Sygnalizator poziomu
	LS05
	
	
	
	

	
	Centralka detekcji gazów
	AIT06
	P06
	LiYY4x1
	Centralka
	10

	
	Centralka detekcji gazów - zasilanie
	AIT06
	PZ06
	YKY3x1,5
	Centralka
	10

	
	UPS
	EI01
	SE01
	LiYY2x1
	UPS
	1

	
	Analizator sieci - zasilanie
	EI02
	SZE02
	YKY3x1,5
	RG
	4

	
	Zasilanie podstawowe, agregat
	EI03
	SE03
	LiYY3x1
	RG
	3

	
	Ochronnik przepięciowy
	EI04
	SE04
	LiYY2x1
	RG
	3

	
	Licznik energii pompy P1
	EI05
	SE05
	LiYY7x1
	RG
	3

	
	Licznik czasu pracy pompy P1
	EI06
	
	
	
	

	
	Licznik energii pompy P2
	EI07
	
	
	
	

	
	Licznik czasu pracy pompy P2
	EI08
	
	
	
	

	
	Licznik energii pompy P3
	EI09
	
	
	
	

	
	Licznik czasu pracy pompy P3
	EI10
	
	
	
	

	
	Analizator sieci, przepływomierz
	EI02, FIQR01
	Kabel MODBUS
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4 BiOZ

WYTYCZNE DO SPORZĄDZENIA PLANU BIOZ                                    PRZEZ KIEROWNIKA BUDOWY

BRANŻA ELEKTRYCZNA I AKPiA.

(Dz. U. nr 120, poz. 1126)

4.1. Zamawiający:

Przedsiębiorstwo Wodociągowo-Kanalizacyjne „Legionowo” Sp. z o.o.

ul. Tadeusza Kościuszki 16A; 05-120 Legionowo

4.2. Nazwa zadania:


Remont z elementami przebudowy przepompowni ścieków P-9 „Piaski” w Legionowie

4.3. Adres zadania:

ul. Zegrzyńska 99  Legionowo.

4.4. Opis:


Plan bezpieczeństwa i ochrony zdrowia opracowywany przez kierownika budowy powinien uwzględnić w szczególności warunki prowadzenia następujących robót:


- kable pomiędzy złączem kablowym a rozdzielnicą 0,4 kV pompowni i SUW


- rozdzielnica główna 0,4 kV z członem automatyki 


- zasilanie pomp o mocy 2,0 kW


- zasilanie wciągnika przejezdnego


- zasilanie wentylacji ciągłej i awaryjnej


- wykonanie obwodów sterowniczo-sygnalizacyjnych pomp i wentylacji


- instalacje elektryczne i AKPiA w pompowni


- transmisja danych

4.5. Branża instalacji elektrycznych i AKPiA.
4.5.1. Przy wykonywaniu prac związanych z wykonywaniem instalacji elektrycznych i AKPiA dla pompowni należy przestrzegać:


- przepisów dotyczących bezpieczeństwa i higieny pracy związanych z pracą przy urządzeniach energetycznych, zgodnie z Rozporządzeniem MSWiA  Dz.U. Nr 80 z 1999r.,


- przepisów  dotyczących bezpieczeństwa i higieny przy wykonywaniu robót budowlanych, zgodnie z Rozporządzeniem Ministra Infrastruktury Dz.U. Nr 47 z 2003r.  

4.5.2. Kierownik budowy zobowiązany jest do sporządzenia Szczegółowego Planu Bezpieczeństwa i Ochrony Zdrowia, zgodnie z Art. 21a ust.4 Ustawy Prawo Budowlane z dnia 07.07. 1994r.(Dz.U.Nr 106 z 2000r. poz.1126, z póżn. zm.) ze szczególnym uwzględnieniem zabezpieczenia terenu budowy i bezpieczeństwa prac wykonywanych w pobliżu urządzeń będących pod napięciem.

4.5.3. Teren wykonywanych robót należy wygrodzić, oznakować tablicami ostrzegawczymi oraz zabezpieczyć przed osobami postronnymi.

4.5.4. Pracownicy wykonujący prace podłączeniowe przy urządzeniach elektrycznych powinni posiadać uprawnienia SEP do 1 kV.

4.4.5. Podłączenie nowych i modernizowanych urządzeń należy wykonać po wcześniejszym wyłączeniu urządzeń elektroenergetycznych spod napięcia.

4.5.6. Wszystkie prace należy wykonać zgodnie z obowiązującymi normami, z „Warunkami technicznymi wykonania i odbioru robót budowlano-montażowych”, przestrzegając przepisy p.poż. i  BHP.
Uwaga:

Wszystkie prace należy wykonać pod nadzorem i w porozumieniu z wyznaczonym przedstawicielem Inwestora.

4.6. Projektant:


mgr inż. Andrzej Popek
upr. bud. nr St-348/78
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