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1.  Przedmiot opracowania.
Przedmiotem opracowania jest projekt remontu z elementami modernizacji istniejącego układu technologicznego. 
Z uwagi na brak dokumentacji projektowej i powykonawczej obiektu, projekt opracowano na podstawie pomiarów własnych. 
2. Zakres opracowania

Niniejsze opracowanie obejmuje : 
· wymianę istniejących pomp na nowe pompy zatapialne
· budowę dodatkowego stanowiska pompowego

· komorę zasuw na zewnątrz budynku z armaturą zaporową i przepływomierzem,

· przewód odwadniająco – płuczący DN 80 z zasuwą odcinającą,

· kanał odwadniający komorę zasuw z zasuwą płytową,

· budowę układu transportowego pomp,

· powiększenie luków: montażowego i wejściowego z wymianą pokryw i drabiny zejściowej,
· montaż zasuwy w komorze na dopływie ścieków,
· wykonanie przepompowni tymczasowej.
3.  Podstawy opracowania. 
-    Umowa nr PWK/SP/67/11/2017, 
-    Ustalenia robocze z Zamawiającym,

-    Pomiary i inwentaryzacja obiektu przy udziale Inwestora,




-    Mapa do celów projektowych  w skali 1:500.
4.  Inwestor i Użytkownik.
Inwestorem i Użytkownikiem projektowanej pompowni i sieci kanalizacyjnej 
jest Przedsiębiorstwo Wodociągowo - Kanalizacyjne „Legionowo” Sp. z o.o. 

ul. Kościuszki 16A, 05-120 Legionowo.
5. Warunki gruntowo – wodne
Powierzchniowo, do głębokości 0,5 – 0,8 metra pod powierzchnią terenu, zalegają nasypy niekontrolowane. Pod nimi nawiercono piaski średnie w stanie średnio zagęszczonym i są to grunty nośne nadające się do posadowienia bezpośredniego projektowanych obiektów. Nasypy niekontrolowane należy usunąć z podłoża budowanych obiektów, zastępując zagęszczonym gruntem piaszczystym. 
W trakcie wykonywania badań swobodne zwierciadło wody gruntowej stabilizowało się na głębokości 3,85 metra pod powierzchnią terenu (rzędna ca. 77,96 m n.p.m.). 
Ulega ono okresowym wahaniom.
Występujące w podłożu piaski średnie mogą być wykorzystane jako zasypka nad przewodami tłocznymi w miejscach wykonywania prac w wykopach otwartych. Zasypka pod nawierzchnią utwardzoną powinna być wykonana i zagęszczona zgodnie 
z wymaganiami normy drogowej. Zasypkę należy zagęszczać warstwami o miąższości nie przekraczającej 20 cm. Wskaźnik zagęszczenia (Is) zasypki powinien wynosić od 0,97 do 1,00 w zależności od głębokości układania pod nawierzchnią. 
6.  Opis stanu istniejącego 
Ścieki do przepompowni dopływają kanałem o średnicy D = 0,20 m i rzędnej dna 
w miejscu wlotu kanału do przepompowni ok. 76,93 m.
Zbiornik czerpalny stanowi studnia opuszczana o średnicy wewnętrznej 4,0 m 
i głębokości 6,10 m.
Na dnie zbiornika czerpalnego na rzędnej 75,82 m, zainstalowane są 2 pompy zatapialne GRUNDFOS SLV 80.80.22.4.50D o mocy 2,2 kW. 
Od pomp wyprowadzone są, nad poziom posadzki części nadziemnej, przewody tłoczne uzbrojone w zawory zwrotne oraz zasuwy odcinające, które łączą się w jeden przewód tłoczny DN 100, przetłaczający ścieki do komory rozprężnej na terenie działki przepompowni.  
Instalacje sanitarne, co i wod. - kan. 
W części nadziemnej przepompowni istnieją instalacje:

- grzejnik elektryczny,

- umywalka z nadumywalkową termą elektryczną,

- pomieszczenie WC..
Do przepompowni doprowadzony jest przewód wodociągowy DN 50. 
7. Opis przepompowni
7.1. Parametry techniczne pompowni
Wydajność maksymalna dla 2 pomp
Qistn = 36 – 54 m3 = 10 - 15 dm3/s

Qdocel..= 72 m3/h = 20 dm3/s

Rzędna dna kanału dopływowego DN 200 -  76,93m

Dane przewodu tłocznego DN 100 :

· materiał – stal nierdzewna 108 x 3,0 i rury PE 100 SDR 17 110 x 6,6
· długość L = 26 m

· rzędna dna studni rozprężnej  - 80,64 m
· rzędna osi wylotu                    - 80,84 m
Zbiornik czerpalny  :
· pojemność użytkowa        - Vu = 4,0 m3 

· średnica                             - 4,0 m

· rzędna dna                        -  75,82 m  

Geometryczna wysokość podnoszenia :

Hg min. =  4,14 m

Hg max.. = 4,64 m

7.2. Dobór pomp         
Na podstawie analizy współpracy pomp z przewodami tłocznymi przewiduje się zastosowanie pomp zatapialnych FLYGT NP 3085, do pracy „na mokro” ze stopą sprzęgającą i prowadnicami rurowymi.
Praca pomp odbywać się będzie automatycznie w zależności od poziomu ścieków 
w zbiorniku czerpalnym.  Zasady sterowania, pomiarów i automatyki podano 
w wytycznych sterowania i automatyki. Do pomiaru poziomu ścieków zastosowano hydrostatyczną sondę głębokości typu SG – 25S. 
7.3 Opis rozwiązań technicznych
W przepompowni na dnie zbiornika czerpalnego zamontowane zostaną 3 pompy Flygt typu NP 3085, ze stopami sprzęgającymi, prowadnicami rurowymi i łańcuchami do ich podnoszenia.

Przewody tłoczne od pomp DN100, wykonane będą ze stali nierdzewnej H17N13M2T, łączone przez spawanie. 
Przewody wyprowadzone będą poza zarys płyty części nadziemnej min. 40 cm.
7.4  Płyta stropu i drabina złazowa

Przewiduje się powiększenie istniejących otworów montazowych dla transportu pomp oraz otworu wejściowego z drabiną złazową na dno zbiornika czerpalnego.
Luk montażowy pomp o wymiarach 180 x 85 cm przykrywany będzie 3 pokrywami 
ze stali nierdzewnej H17N13M2T. W otworze luku przewidziano obejmy stalowe do montowania w nich po podniesieniu pokryw, barierek przenośnych. 
Otwór wejściowy zostanie powiększony do wymiarów 80 x 80 cm, i przykryty pokrywą ze stali nierdzewnej H17N13M2T. Drabinkę zejściową wymienić na nową, a nad lukiem zamontować 2 pochwyty wykonane ze stali H17N13M2T, na ścianie.
7.5  Skosy w zbiorniku czerpalnym
Dno zbiornika czerpalnego nalezy odpowiednio ukształtować poprzez wykonanie skosów betonowych (beton C20/25 XA2), ze spadkiem 50 % wg rysunku. 

Przed wykonaniem skosów dla zwiększenia przyczepności  betonu należy skuć powierzchnie dna i ścian zbiornika. Powierzchnie betonowe skosów należy wygładzić poprzez ich zatarcie.
7.6  Instalacje sanitarne
W części nadziemnej przepompowni należy zamontować:

- umywalkę szer. 45 cm z blachy nierdzewnej,

- nadumywalkową termę elektryczną o pojemności 5 dm3, o mocy 1,5 kW.

Doprowadzenie wody do termy z istniejącego przewodu wodociągowego DN 50. 
Na odejściu z przewodu DN 50 zamontować zawór odcinający termę i zawór ze złączką 
do węża DN 25.
Odprowadzenie ścieków z umywalki rurą kanalizacyjną 40 mm bezpośrednio 
do zbiornika czerpalnego, w miarę możliwości poprzez istniejący otwór po zdemontowanym odprowadzeniu ścieków z likwidowanego WC. 

UWAGA:

Po wyłączeniu przepompowni z eksploatacji należy zweryfikować położenie 

zbiornika czerpalnego względem części nadziemnej. W przypadku istotnych różnic należy ustalić w porozumieniu z projektantem dalszy sposób postępowania. 
8. Komora zasuw
Na wyprowadzonych z przepompowni ścieków 3 nitkach przewodów tłocznych, przewidziano budowę komory zasuw, w odległości 5,40 m, od przepompowni. 

Odsunięcie komory od przepompowni wynika z konieczności zachowania dróg komunikacyjnych w trakcie wykonywania robót budowlanych.
Do komory wprowadzone zostaną 3 przewody tłoczne od pomp, a wyprowadzony zostanie 1 przewód tłoczny. 

Z uwagi na odległość pomiędzy przepompownią, a komorą zasuw oraz decyzją 
o zastosowaniu rur stalowych ze stali nierdzewnej H17N13M2T w komorze zasuw, 
3 odcinki przewodów tłocznych wykonane zostaną z rur PE 100, łączonych za pomocą łączników PE – stal, z wyprowadzonymi z przepompowni i komory zasuw stalowymi końcówkami przewodów. 
Na przewodach zamontowane zostaną:

-  zawory zwrotne kulowe DN 100 mm PN 10, kołnierzowe,
- zasuwy do ścieków DN 100, PN10, krótkie, z napędem ręcznym wyprowadzonym 
     do skrzynki ulicznej zamontowanej na płycie komory,

- zawory kulowe DN 50, gwintowane, służące do odpowietrzenia przewodów oraz 
   napowietrzania przewodu przy jego odwadnianiu,

- przepływomierz elektromagnetyczny DN 100, PN 10,

- złącze strażackie z gwintem wewnętrznym 53 i zaworem odcinającym, umożliwiające 

  płukanie przewodu tłocznego.   

W komorze zasuw przewidziano zamontowanie odejścia przewodu odwadniająco - płuczącego DN 80, ze stali nierdzewnej H17N13M2T, wyprowadzonego z jednej gałęzi przewodu tłocznego DN 100. Przewód uzbrojony został w zasuwę DN 80, do ścieków, krótką. Przewód doprowadzony jest do dna zbiornika czerpalnego w rejon zamontowanych pomp. Przewód po zamknięciu zasuwy na przewodzie tłocznym 
DN 100 pełnić będzie również funkcję przewodu płuczącego, którego zadaniem będzie wzruszanie osadów zalegających na dnie zbiornika czerpalnego. Przewód ułożony zostanie ze spadkiem 1% w kierunku przepompowni na podsypce piaskowej.
W dnie komory zasuw wykonane zostanie zagłębienie o wymiarach: 40 x 35 x 38 cm, przykryte kratą WEMA, służące do gromadzenia przecieków. Z zagłębienia wyprowadzony zostanie w kierunku przepompowni kanał grawitacyjny K 0.15, wykonany z rur PVC 160 x 4,7 klasy S SDR 34 SN8, uzbrojony w zasuwę płytową 
DN 150 z napędem wyprowadzonym do poziomu terenu.
Zasuwa jest stale zamknięta, otwierana będzie tylko w przypadku potrzeby opróżnienia zagłębienia.

Kanał ułożony zostanie ze spadkiem 1 % w kierunku przepompowni na podsypce piaskowej.
Komora posadowiona zostanie na wylewce betonowej z betonu C8 grubości 10 cm.

Komora wykonana zostanie z kręgów betonowych z betonu C35/45.

Na dnie komory wykonać nadlewkę betonową ze spadkami 2 % w kierunku zagłębienia, a na ścianie nadlewkę pod montaż zasuwy płytowej DN 150. Nadlewki wykonać 
z betonu C35/45.
Górna część komory zostanie ocieplona 10 cm warstwą styropianu EPS 200 następująco:

- płaszcz ocieplony od zewnątrz do głębokości 1,0 m poniżej poziomu płyty   
  zabezpieczony 5 cm zaprawą cementową na siatce,

- płyta przykrywająca od wewnątrz z zabezpieczeniem tynkiem cienkowarstwowym na 
  siatce grubości 3 mm.
Ściany zewnętrzne i płytę zabezpieczyć Abizolem 2R + 2P.
Przy włazach wykonać pochwyty w rur stalowych nierdzewnych - mocowane do płaszcza.

9.  Komora z zasuwą na wlocie 

W studni rewizyjnej przed przepompownią, na kanale doprowadzającym ścieki do przepompowni należy zamontować zasuwę odcinającą DN 200, płytową, z napędem ręcznym, wyprowadzonym do poziomu pokrywy studni.

Na przedłużeniu napędu należy zamontować 2 obejmy, stanowiące jego prowadnice, 
a w pokrywie wyciąć otwór o średnicy 150 mm i przykryć pokrywką stalową na zawiasach. Obejmy montować w odstępie max 2000 mm.

W dnie komory wykonać kinetę ze spadkiem 2 %, a na ścianie nadlewkę pod montaż zasuwy płytowej DN 200. Nadlewki wykonać z betonu C35/45.

10. Transport pomp 
Do transportu pionowego pomp przewidziano wciągnik łańcuchowy z podnoszeniem 
za pomocą napędu elektrycznego z jazdą ręczną o udźwigu 125 kg, zamontowany 
w części nadziemnej. Pompy będą opuszczane do zbiornika pompowni na prowadnicach rurowych zamocowanych do luku montażowego. 

Do transportu poziomego przewiduje się zakup wózka z platformą o udźwigu do 150 kg.

Na projektowany system transportu składają się następujące elementy:

- przejezdny wciągnik elektryczny o udźwigu 125 kg, z napędem ręcznym 
  łańcuchowym,  

- belka stalowa stanowiąca tor jezdny wciągnika, zabezpieczona na końcach toru

  odbojami przykręconymi do dolnych półek belki,

- wózek transportowy platformowy o udźwigu do 150 kg.
Belka wciągnika oparta na wspornikach mocowanych do ścian części nadziemnej 
za pomocą kotew wklejanych HILTI.

Ponadto przewiduje się wykonanie 1 kpl. barierek przenośnych wkładanych w obejmy stalowe zamocowane wewnątrz luku do płyty, z zabezpieczeniem od czoła łańcuchami na 2 – óch poziomach, poprzecznie do luku.

Montaż belki wciągnika i wciągnika należy wykonać po sprawdzeniu położenia pomp 
w zbiorniku.

Sterowanie pracą wciągnika z własnej kasety sterowniczej.

11. Charakterystyka podstawowych urządzeń.
Pompy

Zatapialna pompa typu FLYGT NP 3085.160 MT/461

Korpus pompy z adaptacją do zaworu płuczącego,
Wylot z pompy:
 kołnierzowy DN 80 mm,
Silnik elektryczny: 
P​​2=2 kW, 4-biegunowy, IP68, 400V, rozruch bezpośredni,
Wyposażenie: 

kabel 4G1,5+2x1,5 mm2 L=10 m,
Czujniki: przecieku do komory silnika: FLS i wilgoci w komorze olejowej: CLS,
Masa: 66 kg

Przekaźnik MiniCAS II 
- 24V AC/DC do monitorowania czujników pompy

Stopa sprzęgająca:

 DN 80 

 Górny uchwyt prowadnic 2" ze stali nierdzewnej 
Wciągnik

Charakterystykę wciągnika podano na podstawie oferty firmy ZBUD Sp. z o.o. Dopuszcza się stosowanie urządzeń równoważnych pod warunkiem spełnienia warunków dotyczących nośności urządzeń i wymiarów zapewniających możliwość prawidłowego zamontowania w istniejących warunkach
Wciągnik elektryczny łańcuchowy przejezdny 
Producent




firma Hoffmann-Liftekt.
Typ





STAR-125/1-8/2 RN
Udźwig




Q= 125 [kg]

· Wysokość podnoszenia


Hp = 6 [m]

· Prędkość podnoszenia


Vp= 8/2 [m/min]
· Prędkość jazdy wciągnika

napęd ręczny (za łańcuch)
· Sterowanie



z kasety sterowniczej o obniżonym napięciu,  
  



                                podwieszonej do wciagnika.

· Napięcie sterowania


Us = 24 [V].

· Długość przewodu sterowniczego 
L = 2.0 [m].

· Zasilanie




400V, 50Hz

· Grupa natężenia pracy


GNP= A6
· Moc





0.32/0.08 [kW]




· Zakres szerokości toru jezdnego
b = 50-108 [mm]
· Środowisko pracy: hala 


- strefa korozyjności C-3

           
· Masa wciągnika



~25 [kg].
Przepływomierz elektromagnetyczny WaterMaster
Typ FEV12.100.V.1.S.4.S1.B.1.A.1.A.2.A.2.A.2.M.1.M5.V3.CWA

Średnica czujnika : DN 100 (4'')
Owiercenie kołnierzy:  10 bar
Kalibracja standardowa 0.4%

Długość i typ kabla sygnałowego : 10 m

Stopień ochrony: Przetwornik / Czujnik : IP 67 (NEMA 4X) / IP 68 (NEMA 6P), 
Zasilanie : 24 V AC / DC, 50 Hz

Rodzaj wyjść i wejść : MODBUS RS485 + 2 wyjścia impulsowe + 1 wyjście alarmowe
12.   Sterowanie i automatyka.
12.1  Sterowanie automatyczne pracą pomp

Przewiduje się sterowanie pracą pompowni za pomocą sterownika mikroprocesorowego. z protokołem MODBUS. W zakresie sterowania, pomiarów i sygnalizacji przewiduje się przesyłanie wybranych sygnałów i danych do Centralnej Dyspozytorni.

Automatyczna praca pomp przebiegać będzie wg ustalonych stałych stref, odpowiadających określonym poziomom w zbiorniku czerpalnym, do których przypisane będą pompy w danym cyklu pracy. 

W pompowni zamontowane zostaną 3 pompy pracujące w układzie docelowym :                   2 pompy robocze + 1 pompa rezerwowa, z założeniem zmiany kolejności załączenia się pomp po każdy cyklu pracy. 

Załączanie i wyłączanie się pomp następować będzie według schematu:
Poziom nr   Rzędna ścieków
Funkcja

1                 76.12                    wyłączenie wszystkich pomp (poziom alarmowy dolny)

2
        76.20 

     wyłączenie wszystkich pomp 

3
        76.60

     załączenie pompy pracującej w strefie nr 1

4
        76.70

     załączenie pompy pracującej w strefie nr 2
5
        76.80

     załączenie pompy pracującej w strefie nr 3
6        
        76.90

     poziom alarmowy górny.

Sterowanie pracą pomp za pomocą sondy hydrostatycznej SG-25 , pełniącej funkcję urządzenia do sterowania pracą pomp i urządzenia pomiarowego poziomu ścieków 
w zbiorniku czerpalnym. 
Jako urządzenie do awaryjnego (bez udziału sterownika) sterowania pracą pomp przewiduje się zamontowanie 2 pływakowych wyłączników poziomu, załączających 
i wyłączających pompę przypisaną do strefy nr 1 na poziomach 2 i 3 (bez zmiany kolejności pracy).

12.2 Sterowanie ręczne pracą pomp 
Zmiana sterowania automatycznego na ręczne i odwrotnie odbywać się będzie przełącznikiem usytuowanym w rozdzielnicy głównej.

Przy ręcznym sterowaniu pracą urządzeń z szafy sterowniczej uniemożliwione będzie sterowanie ze sterownika. 

 12.3 Sygnalizacja
Sygnały o normalnej pracy pomp dostępne będą w szafie sterowniczej 
w postaci diod sygnalizacyjnych i urządzeń pomiarowych, a także przesyłane do komputera na Centralną Dyspozytornię.

Do szafy sterowniczej wyprowadzone zostaną następujące sygnały:

-  zanik napięcia zasilającego, 

-  stan pracy i sygnały awaryjne pomp,

-  przekroczenie dopuszczalnych stężeń gazów niebezpiecznych tj. metanu

   i siarkowodoru w zbiorniku czerpalnymi.
Pompy wyposażone będą w przekaźnik MiniCAS II – 24V AC/DC do monitorowania pompy, obejmujący czujnik przecieku do komory silnika, czujnik wilgoci w komorze olejowej, który należy zamontować w szafie sterowniczej.

Dodatkowo należy przewidzieć zabezpieczenie uzwojenia silnika przed przeciążeniem termicznym.

System wykrywania gazów z sygnalizatorem i czujnikami obecności H2S i CH4, zamontowanymi w zbiorniku czerpalnym w rejonie zejścia do zbiornika.
Sygnały awaryjne lub o pracy niezgodnej z założonymi parametrami sygnalizowane będą sygnałami świetlnymi w sterowni pompowni, a na ekranie komputera w CD sygnałami świetlnymi nadrzędnymi (pojawiającymi się niezależnie od obrazu, jaki jest w danym momencie na ekranie) i sygnałem akustycznym.

Ze sterownika do Centralnej Dyspozytorni przekazywane będą następujące sygnały:

-  stan pracy pomp ,

-  zanik napięcia zasilającego,

-  poziom ścieków w zbiorniku pompowni,

-  stan pracy, awarii i wyboru sterowania pomp ,

-  dobowa ilość godzin pracy dla poszczególnych pomp,

-  przekroczenie dopuszczalnych stężeń gazów niebezpiecznych tj. metanu

   i siarkowodoru w zbiorniku czerpalnym.

12.4 Pomiary
Przewidziano następujące pomiary parametrów technologicznych z przekazywaniem
ich wartości do dyspozytorni:

a. ciągły pomiar poziomu ścieków – pomiar ciągły oparty na sondzie    

    hydrostatycznej zamontowanej w zbiorniku czerpalnym, 

       b. pomiar ilości przepompowywanych ścieków – pomiar za pomocą  

    przepływomierza zamontowanego w komorze zasuw,

d. pomiar ilości godzin pracy pomp, 

e. pomiar energii pobieranej przez każdą pompę,

f.  pomiar napięcia zasilania.

12.5 Blokada
Blokady w układzie sterowania pomp:
- uniemożliwienie załączenia pompy rezerwowej w danym cyklu roboczym,
· uniemożliwienie załączenia ręcznego pomp przy minimalnym,  poziomie 
   roboczym (poziom nr 1), z możliwością jej odłączenia w przypadku 
   konieczności opróżnienia zbiornika czerpalnego.

13. Pompownia tymczasowa
Wykonanie robót wymagać będzie wyłączenia z pracy przepompowni. 
W tym celu należy wykonać pompownię tymczasową, w komorze rewizyjnej, 
na dopływie ścieków do przepompowni.

Zakres prac związanych z wykonaniem przepompowni obejmować będzie:

- wykonanie w komorze przed przepompownią przegrody, która pozwoli na 
  spiętrzenie ścieków i zapewnienie odpowiedniej retencji ścieków (zakłada się 
  pracę przepompowni przy 
opiętrzeniu ścieków w kanale dopływowym do 
  wysokości 1,60 m),
​- odcinek tymczasowego stalowego spawanego przewodu tłocznego DN100, 
  L= ok.30 m, od komory do istniejącej studni rozprężnej na terenie 
  przepompowni z odpowietrznikiem zamontowanym przy pompie, 
- montaż pompy samozasysającej Gorman-Rupp, będącej w posiadaniu 
  PWK Legionowo, typu T4 A B4 o parametrach: Q= 40 dm3/s, H=10,2m,
  moc 11,0 kW,

- odcinek przewodu ssawnego DN 150, ze zwężką niesymetryczną 
  DN 150/DN 100 przy pompie i lejem ssawnym  ( 250/( 150 na końcu przewodu.
Zasilanie przepompowni z przenośnej rozdzielnicy, będącej w posiadaniu Użytkownika.
Załączanie i wyłączanie pompy za pomocą sondy hydrostatycznej i awaryjnie za pomocą wyłączników pływakowych. 
Minimalny poziom wyłączenia pompy na wysokości 60 cm od dna komory, 
a załączanie pompy na wysokości 1,60 m od dna komory. Poziomy wyłączania 
i załączania pompy należy ewentualnie skorygować przy pierwszym uruchomieniu 
w porozumieniu z Użytkownikiem.
Minimalny cykl pracy pompy wyniesie 210 s., przy wydajności pompy 30 dm3/s.

Przegrodę komory wykonać w połowie komory, do wysokości min. 2,0 m z blachy stalowej lub bali drewnianych, mocowanych do kątowników stalowych, zakotwionych do ściany komory.
Przed demontażem pompowni tymczasowej i uruchomieniem przepompowni głównej, należy przepłukać wszystkie dochodzące do pompowni tymczasowej kanały na odległości do ok. 400 m od pompowni licząc wzdłuż tras kanałów.

14.  Wytyczne BHP przy eksploatacji obiektu. 
 
 


W trakcie eksploatacji obiektu należy przestrzegać przepisów zawartych 
w Rozporządzeniu Ministra Gospodarki Przestrzennej i Budownictwa 
z dnia 01.10.1993 r. w sprawie bezpieczeństwa i higieny pracy przy eksploatacji, remontach i konserwacji sieci kanalizacyjnych (Dz.U. nr 96 poz. 437 z dnia 15.10.1993 r.) oraz Rozporządzeniu Ministra Gospodarki Przestrzennej 
i Budownictwa z dnia 1.10.1993 r. w sprawie bezpieczeństwa i higieny pracy 

w oczyszczalniach ścieków (Dz.U. nr 96 poz. 438 z dnia 15.10.1993 r.).
Pracownicy eksploatujący pompownię muszą być przeszkoleni w zakresie BHP 
i powinni posiadać:

- odpowiednie przygotowanie zawodowe 

- aktualne zaświadczenie z odbytego kursu BHP.

W przypadku konieczności wejścia lub wykonywania jakichkolwiek prac w zbiorniku czerpalnym należy wykonać następujące czynności:

- zamknąć zasuwy na kanale wlotowym,

- uruchomić wentylację mechaniczną awaryjną,
- wypompować ze zbiornika czerpalnego ścieki,

- wyłączyć napięcie zasilające pompy,

- przygotować stanowisko asekuracyjne,

- sprawdzić czy w komorze nie występują gazy zagrażające zdrowiu i życiu    

  pracowników,

- sprawdzić stan drabiny zejściowej.

Pracownik wchodzący do zbiornika musi być ubrany w kamizelkę bezpieczeństwa 

i ubezpieczany z góry, przez min. 2 pracowników za pomocą liny.

Wentylacja mechaniczna awaryjna może zostać wyłączona po wyjściu pracownika 
ze zbiornika na zewnątrz pompowni.

W pompowni stosować oświetlenie o napięciu zasilania 24 V.

W obiekcie muszą znajdować się środki do udzielania pierwszej pomocy i sprzęt ratowniczy. 

15.   Wykaz materiałów i urządzeń 

	Lp
	Wyszczególnienie
	Ilość

(szt.)
	Producent

Dostawca

	1.
	Pompa zatapialna do ścieków FLYGT NP 3085. 

ze stopą sprzęgająca DN150 i górnym uchwytem prowadnic
	3
	FLYGT

	2.
	Zasuwa do ścieków, krótka DN 100, p=10 bar, 
z przedłużonym napędem
	3
	JAFAR

	3.
	Zasuwa do ścieków, krótka DN 80, p=10 bar, 
z przedłużonym napędem
	1
	JAFAR

	4.
	Zasuwa płytowa DN 150, z przedłużonym napędem
	1
	

	5.
	Zawór zwrotny kulowy do ścieków DN 100, PN10
	3
	JAFAR

	6.
	Zasuwa płytowa DN 200, z przedłużonym napędem
	1
	

	7.
	Przepływomierz WaterMaster DN 100 - wersja rozdzielna
	1
	ABB

	8.
	Zawór kulowy DN 50 gwintowany 
	3
	

	9.
	Złącze strażackie z gwintem wewnętrznym 53 i zaworem odcinającym
	1
	

	10.
	Rury ze stali nierdzewnej Ø 108 x 3,0
	23 m
	

	11.
	Rury ze stali nierdzewnej Ø 88,9 x 3,0
	4,5 m
	

	12.
	Kolano 1,5 D 90º ze stali nierdzewnej Ø108 x 3,0 
	5
	

	13.
	Kolano 1,5 D 90º ze stali nierdzewnej Ø88,9 x 3,0
	2
	

	14.
	Zwężka ze stali nierdzewnej Ø 88,9/Ø 108 L = 100
	1
	

	15.
	Rura PE 100 SDR17 110 x 6,6
	15 m
	

	16.
	Rura PE100 SDR 17 90 x 5,4
	11 m
	

	17.
	Kolano PE100 SDR 17 Dz 90/90(   
	2
	

	18
	Łącznik rur PE – stal DN 100
	7
	JAFAR

	19.
	Łącznik rur PE – stal DN 80
	2
	JAFAR

	20.
	Rura PVC  klasa S  SN8 SDR34     Dz 160 x 4,7
	7 m
	

	21.
	Kolano PVC  klasa S SN8 Dy 160/45(   
	1
	

	22.
	Wyłącznik pływakowy MAC 
	2
	APLISENS

	23.
	Hydrostatyczna sonda głębokości  SG-25S do pomiaru poziomu ścieków zakres pomiarowy 0 ( 5,0 m H2O, 
długość kabla 10 m, teflonowa osłona kabla. 
Rura osłonowa ( 110 PVC, L= 5 m
	1


	jw.

	24.
	Łańcuch uszczelniający A2 - ŁU-3 dla przejść DN 100 
- 10 ogniw
	9 kpl.
	INTEGRA



	25.
	Łańcuch uszczelniający A2 - ŁU-3 dla przejść DN 80 
- 9 ogniw
	2 kpl.
	INTEGRA



	26.
	Łańcuch uszczelniający A2 - ŁU-4 dla przejść Dz 160 
- 13 ogniw
	2 kpl.
	INTEGRA



	27.
	Podpora pionowa stalowa ze stali nierdzewnej 
	4
	wyk. warsztat.

	28.
	Pokrywa luku 800 x 800 mm, ze stali nierdzewnej
	1
	

	29.
	Pokrywa luku pomp 1800 x 850 mm, dzielona, 
ze stali nierdzewnej 
	3 szt.
	wykonanie warsztatowe

	30.
	Drabina ze stali nierdzewnej z pochwytem H = 5,0m, szerokość 40 cm
	1
	

	31.
	Skrzynka uliczna do zasuw
	6
	

	32.
	Wciągnik elektryczny z jazdą ręczną Q = 125 kg 
	1
	ZBUD

	33.
	Odboje wciągnika 
	2
	CARL STAHL

	34.
	Umywalka 45 cm z termą 5 dm3 P=1,5kW - stal nierdzewna 
	1
	

	35.
	System wykrywania gazów CH​4 i H2S 
	1 kpl.
	

	36.
	Wózek transportowy platformowy – Udźwig do 150 kg.
	1
	











