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BIURO GEOLOGICZNE “BUGEO”
05-220 Zielonka, ul. Poniatowskiego 16
tel. 22 7818513, 501784861, e-mail:biuro@bugeo.cu

OPINIA GEOTECHNICZNA
do projektu remontu z elementami modernizacji obiektu przepompowni
sciekow P-9 Piaski przy ul. Zegrzynskiej 99 w Legionowie

a) Powierzchniowo, do glebokosci 0,5 — 0,8 metra pod powierzchnig terenu, zalegaja nasypy
niekontrolowane. Pod nimi nawiercono piaski S$rednie (warstwa II) w stanie $rednio
zageszczonym. Wierceniami nie 0siaggni¢to spagu tej warstwy.

Osady piaszczyste w stanie Srednio zageszczonym s3g to grunty nosne nadajgce si¢ do
posadowienia bezposredniego projektowanych obiektow. Nasypy niekontrolowane nalezy
traktowa¢ jako grunty nienosne i usung¢ z podloza budowanych obiektéw, zastepujac
zageszczonym gruntem piaszczystym. Podbudowe piaszczysta i zasypke wykopow nalezy
zageszcza¢ warstwami o migzszos$ci nie wigkszej niz 20 cm. Poprawno$¢ zageszczenia powinna
by¢ skontrolowana, np. przy uzyciu sondy dynamicznej lub plyty dynamicznej. Wymagany
stopien zageszczenia Ip wynosi 0,60, a modut odksztalcenia dynamicznego Evp 25MN/m?,

b) W trakcie wykonywania badan swobodne zwierciadto wody gruntowej stabilizowato si¢ na
glebokosci 3,85 metra pod powierzchnig terenu (rzgdna ca. 77,96 m n.p.m.). Ulega ono
okresowym wahaniom.

¢) W przypadku wykonywania wykopu powyzej 1,5 metra glebokosci, nalezy przewidzied
umocnienie jego $cian obudowg zabezpieczajaca przed przemieszczeniem mas ziemnych lub
nada¢ skarpom nachylenie nie wieksze niz 1:1,5.

d) Wystepujace w podiozu piaski $rednie moga by¢ wykorzystane jako zasypka nad
przewodami ttocznymi w miejscach wykonywania prac w wykopach otwartych. Zasypka pod
nawierzchnig utwardzona powinna by¢ wykonana i1 zageszczona zgodnie z wymaganiami normy
drogowej. Zasypke nalezy zaggszczaé warstwami o migzszosci nie przekraczajacej 20 cm.
Wskaznik zageszczenia (Is) zasypki powinien wynosi¢ od 0,97 do 1,00 w zalezno$ci od
glebokosci ukladania pod nawierzchnig. Podsypke pod przewodem i1 obok niego nalezy
wykonywac 1 zageszczaé zgodnie z zaleceniami producenta rur.

e) W podlozu panujg proste warunki geotechniczne. Warstwy gruntéw sa jednorodne
genetycznie 1 litologicznie, przy braku wystepowania niekorzystnych zjawisk geodynamicznych 1
poziomie wody gruntowej ponizej dna wykopu. Projektowane obiekty i roboty ziemne mozna

zaliczy¢ do II kategorii geotechniczne;j.



f) Niniejsze opracowanie jest wykonane zgodnie z Rozporzadzeniem Ministra Transportu,
Budownictwa 1 Gospodarki Morskiej w sprawie ustalania geotechnicznych warunkéw

posadawiania obiektow budowlanych (Dz. U. z 27 kwietnia 2012 r., poz. 463).

luty 2018 1.

opracowat:



BIURO GEOLOGICZNE “BUGEO”
05-220 Zielonka, ul. Poniatowskiego 16
tel. 22 7818513, 501784861, biuro@bugeo.cu

PROJEKT GEOTECHNICZNY
dla remontu z elementami modernizacji obiektu przepompowni Sciekow
P-9 Piaski przy ul. Zegrzynskiej 99 w Legionowie

1. Prognoza zmian wlasciwosci podloza gruntowego w czasie
Podloze gruntowe budowanych obiektow stanowig piaski S$rednie w stanie $rednio
zageszczonym. Sg to grunty nosne nadajace si¢ do posadowienia bezposredniego.
Na obszarze inwestycji nie stwierdzono niekorzystnych zmian wywotanych przez procesy
geodynamiczne. Wlasciwo$ci podloza gruntowego nie zmienig si¢ podczas wykonywania
inwestycji ani w trakcie eksploatacji sieci, pod nastepujacymi warunkami:
— przewody zostang prawidlowo 1 szczelnie potagczone wzajemnie ze sobg, zgodnie z
zaleceniami producenta;
— zasypka nad przewodami w ulicach i ciggach komunikacyjnych zostanie wykonana z gruntu
piaszczystego, prawidlowo zageszczonego warstwami o migzszosci nie przekraczajacej 20 cm.
Wskaznik zaggszczenia (Is) zasypki powinien wynosi¢ od 0,97 do 1,00 w zaleznosci od
glebokosci uktadania pod nawierzchnig drogowa;
— z podtoza instalacji zostang usuni¢te grunty nienos$ne typu nasypy niekontrolowane;
— $ciany wykopdw zostang umocnione obudowa zabezpieczajaca przed przemieszczeniem mas

ziemnych.

2. Obliczeniowe parametry geotechniczne
Warto$ci obliczeniowych parametrow geotechnicznych do obliczen wykonywanych zgodnie z
normg PN-81/B-03020 przyjmuje si¢ na podstawie tabeli parametrow charakterystycznych,
zalgczonej na koncu czeséci opisowej dokumentacji badan podtoza gruntowego. Do obliczen
wykonywanych zgodnie z normg PN-81/B-03020 warto$ci charakterystyczne nalezy pomnozy¢
przez wspélczynniki materialowe v., a w przypadku wykonywania obliczen zgodnie z

Eurokodem 7 wedlug podejscia obliczeniowego DA2* przez wspotczynniki czesciowe Y.

3. Okreslenie czeSciowych wspolczynnikow bezpieczenstwa do obliczen geotechnicznych
Do obliczen geotechnicznych wykonywanych zgodnie z norma PN-81/B-03020 przyjmuje si¢
nastgpujace wspoOlczynniki bezpieczenstwa:
- Dla parametrow geotechnicznych warstw gruntowych wspotczynnik materialowy 7y, réwny
0,9 Iub 1,1, przy czym w poszczegdlnych obliczeniach stosuje si¢ niej korzystng warto$¢

wspotczynnika.



W przypadku stosowania Eurokodu 7 podejscia obliczeniowego DA2* do obliczen

wykorzystuje si¢ parametry charakterystyczne pomnozone przez wspdlczynnik czesciowy ym
rowny 1,0, a opdér obliczeniowy Ry gruntu uzyskuje si¢ poprzez podzielenie warto$ci

charakterystycznej oporu Ry przez wspotczynnik czesciowy yr=1,4.

4. Okreslenie oddzialywan gruntu
Podstawowymi oddziatywaniami geotechnicznymi w przypadku budowy rurociagu sa:
— obcigzenia od cig¢zaru i parcia gruntu na elementy instalacji,
- oddziatywania wody gruntowej;
— przemieszczenia podtoza wywolane osiadaniami,
— parcie gruntu na $ciany wykopu.
Obcigzenia od cigzaru 1 parcia gruntu na elementy instalacji zostaly uwzglednione przez
producenta 1 moga by¢ pominigte w obliczeniach. Oddzialywania wody gruntowej nie
wystepuja. Przemieszczenia podioza wywotane osiadaniami dotycza zasypki gruntowej nad
przewodami. Przemieszczenia te s minimalizowane poprzez staranne, warstwowe zageszczenie
zasypki. Parcie gruntu na $ciany wykopu bedzie uwzglednione przez zabezpieczenie jego $cian

obudowa lub nadanie §cianom wykopu odpowiedniego nachylenia.

5. Model obliczeniowy podloza gruntowego
Model obliczeniowy podtoza gruntowego przyjmuje si¢ wedhug przekroju geotechnicznego

(rys. nr 2) umieszczonego w dokumentacji badan podtoza gruntowego.

6. Obliczenie nosnosci i osiadania podloza gruntowego oraz ogolnej statecznosci
Poniewaz obcigzenia dodatkowe wynikajace z budowy rurociggu nie beda wigksze od
dotychczasowych obcigzen od gruntu, nie przewiduje si¢ wykonywania dodatkowych obliczen

no$nosci 1 osiadania podtoza gruntowego oraz ogdlnej statecznosci.

7. Ustalenie danych niezb¢dnych do projektowania obiektow
Dane niezbedne do projektowania obiektow pod wzgledem geotechnicznym:
— rodzaj podtoza gruntowego;
piaski $rednie (Ps), $rednio zageszczone, 15=0,45 — 0,50.
— poziom wody gruntowej:
swobodne zwierciadto wody gruntowej stwierdzono na glebokosci 3,85 metra pod
powierzchnig terenu (rzgdna okoto 77,96 m n.p.m.).
— zgodnie z zalozeniami posadowienie obiektow planowane jest na glebokosci max. 2,50 metra

pod powierzchnig terenu.



8. Specyfikacja badan niezbednych do zapewnienia wymaganej jakosci robo6t ziemnych
Nalezy przeprowadzi¢ nastepujace badania niezb¢dne do zapewnienia wymaganej jakosci robot
ziemnych:
— odbior geotechniczny podioza w dnie wykopodw budowlanych;
— kontrola materialu oraz zaggszczenia zasypki i obsypki przewodow.

9. Okreslenie szkodliwosci oddzialywan wod gruntowych na obiekt budowlany i sposobow

przeciwdzialania tym zagrozeniom
Wszystkie obiekty projektowanych rurociagdw sa odpowiednio zaizolowane i przystosowane
do kontaktu z woda gruntowa. Jedynym zagrozeniem jest mozliwo$¢ wyplukiwania i unoszenia
gruntu z woda przez nieszczelne przewody. Aby przeciwdziataé temu zagrozeniu nalezy
dokona¢ doktadnej kontroli wszystkich potaczen sieci przed jej zasypaniem gruntem.

10. Okreslenie zakresu niezb¢dnego monitorowania wybudowanego obiektu i obiektow

sasiadujacych

W terenie zabudowanym, jesli odlegtos¢ obiektu sasiedniego od krawedzi wykopu jest mniejsza
od 3h,, (hy oznacza glebokos¢ wykopu) nalezy przeanalizowaé potencjalne zagrozenia. Ocena
zagrozen obejmuje wplyw wykopu na stateczno$¢ obiektow sasiednich. W odniesieniu do
projektowanej inwestycji zagrozenia wynikaja gtéwnie z faktu, ze trasa przewodoéw
podziemnych przebiega czgsciowo w podtozu nawierzchni utwardzonych oraz w sasiedztwie
innych instalacji podziemnych. Projekt inwestycji powinien okresla¢ warunki realizacji
wykopoéw 1 rodzaje przewidywanych zabezpieczen. Ze wzgledu na planowang glebokos¢

wykopu nie przewiduje si¢ monitorowania obiektow sasiednich.

Niniejsze opracowanie jest wykonane zgodnie z Rozporzadzeniem Ministra Transportu,
Budownictwa 1 Gospodarki Morskiej z dnia 25 kwietnia 2012 r. w sprawie ustalania
geotechnicznych warunkow posadawiania obiektow budowlanych (Dz. U. z 27 kwietnia
2012 r., poz. 463) oraz normg Eurokod 7 — PN-EN 1997-1:2008 — Projektowanie

geotechniczne.

luty 2018 r.

opracowat:
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1. Podstawa i cel badan

Niniejsze opracowanie zawiera omowienie wynikow badan terenowych, ktérych celem
bylo okreslenie warunkow geotechnicznych i wydanie opinii geotechnicznej do projektu
remontu z elementami modernizacji obiektu przepompowni S$ciekéw P-9 Piaski przy
ul. Zegrzynskiej 99 w Legionowie. Inwestorem jest Przedsigbiorstwo Wodociagowo-
Kanalizacyjne ,,Legionowo” Sp. z 0.0., 05 — 120 Legionowo, ul. Kosciuszki 16A.

Podstawa do sporzadzenia opracowania jest Rozporzadzenie Ministra Transportu,
Budownictwa 1 Gospodarki Morskiej z dnia 25 kwietnia 2012 r. w sprawie ustalania
geotechnicznych warunkow posadawiania obiektow budowlanych (Dz. U. z 27 kwietnia

2012 r., poz. 463).

2. Lokalizacja i charakterystyka terenu badan
Badania wykonano na terenie istniejacej przepompowni Sciekéw zlokalizowanej w
rejonie Al. Sybirakéw w Legionowie, na dzialce nr ew. 1/762 z obr¢bu 63. Lokalizacj¢ terenu

badan przedstawiono na zatagczonym planie sytuacyjnym (rys. nr 1).

3. Charakterystyka zamierzonej inwestycji
Planowana inwestycja bedzie polegala na remoncie z elementami modernizacji
obiektu przepompowni sciekow P-9 Piaski przy ul. Zegrzynskiej 99 w Legionowie. W ramach
projektu przewiduje si¢: budowe 3 studni kanalizacyjnych, odcinka przewodu tlocznego i
kanatu o tacznej dlugosci do 20 m. Posadowienie obiektow planowane jest na glebokosci

max. 2,50 metra pod powierzchnig terenu.

4. Zakres wykonanych prac

Celem wykonanych prac bylo okreslenie rodzaju i stanu gruntdéw wystgpujacych w
podiozu, migzszosci poszczegdlnych warstw oraz glebokos$ci stabilizowania si¢ zwierciadla
wody gruntowej. Wykonano 2 matosrednicowe otwory badawcze do glgbokosci 4,0 metrow
pod powierzchnig terenu. W punkcie nr 2 wykonano sondowanie dynamiczne DPM — 30 kg
celem okreslenia stopnia zaggszczenia (Ip) osaddéw piaszczystych. Ponadto pobrano 2 probki
gruntu piaszczystego do analizy sitowej (rys. nr 4) oraz oceny wspolczynnika filtracji 4.

Badania wykonano w lutym 2018 r. Miejsca wykonanych badan zlokalizowano w
dowigzaniu do istniejacej sytuacji topograficznej. Rzgdne terenu ustalono niwelatorem w
odniesieniu do rz¢dnych uzbrojenia terenu podanych na planie sytuacyjnym. Miejsca

wykonanych  badan przedstawiono na zalagczonym planie sytuacyjnym (rys. nr 1).



5. Charakterystyka warunkow geotechnicznych
5.1. Warstwy gruntowe
Oceng geotechnicznych warunkow dla omawianego terenu wykonano dzielagc grunty
wystepujace w podtozu na warstwy geotechniczne, bioragc pod uwage ich geneze, rodzaj oraz
stan w jakim si¢ znajduja. Wydzielono nastepujace warstwy geotechniczne:
Warstwa I — nasypy niekontrolowane (Nn), zbudowane z piasku $redniego.

Warstwa II — piaski $rednie (Ps), $rednio zageszczone, 1p=0,45 — 0,50.

5.2. Opis warunkow geotechnicznych

W poditozu planowanej inwestycji powierzchniowo zalega warstwa nasypow
niekontrolowanych (warstwa 1) o migzszosci 0,5 — 0,8 metra. Pod nimi wystepuja piaski
srednie w stanie $rednio zageszczonym (warstwa II). Grunty niespoiste wystepuja co najmnie;j
do glebokosci objetej rozpoznaniem, tj. 4,0 metrow pod powierzchnig terenu.

Interpretacje warunkow gruntowych na podstawie wykonanych badan przedstawiono

na zalaczonym przekroju geotechnicznym (rys. nr 2).

5.3. Parametry geotechniczne warstw gruntowych

Wartosci charakterystyczne parametrow geotechnicznych gruntu ustalono w oparciu o
ceche wiodaca, ktéra dla gruntow niespoistych jest stopien zageszczenia Ip. Stopien
zageszczenia, warto$¢ kata tarcia wewnetrznego ¢' oraz modulu $cisliwosci edometrycznej
Eoa dla gruntdw niespoistych ustalono na podstawie wzoroéw korelacyjnych w oparciu o
wyniki sondowania dynamicznego. Pozostale wartosci charakterystyczne parametrow
gruntowych ustalono w oparciu o stan gruntu oraz literature: PN-81/B-03020, ,,Zarys
geotechniki” Z. Witun. W tabeli zalaczonej na koncu cze$ci opisowej przedstawione sg
warto$ci  charakterystyczne parametrow geotechnicznych dla warstw  gruntowych
wystepujacych w podtozu. Wykonujac obliczenia wedtug normy PN-81/B-03020, w celu
otrzymania wartos$ci obliczeniowych nalezy wartos$ci charakterystyczne pomnozy¢ przez
wspotczynnik materiatlowy 0,9 lub 1,1 (przyjmuje si¢ wspotczynnik mniej korzystny).
Wykonujac obliczenia wedlug Eurokodu 7, wedlug podejscia obliczeniowego DA2%*,
wykorzystuje si¢ wartosci charakterystyczne parametrow pomnozone przez wspotczynnik

czesciowy 1,0.

5.4. Opis warunkow hydrogeologicznych
W podtozu terenu objetego inwestycja wystepuje jeden poziom wodonosny. Warstwe

wodono$ng stanowia piaski piaski $rednie pochodzenia rzecznego. W trakcie wykonywania



badan swobodne zwierciadlo wody gruntowej, stwierdzone w otworze nr 2, stabilizowalo si¢
na glebokosci 3,85 metra pod powierzchnig terenu (rz¢dna ca. 77,96 m n.p.m.). Ze wzgledu na
brak izolacji od powierzchni terenu, ulega ono sezonowym wahaniom.

Srednie warto$ci wspotczynnikéw filtracji warstwy piaszczystej zostalo ustalone na
podstawie badania w rurce Kamienskiego oraz okre$lone wzorem empirycznym USBS na
podstawie analizy granulometrycznej probek gruntu pobranych podczas wiercen badawczych:

k,,=0,0036 x d >3

20
lub zmodyfikowanym
klO = [0’0036 * dzo[log(U/2,3)+1)]*2,3]/ip, gdZie:

k,, — wspolczynnik filtracji [m/s],

dy — $rednica miarodajna [mm],

U — wskaznik uziarnienia — deo/d;o

i, — zawarto$¢ frakcji pytowej [%] (dla wartosci powyzej 1,0 %)

wynosza w przeliczeniu na jednostke [m/dobe] odpowiednio:

, i Wspoétczynniki
y . Wskaznik Wspoiczynniki filtracii (na
Numer | Glgbokosé Rodzaj S filtracji (rurka . .
uziarnienia L podstawie krzywej
otworu | [mp.p.t.] gruntu _ Kamienskiego) L
U=dg/dio J [m/d] uziarnienia)
k [m/d]
1 3,5 Ps 2,6 1,9 1,6 -7,7
2 3,0 Ps 3,6 2,2 0,5-6,8
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Zestawienie charakterystycznych warto$ci parametrow geotechnicznych dla warstw gruntowych wystepujacych w podlozu terenu inwestycyjnego
Temat: Remont z elementami modernizacji obiektu przepompowni $ciekdéw P-9 Piaski przy ul. Zegrzynskiej 99 w Legionowie.

Objasnienia geologiczne

Parametry geotechniczne warstw — wartosci charakterystyczne
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Objasnienia geotechniczne do profili
A B | przekroju:

Rodzaj gruntu:

m n.p.m.
I - nasypy niekontrolowane (Nn) zbudowane z piasku
— 83,0 2 1 Sredniego
DPM—30kg
— 82,0 11 - piaski $rednie (Ps),
0.5 NP (Ps) I Nn (Ps) Srednio zageszczone, 1D=0,45-0,50
I ’ 0,8
— 81,0 T )
: : Stan gruntu niespoistego: Wilgotnos¢é gruntu:
- I X oz . .
80,0 R Ps %1361’53 - : o Ps O - Srednio zageszczony : - mato wilgotny
I : | Obserwacje wody gruntowej:
— 81,0 | | - wilgotn
I 350 % - swobodne zwierciadto wody ‘ oty
| 3,6 H © " ||Ps ’
— ¢ N10=10,0 = -
80,0 %‘ 1 © 4ol Ps D=050 4,0 ‘ ‘ mokry
| I
—79,0 : : Biuro Geologiczne "BUGEQ” Rys. nr:
05-220 Zielonka, ul. Poniatowskiego 16
- 780 : : BUGEO tel. 22 7818513, kom. 501784861 2
| | Temat: Dokumentacja badar podtoza gruntowego
77,0 | I do projektu remontu z elementami
I | modernizacji obiektu przepompowni Skala:
76.0 : : Sciekéw P-9 Piaski przy ul. Zegrzyriskiej 99
IR w Legionowie 100
| | 1: =22
200
— 75,0 : : Inwestor: Przedsigbiorstwo Wodociggowo-Kanalizacyjne
| Legionowo” Sp. z o.o.
I | 05-120 Legionowo, ul. KoSciuszki 16A Data:
Rzedne terenu [m n.p.m.] 81,81 81,81 Nazwa rys:  Przekréj geotechniczny A-B
Odlegto$ci miedzy otworami [m] : 22,0 : Opracowalt  mgr inz. I. KoZbiat 02.2018
Data wykonania badania 02.2018 02.2018 mgr A. Koc




Rysunek nr 3

BUGE

skala pionowa

1:100

Rzedna terenu

81,99 m n.p.m.

Miejsce wykonania ul. Zegrzyniska 99

Data wykonania

02.02.2018

Otwor nr 1

Temat: Remont z elementami modernizacji obiektu przepompowni $ciekéw P-9 Piaski przy ul. Zegrzyriskiej 99 w Legionowie

Wyniki sondowania| =% 5 >
35 =1 5 ,
2 I e | s Opis gruntu
o O\ - o
5 92 519 | @
: SRR B
S lo6t0muiBonnmd | 82 I
*(/) 1 I A B B © - » 6 o
- Nasyp niekontrolowany (Nn) (piasek $redni)
;1 | 0,8
= |
3 |
;2 : 0] Piasek Sredni (Ps), z6tty
= |
=3 I
B 3,9 - ~ - >
= Sl I Piasek Sredni (Ps), z6tty
- 5
-6
=7
=8
Wyniki sondowania Rzedna terenu 81,81 m n.p.m. 2
Miejsce wykonania ul. Zegrzyriska 99 Otwor nr
sonda DPM-30kg Data wykonania 02.02.2018
2 6 10 14 18 22 26 30 34
Lttt
= 05 Nasyp niekontrolowany (Nn) (piasek Sredni)
— | )
—1 |
= I
= I
=3 N10=7,3 , o >
. 2 1D=0.45 : o) Piasek $redni (Ps), zétty
= :
54 ~ N10=10,0 ID=0,50 %J, o) ig Piasek sredni (Ps), zétty
=5
—6
=7
-3

opracowat




Wykresy uziarnienia gruntow niespoistych

Temat: Remont z elementami modernizacji obiektu przepompowni $ciekow P-9 Piaski
przy ul. Zegrzynskiej 99 w Legionowie

Data badania 02.02.2018
Otwor nr 1 gh. 3,S m

oczko sita [mm]

masa [g]

udzial w utamku

rosngco w utamku

100%

90%

80%

70%

60%

50%

40%

30%

20%

10%

0%

Otwor nr 2 gh. 3,0 m

oczko sita [mm]

masa [g]

udziat w utamku

rosngco w utamku

100%

90%

80%

70%

60%

50%

40%

30%

20%

10%

0%

<0,05 0,05 0,10 0,25 0,50 2,00 5,00
0,1 4,1 26,1 49,2 28,3 0,8 0,0
0,00 0,04 0,24 0,45 0,26 0,01 0,00
0,00 0,04 0,28 0,73 0,99 1,00 1,00
™,
N\
\
\
\
10,00 1,00 0,10 0,01 mm
Nazwa gruntu: piasek sredni, U=2,6
<0,05 0,05 0,10 0,25 0,50 2,00 5,00
0,1 6,9 27,2 41,2 30,7 0,0 0,0
0,00 0,07 0,26 0,39 0,29 0,00 0,00
0,00 0,07 0,32 0,71 1,00 1,00 1,00
AN
\
\
10,00 1,00 0,10 0,01 mm

Nazwa gruntu: piasek $redni, U=3,6

opracowat: I. Kozbiat
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